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ÖZET

Bu çalışmada, barınak yoğunluğunun toklularda yem tüketimi, canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma üzerine olan etkileri araştırılmıştır. Deneme yaklaşık altı aylık yaşta her grupta 10 hayvan bulunan 40 baş erkek toklu üzerinde yürütülmüştür. Padoklara konulan hayvan sayısı araştırma gruplarını oluşturmuştur. Buna göre, her padoğa 1 hayvan konulan grup 1, 2 hayvan konulan grup 2, 5 hayvan konulan grup 5 ve 10 hayvan konulan grup 10 grubunu oluşturmuştur.  Padoklar, her hayvana 2.25 m2 alan sağlayacak şekilde tasarlanmıştır.  En yüksek yem tüketimi 1 grubunda (1251.96 g) tespit edilirken bunu sırasıyla 2 grubu (1125.47 g), 5 grubu (1124.82 g) ve 10 grubu (1105.56 g) izlemiştir (p<0.01). Benzer şekilde, en yüksek günlük canlı ağırlık artışı 1 grubunda (255.35 g) tespit edilirken bunu sırasıyla 2 grubu (228.57 g), 5 grubu (212.49 g) ve 10 grubu (194.67 g) izlemiştir (p<0.01). En iyi yemden yararlanma oranı 1 (4.90) ve 2 (4.92) gruplarında tespit edilirken, bunu 5 grubu (5.29) ve 10 grubu (5.68) izlemiştir (p<0.05). Sonuç olarak bu ça-lışmada, barınaklarda hayvan sayısının artması toklularda kalabalık stresine neden olduğu ve bunun netice-sinde de yem tüketiminin, canlı ağırlık artışının ve yemden yararlanmanın olumsuz etkilendiği gözlenmiştir.

Anahtar Kelimeler: Barınak Sıklığı, Performans, Toklu.
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THE EFFECT OF SHELTER DENSITY ON FEED INTAKE, LIVE WEIGHT GAIN AND FEED CONVERSION RATIO IN LAMBS

ABSTRACT

In this study, the effects of shelter density on feed intake, live weight gain and feed conversion ratio were investigated in lambs. A total of 40 male lambs at the age of 6 months were used (each group include 10 lambs). Animal number in the paddock constituted the basis of the experimental groups. These groups were as follow: 1 with one animal in the paddock, 2 with two animals in the paddock, 5 with five animals in the paddock and 10 group with ten animals in the paddock. 2.25 m2 areas provided each animal. The highest feed intake was found in 1 group (1251.96 g) followed by 2 group (1125.47 g), 5 group (1124.82 g) and 10 group (1105.56 g) (p<0.01). Similarly, the highest daily live weight gain was found in 1 group (255.35 g) followed by 2 group (228.57 g), 5 group (212.49 g) and 10 group (194.67 g) (p<0.01). The best feed conversion ratio was found in 1 (4.90) and 2 (4.92) groups, followed by 5 group (5.29) and 10 group (5.68) (p<0.05). In conclusion, this study showed that the increasing of animal numbers in paddock caused crowded stress in lambs and because of this, feed intake, live weight gain and feed conversion ratio were affected negatively. 

Keywords: Shelter Density, Performance, Lambs.
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1.GİRİŞ
Hayvanlar yaşamları boyunca değişik stres faktörlerine maruz kalmakta ve buna bağlı olarak fizyolojik fonksiyonları olumsuz etkilenmekte ve yem tüketimleri ile verimlerinde önemli düzeylerde düşüşler meydana gelmektedir.
Hayvanlarda stres oluşturan faktörlerden biri-si de kalabalık ortamda barındırılmalarıdır. Nitekim Tsukamoto ve ark. (1994)’ları ratlar üzerinde yap-tıkları çalışmada, kafesteki hayvan sayısının artma-sının hayvanlarda çok önemli bir stres faktörü oluş-turduğunu bildirmişlerdir. Kalabalık stresi hayvan-larda değişik etkiler meydana getirmektedir. Ratlar üzerinde yapılan çalışmalarda, kalabalık stresinin ratlarda yem tüketimi ve büyüme hormonu düzeyini düşürdüğü (Armario ve ark., 1987), canlı ağırlık artışını azalttığı (Plaznik ve ark., 1993; Heise ve Acker, 2000), immun sistemi olumsuz yönde etkilediği (Heise ve Acker, 2000), ülsere karşı hayvanları duyarlı kıldığı ve adrenal hipertrofi (Gamallo ve ark., 1986) gerçekleştirdiği bildirilmek-tedir. Yine, Germann ve ark. (1990)’ları kalabalık stresinin hamsterlerin ortalama hayatta kalma süre-lerini düşürdüğünü bildirmişlerdir. Benzer şekilde kanatlılar üzerinde yapılan çalışmalarda, kalabalık stresinin tavuklarda yumurta verimini düşürdüğü (Mench ve ark., 1986), broylerlerde yem tüketimi (Leeson ve Summers, 1984; Patterson ve Siegel, 1998) ve canlı ağırlık artışı ile yemden yararlanmayı (Patterson ve Siegel, 1998) düşürdüğü bildirilmiştir. Yine, Faye ve ark. (1997)’ları, barınaktaki hayvan yoğunluğunun artmasının klinik ve subklinik masti-tis riskini yükselttiğini bildirmişlerdir.
Koyun-keçi gibi küçük ruminantlar genellikle toplu olarak barındırılmakta, dolayısıyla kalabalık stresinin oluşmasına bağlı olarak performans ve verimlerinde düşüş görülme riski artmaktadır. Kala-balık stresinin, sınırlı sayıda da olsa, diğer hayvan grupları üzerine etkilerini araştıran çalışmalar olma-sına karşın, ruminantlarda performans üzerine olan etkilerini inceleyen herhangi bir araştırmaya rastlan-mamıştır. Bu görüşten yola çıkarak bu çalışmada bir, iki, beş ve onarlı gruplar halinde barındırılan toklularda, barınak yoğunluğunun yem tüketimi, canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma üzerine olan etkileri araştırılmıştır.

2. MATERYAL VE METOT

Bu çalışmada hayvan materyali olarak, yakla-şık altı aylık yaşta 40 adet toklu kullanılmıştır. Araştırmaya alınan hayvanlar iç ve dış parazitlere karşı ilaçlandıktan sonra, hayvanların ortalama baş-langıç canlı ağılıkları eşit olacak şekilde her gruba 10 hayvan alınmıştır.

2.1. Hayvan Denemesi ve Örnekleme 

Araştırma, Fırat Üniversitesi Eğitim Araştır-ma ve Uygulama Çiftliğinde yürütülmüştür. Padok-lara konulan hayvan sayısı araştırma gruplarını oluşturmuştur. Buna göre her padoğa bir toklu konulan grup 1, iki toklu konulan grup 2, beş toklu konulan grup 5, on toklu konulan grup ise 10 grubunu oluşturmuştur. Padoklar, her hayvana 2.25 m2 alan sağlayacak şekilde tasarlanmıştır. Toklular bir gün aç bırakıldıktan sonra tartılarak başlangıç canlı ağırlıkları belirlenmiş, daha sonra bu toklular, grup canlı ağırlığı eşit olacak şekilde rasgele onarlı dört ayrı gruba ayrılmıştır. Padoklarda bulunan hayvanlar aynı yemlik ve sulukları kullanmışlardır. Her deneme grubunda aynı anda denemeye başlan-mış, hayvan denemesi 14 gün alıştırma 56 gün örnekleme olmak üzere toplam 70 gün sürmüştür. Hayvanlara yem ve su ad libitum verilmiş ve hayvanlar sabah (08.00) ve akşam (16.00) olmak üzere günde iki öğün halinde yemlenmişlerdir. Toklular, tablo 1’de kompozisyonu ve kimyasal bileşimi verilen rasyonla beslenmişlerdir. 

2.2. Yem Tüketiminin Tespiti

14 günlük alıştırma döneminden sonra yemler her gün tartılarak hayvanlara ad libitum olarak veril-miş, ertesi gün artan yemler toplanıp tekrar tartılarak bir önceki gün verilen yemlerden çıkartılmak suretiyle günlük yem tüketimleri tespit edilmiştir.
2.3. Canlı Ağırlık Artışının Tespiti 

Alıştırma döneminden sonra 24 saat aç bıra-kılan toklular tartılarak başlangıç canlı ağırlığı tespit edilmiş ve hayvanlar deneme sonuna kadar her 14 günde bir tartılarak canlı ağırlıkları tespit edilmiştir. Daha sonra bu tartımlar 14'e bölünerek günlük canlı ağırlık artışı belirlenmiştir. Tespit edilmiş olan gün-lük yem tüketiminin günlük canlı ağırlık artışına bölünmesi ile de yemden yararlanma oranı belirlen-miştir.
2.4. Laboratuar Analizleri

Araştırmada, hayvanlara verilen yemlerde kuru madde, ham kül, organik madde, ham protein ve ham yağ düzeyleri A.O.A.C. (2000)'de verilen yöntemlerle, ham selüloz miktarı Crampton ve Maynard (1983)'a göre tespit edilmiştir.

3. BULGULAR


Araştırma gruplarında günlük yem tüketi-mine ait bulgular tablo 2’de, deneme süresince top-lam ve günlük canlı ağırlık artışı tablo 3 ve 4’de, yemden yararlanma oranları tablo 5’de verilmiştir.
Tablo 1. Araştırmada Kullanılan Rasyonun Kompozisyonu ve Kimyasal Bileşimi.
	Yemler
	%

	Saman
	20.0

	Arpa
	62.4

	Soya küspesi
	  4.0

	Ayçiçeği küspesi
	12.0

	Mermer tozu
	  0.8

	Tuz
	  0.4

	Vitamin premiksi*
	  0.2

	İz mineral premiksi**
	  0.2

	Analiz

	Kuru madde
	90.00

	Ham protein
	13.98

	Ham kül
	  6.52

	Ham yağ
	  2.27

	Ham selüloz
	13.29

	Ca
	  0.45

	P
	  0.44

	ME, MJ/kg KM+
	11.59


*  : Her kg’ında; 1.200.000 IU vit A, 200.000 IU vit D3, 5.000 mg vit E, 100 mg vit K3, 100 mg vit B1, 50 mg vit B2, 10 mg vit B6, 500 mg Niasin, 300 mg Cal-D-Pentotenat ve 100 mg vit C vardır.

**: Her kg’ında; 5.000 mg Fe, 5.000 mg Zn, 1.000 mg Cu, 200 mg İ, 50 mg Co, 30 mg Se, 54.000 mg P, 319.000 mg Ca, 100.000 mg NaCl ve 15.000 mg Antioksidan vardır.

+: Hesap yoluyla bulunmuştur.
Tablo 2. Barınak Yoğunluğunun Günlük Yem Tüketimi Üzerine Etkisi, g (n=10)
	Günler
	1
	2
	5
	10
	P

	1–14
	1034.50a
	1018.00a
	 968.82b
	1010.85a
	*

	14–28
	1217.40a
	1130.43b
	 1173.78ab
	1076.40c
	*

	28–42
	1311.85a
	1182.77b
	 1171.65b
	1142.57b
	**

	42–56
	1443.79a
	1224.67b
	 1185.07b
	1192.42b
	**

	1–56
	1251.96a
	1125.47b
	 1124.82b
	1105.56c
	**


*:p<0.05, ** : P<0.01, a,b,c : Aynı satırda değişik harf taşıyan değerler birbirinden farklıdır.
Tablo 3. Barınak Yoğunluğunun Canlı Ağırlık Artışı Üzerine Etkisi, kg (n=10)
	Günler
	1
	2
	5
	10
	P

	 1–14
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	ÖD

	14–28
	26.2
	25.5
	25.5
	25.2
	ÖD

	28–42
	30.2
	29.0
	28.5
	28.2
	ÖD

	42–56
	33.4
	32.6
	31.5
	31.0
	ÖD

	  1–56
	36.9a
	35.4a
	34.5ab
	33.5b
	*


ÖD: p>0.05, *: p<0.05, a,b : Aynı satırda değişik harf taşıyan değerler birbirinden farklıdır.
Tablo 4. Barınak Yoğunluğunun Günlük Canlı Ağırlık Artışı Üzerine Etkisi, g/gün, (n=10)
	Günler
	1
	2
	5
	10
	P

	 1–14
	257.14a
	207.14b
	207.14b
	185.71c
	**

	14–28
	285.71a
	250.00b
	214.28c
	214.28c
	**

	28–42
	228.57a
	228.57a
	214.28b
	200.14c
	**

	42–56
	250.00a
	228.57b
	214.28bc
	178.57c
	**

	  1–56
	255.35a
	228.57b
	212.49bc
	194.67c
	**


** p<0.01, a,b,c : Aynı satırda değişik harf taşıyan de-ğerler birbirinden farklıdır.
Tablo 5. Barınak Yoğunluğunun Yemden Yararlan-ma Oranı Üzerine Etkisi, g yem tük./g GCAA* (n=10)
	Günler
	1
	2
	5
	10
	P

	 1–14
	4.02c
	4.91b
	4.68b
	5.44a
	*

	14–28
	4.26c
	4.52b
	5.48a
	5.02a
	*

	28–42
	5.74
	5.17
	5.47
	5.71
	ÖD

	42–56
	5.77b
	5.36b
	5.53b
	6.68a
	*

	  1–56
	4.90c
	4.92c
	5.29b
	5.68a
	*


ÖD :P>0.05,*: P<0.05,a,b,c : Aynı satırda değişik harf taşıyan değerler birbirinden farklıdır.
*GCAA: Günlük canlı ağırlık artışı.
4.TARTIŞMA VE SONUÇ
Günlük yem tüketimin incelendiğinde (tablo 2), 1–56. günler arasında en yüksek yem tüketimi 1 grubunda (1251.96 g) tespit edilirken bunu sırasıyla 2 grubu (1125.47 g), 5 grubu (1124.82 g) ve 10 gru-bu (1105.56 g) izlemiştir (p<0.01). Günlük yem tüketimi bakımından gruplar arasında böyle bir far-kın çıkması, hayvan sayısının artmasına paralel ola-rak oluşan kalabalık stresinden kaynaklanabilir. Çünkü tabloda da görüldüğü gibi hayvan sayısının artmasına paralel olarak yem tüketimi düşmüştür. Benzer şekilde, farklı hayvan türleri üzerinde yapı-lan çalışmalarda, kalabalık stresinin hayvanlarda yem tüketimini düşürdüğü bildirilmiştir (Armario ve ark., 1987; Leeson ve Summers, 1984; Patterson ve Siegel, 1998).
Gruplardaki günlük canlı ağırlık artışına ait veriler incelendiğinde (tablo 4), 1-56. günler arasın-da en yüksek günlük canlı ağırlık artışı 1 grubunda (255.35 g) tespit edilirken bunu sırasıyla 2 grubu (228.57 g), 5 grubu (212.49 g) ve 10 grubu (194.67 g) izlemiştir (p<0.01). Görüldüğü gibi, barınaktaki hayvan sayısının artmasına paralel olarak, hayvan-larda günlük canlı ağırlık artışında önemli düzeyde düşüş meydana gelmiştir. Bu düşüş, gruplar arasın-daki yem tüketimindeki farklılıktan kaynaklanabile-ceği gibi, hayvan sayısının artmasına paralel olarak oluşan kalabalık stresinin metabolizma üzerindeki olumsuz etkilerinin de bir sonucu olabilir. Armario ve ark. (1987)’ları kalabalık stresinin ratlarda büyü-me hormonu düzeyini düşürdüğünü ve canlı ağırlık artışını olumsuz yönde etkilediğini bildirmişlerdir. Heise ve Acker (2000), kalabalık stresinin immun sistemi olumsuz yönde etkilediği, hayvanları hasta-lıklara karşı duyarlı hale getirdiğini ve canlı ağırlık artışını düşürdüğünü bildirmişlerdir. Yine, yapılan çalışmalarda bu araştırma bulgularını destekler şe-kilde, kalabalık stresinin hayvanlarda canlı ağırlık artışında azalmaya neden olduğu bildirilmiştir (Plaznik va ark., 1993; Patterson ve Siegel, 1998).
1–56. günler arasında en iyi yemden yararlan-ma oranı 1 (4.90) ve 2 (4.92) gruplarında tespit edilirken, bunu 5 (5.29) ve 10 grubu (5.68) izlemiş-tir (p<0.05). Görüldüğü gibi yemden yararlanma bakımından 1 ve 2 grupları arasında bir fark görül-mezken, bu gruplarda 5 grubuna göre yaklaşık % 7, 10 grubuna göre ise yaklaşık % 13 bir iyileşme söz konusudur. Yemden yararlanma oranı bakımından gruplar arasında böyle bir farkın çıkması, günlük yem tüketimi ve canlı ağırlık artışındaki farklılıktan kaynaklanmıştır. Benzer şekilde Patterson ve Siegel (1998), kalabalık stresinin yemden yararlanmayı düşürdüğünü bildirmiştir.
Sonuç olarak bu çalışmada, barınaklarda hay-van sayısının artması toklularda kalabalık stresine neden olduğu ve bunun neticesinde de yem tüketi-minin, canlı ağırlık artışının ve yemden yararlanma-nın olumsuz etkilendiği gözlenmiştir.
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