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8. Siif “Maddenin Halleri ve Is1” Unitesine Yénelik Gegerliligi ve
Giivenirligi Saglanmis Bir Akademik Basari Testi Gelistirme Calismasi

Omer Faruk DiVARCI!, Hasan KAYA?

Oz

Anahtar Kelimeler

Bu c¢alismanin amaci, 8. sinif “Maddenin Halleri ve Is1” linitesine yonelik ¢oktan
se¢meli sorulardan olusan bir akademik basari testi gelistirmektir. Bu amag
dogrultusunda 28 soruluk bir akademik basart testi gelistirilerek testten elde edilen
puanlarin gegerlik ve giivenirlikleri incelenmistir. Testin uygulama agamasindan
once uzman gorlgleri dogrultusunda belirtke tablosu olusturularak maddeler
yazilmistir.  Sorularin kazanimlara ve biligsel diizeylere dengeli bir sekilde
dagilmasma dikkat edilerek uygulama oOncesi kapsam gegerligi saglanmaya
calistlmigtir. Calismanin 6rneklemi Amasya ili, Tasova ilgesinde Ogrenim
gormekte olan 140 Ogrenciyle olusturulmustur. Testin orneklemde yer alan
ogrencilere uygulanmasinin ardindan maddelerin giigliik ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmis ve alt-iist grup soru bazli 6grenci puanlari arasinda anlamli
farklilik olup olmadigi Bagimsiz Orneklemler t Testi ile incelenmistir. Olgiit
gegerliliginin saglanmasi agisindan benzer bir test 6l¢iit alinarak iki test arasinda
korelasyon katsayisi .820 olarak bulunmustur. A¢imlayici faktodr analiziyle bazi
binisik sorularin oldugu tespit edilmistir. Binisik olan {i¢ sorunun testten
cikarilmasi durumunda testteki sorularin dort faktor altinda toplandiklari ve
binisik madde kalmadig: tespit edilmistir. Testin Cronbach Alpha katsayis1 .914
olarak hesaplanmistir. Binisik sorularin testten ¢ikarilmasi durumunda Cronbach
Alpha katsayisinin .905 oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore ve ileriye
yonelik bazi 6neriler getirilmistir.
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The aim of this study is to develop an academic achievement test consisting of
multiple-choice questions for 8th grade States of Matter and Heat” unit. For this
purpose, an academic achievement test containing 28 questions was developed and
the validity and reliability of the scores obtained from the test were examined.
Before applying the test, expert opinions were taken and a table of specifications
was prepared and then items were written. Questions are written to be balanced to
educational attainments and cognitive levels and thus the scope validity was tried
to be provided before the application. The sample of the study was composed of
140 eighth grade students from Tasova, Amasya. Item difficulty and substance
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discrimination indices were calculated after application of the test to students. The Online Published: 07.13.2019
independent samples t test was used to determine whether there was a significant
difference between the question-based scores of the students in the lower and
upper groups. A similar test was used for the validity of the criterion and the
correlation coefficient between the two tests was .820. Exploratory factor analysis
revealed that there were some overlapping questions. When the three overlapping
questions were excluded from the test, it was determined that the questions in the
test were collected under four factors and no overlapping question was found. The
Cronbach Alpha coefficient of the test was calculated to be .914. Cronbach Alpha
coefficient was .905 if the overlapping questions were removed. According to the
findings and some forward-looking suggestions were made.

Giris

Olgme ve degerlendirme, hayatimizin bir¢ok alaninda sikca karsimiza cikan ve belki de
insanlik tarihi kadar eski kavramlardir. Olgme, genel bir ifadeyle belirli 6zelliklerin, varhk veya
olaylarda bulunma derecelerini ortaya ¢ikarma islemidir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). Degerlendirme
ise yine genel bir ifadeyle 6lgme isleminden elde edilen sonuglarin bir dl¢iitle kiyaslanarak karar verme
islemidir (Y1lmaz, 2004). Olgme ve degerlendirme kavramlarmin kkenleri M.O. 2200” lii yillarda Cin’
de devlet memurlarinin segiminde kullanilan, karmasik ve objektif bir segme sistemine dayanmaktadir
(Turgut ve Baykul, 2014). Bu durum, bu élgme ve degerlendirmenin ¢ok 6teden beri insanin yagaminda
var oldugunu gostermektedir.

Temel amacin, bireylerde istendik yonde davranmis degisiklikleri olusturmak olan egitimde,
hedeflere ne diizeyde ulagildig1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu yiizden bir¢ok alanda kullanilan 6lgme
ve degerlendirme, egitim bilimlerinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Egitimde 6lgme ve
degerlendirme, her bir bireyin hedeflere ulagma diizeyini belirlemek adima yiiriitiilen faaliyetler olarak
diisiiniilebilir. Ayrica kullanilan 6gretim programinin etkililigi de yine 6lcme ve degerlendirmeyle
kontrol edilebilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013).

Egitim bilimlerinde 6grenci basarisint 6lgmek ve bir degerlendirme yapmak amaciyla goktan
se¢meli sorular, dogru-yanlis sorulari, kisa cevapli sorular, agik uclu sorular, eslestirme sorulari, kisa
yanith sorular, iki veya {i¢ asamali sorular kullanilmaktadir (Karip, 2012; Sen ve Eryilmaz, 2011; Turgut
ve Baykul, 2014). Coktan se¢meli sorulardan olusan testler egitim bilimlerinde en sik kullanilan test
tirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her soru tiirlinlin avantajlar1 ve dezavantajlarinin bulunmasiyla
birlikte coktan se¢meli sorular kesfedilmis en iistiin soru tipi olarak diisiiniilebilir (Ozgelik, 1998).
Coktan se¢meli sorulardan olugturulmus testler, her ne kadar 6grencilerin kritik diisiinme ve yaraticilik
becerilerini 0lgmede sinirli da olsa kavram yanilgilarini ve basar1 diizeylerini belirlemede siklikla
kullanilirlar (Haladyna, 1997; Kiiciikahmet, 2002). Bu baglamda egitim bilimleri alaninda, ¢oktan
segmeli sorulardan olusan basari testi gelistirilmis ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Akbulut ve
Cepni, 2013; Altunyiizik, 2008; Divarci, 2016; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Jayanthi, 2014;
Uluginar Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu, 2012; Uzundz ve Buldan, 2012).

Fen bilimleri egitimi alaninda yiiriitiilmiis ve coktan se¢meli basar1 testi gelistirilmis caligmalara
da sikca rastlanilmaktadir. Bu g¢alismalarda; basing (Divarci, 2016), kimyasal tepkimeler (Cokadar,
2013; Karaca, Bektas ve Saragoglu, 2016), ¢ozeltiler (Calik ve Ayas, 2003; Demir, Kizilay ve Bektas,
2016), kuvvet ve hareket (Akbulut ve Cepni, 2013), dinamik (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011) ve
giines sistemi (Giilen ve Demirkus, 2014) gibi ¢ok farkli konu alanlarinda basari testi gelistirilmistir.

“Maddenin Halleri ve Isi” finitesine de ydnelik gelistirilmis ¢ok sayida basar1 testi
bulunmaktadir (Bahadir, 2011; Hacimustafaoglu, 2015; Kavak, 2009; Kocabasoglu, 2010; Kizilaslan,
2016; Okumus, 2012). Gelistirilen bu basar1 testlerinde hepsinde madde giicliik ve ayirt edicilik
indeksleri ile testin giivenirlik katsayisi hesaplanmigstir. Ayrica tamaminda uzman goriisii alindig
belirtilmekte ancak bu uzman gorisleri ile testte yer alan sorularda yapilan degisiklikler
goriilememektedir. Yine gelistirilen testlerin ortak eksikligi bilissel bir taksonomiyi dikkate alarak
olusturulan bir belirtke tablosunun olmamasidir. Bu eksiklerden 6tiirii, literatiirde yer alan “Maddenin
Halleri ve Is1” iinitesine yonelik gelistirilen testlerin bir¢ogunun diisiik gecerlige sahip oldugu
sOylenebilir. Bu baglamda Haladyna (1997)’ nin bilissel taksonomisini dikkate alinarak gelistirilen
kapsam gecerligi saglanmig bu akademik basari testi ile literatiirdeki eksikligin giderilmesine katki
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saglanmistir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Fen Bilimleri Ogretim Programimin 2013 yilinda
revize edilmesiyle birlikte 8. sinif “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinde yer alan kazanimlarda bir takim
degisiklikler olmustur. 2013-2014 egitim-6gretim yiliyla yalnizca besinci smiflarda uygulamaya
baslanan yeni 6gretim programi, kademeli bir gegigin esas alinmasi sebebiyle sekizinci siniflarda 2016-
2017 egitim-6gretim yiliyla birlikte kullanilmaya baglanilmistir. Bu acidan da bakildiginda mevcut
Ogretim programindaki sekizinci sinif “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin kazanimlarina yonelik
gelistirilmis akademik basar1 testine ihtiyac duyulmaktadir. Ilgili iinitenin islenmesinin ardindan
kazanimlarin 6grencilerde bulunma diizeylerini belirlemek, Ogrencilere not vermek amaciyla
kullanilmak {izere gelistirilen basari testi ile bu eksikligin de giderilmesi amaglanmigtir. Buradan
hareketle 8. sinif “Maddenin Halleri ve Is1” tinitesine yonelik gecerli ve giivenilir bir ¢oktan segmeli
akademik basar1 testi gelistirilmesi arastirmanin amacini olusturmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda
asagida yer alan arastirma sorularina cevaplar aranmistir:

» 8. smuf “Maddenin Halleri ve Is1” linitesine yonelik gelistirilen akademik basar1 testi gecerli
midir?

» 8. siif “Maddenin Halleri ve Is1” linitesine yonelik gelistirilen akademik basar1 testi giivenilir
midir?

Yontem
Calismanin Deseni

Nicel aragtirma yontemi kullanilarak yiiriitiilen bu ¢aligmada tarama deseni tercih edilmistir.
Tarama deseni ile yiiriitiilen calismalarda bir grubun belirlenen 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
veriler toplanmaktadir (Cepni, 2012). Calismada tarama deseninin kullanilmasinin sebebi, sekizinci sinif
“Maddenin Halleri ve Is1” linitesine yonelik gecerli ve giivenilir bir akademik basar1 testi gelistirmek
amaciyla drneklemde bulunan 6grencilerden veri toplanmasi gerekliligidir.

Evren ve Orneklem

Bu caligmanin evrenini Amasya ili Tasova ilce merkezinde 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
sekizinci sinifta 6grenim gérmekte olan 6grenciler, drneklemi ise basari testinin uygulandigi 140 6grenci
olusturmaktadir. Orneklem biiyiikliigii belirlenirken, testte yer alan soru sayisinin en az bes kat1 kadar
Ogrenci olmasi sarti dikkate alinmistir. Testte yer alan soru sayisinin 10 kat1 olan 280 &grenci ile
orneklemin olusturulmamasinin sebebi ise caligmanin evreninde 210 &grencinin yer almasidir.
“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin yiiriitiilen bu ¢aligma oncesinde sekizinci siniflarda islenmis
olmasi, 6rneklemin sekizinci siif Ogrencilerinden olusturulmasina imkan saglamstir. Orneklem
belirlenirken segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi tercih edilmistir
(Cepni, 2012). Uygun 6rnekleme yontemi sayesinde drnekleme ulagma kolayligi saglanmustir.

Veri Toplama Aract

Bu calismada veri toplama araci olarak sekizinci sinif “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesine
yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen, dort secenekli 28 adet coktan segmeli sorudan olusan, diizey
belirleyici (summative) akademik basari testi kullanilmistir. Gelistirilen bu test gegerlik ve giivenirlik
caligmas1 kapsaminda 6rneklemde yer alan 140 6grenciye uygulanmistir. Maddenin Halleri ve Isi
Akademik Basar1 Testi (MHIABT)’ nin olusturulmasi esnasinda ve uygulama sonrasinda yapilan
gecerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 hakkinda bilgiler ve teste ait 6zellikler “Bulgular ve Yorumlar” bagligi
altinda kapsamli bir sekilde sunulmustur.

Verilerin Analizi

Testin kapsam gegerligi saglandiktan sonra drneklemde yer alan 6grencilere uygulanmasinin
ardindan cevap kagitlari dikkate alinarak veriler Excel programina aktarilmigtir. Daha sonra testin cevap
anahtar1 kullanilarak dogru cevaplanan her bir soru i¢in 1, yanlis cevaplanan veya bos birakilan her bir
soru i¢cin 0 degeri girilerek ve diizeltme katsayisi kullanilmadan her bir 6grencinin toplam puani
hesaplanmstir. Toplam puanlarin hesaplanmasinin ardindan “Alt-Ust Gruplar Farkina Gére Madde
Analizi” yontemi kullanilarak madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Ayrica
Bagimsiz Orneklemler t Testi ile alt ve iist grup soru bazli dgrenci puanlari arasinda anlamli farklilik
olup olmadigi kontrol edilmistir. Gegerligi ve giivenirligi saglanmis ayn1 kazanimlara yonelik bir bagka
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test kullanilarak Slgiit gecerligi saglanmaya calisilmistir. Gelistirilen test ile 6lgiit alinan test arasinda
Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmigtir. Testin yap1 gegerligini saglamak igin ise agimlayici faktor
analizi ve dogrulayici faktor analizi yiiriitilmiistiir. Ayrica testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
hesaplanmugtir.

Bulgular

Yiriitilen bu c¢alisma ile gecerli ve giivenilir bir akademik basar1 testi gelistirilmesi
amaglandigindan, ¢calismanin bulgulari ile birlikte bu bulgulara yonelik yorumlar birlikte sunulmustur.
Gegerlik ve giivenirlik kapsaminda yapilan calismalar bu béliimde detayli bir sekilde agiklanmustir.

Gegerlige Yonelik Bulgular ve Yorumlar
Kapsam Gecgerligini Saglamak Amaciyla Yapilan Calismalar

Akademik basari testi hazirlanirken ilk olarak, mevcut Fen Bilimleri 6gretim programinda ilgili
tinitede yer alan toplam yedi kazamima uygun sorularin tespiti i¢in alanyazin taramasi
gerceklestirilmistir. Alanyazindan alinan ve arastirmaci tarafindan yazilan sorularin yer aldig: testte 28
adet soru bulunmaktadir. Tablo 1’ de Fen Bilimleri 6gretim programinda sekizinci sinif “Maddenin
Halleri ve Is1” ilinitesinde yer alan kazanimlar ve bu kazanimlara yonelik akademik basari testinde yer
alan sorularin numaralar1 goriilmektedir.

Tablo 1. Sekizinci sinif “maddenin halleri ve 1s1” tinitesi kazanimlar1 ve kazanimlara y6nelik sorularin
numaralar1

Kazanim Kazanimlar Sorularin
Numaralari Numaralari
8.6.1.1. Ozisty1 tanimlar ve yaptigi deneylerle farkli maddelerin ézisilarmin farkli 9, 12, 22, 24
olabilecegi ¢ikariminda bulunur.
8.6.2.1. Is1 ile 6z1s1, kiitle ve sicaklik arasindaki iliskiyi kavrar. 14, 20, 21, 26
8.6.2.2. Ist aligverisi ile ilgili problemler ¢ozer. 2,3,15,25
8.6.3.1. Hal degisimi esnasinda 1s1 aligverisi oldugu sonucuna varir. 13, 16, 19, 28
8.6.3.2. Maddelerin hal degisim 1silarin1 hesaplayarak sonucu yorumlar. 6,7,17,18
8.6.3.3. Maddelerin hal degisim grafigini ¢izer ve yorumlar. 10, 11, 23, 27
8.6.3.4. Giinlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini 1, 4,5, 8,
iligkilendirir.

Gelistirilen akademik basar1 testinde, Tablo 1’ de goriilen her bir kazanima yo6nelik esit sayida
soru bulunmasina dikkat edilmistir. Toplam soru sayisinin 28 oldugu testte, 6gretim programinda yer
alan yedi kazanimin her birine yonelik dort soru yer almaktadir. Testte yer alan sorularin sekiz tanesi
arastirmaci tarafindan yazilmistir. 20 soru alanyazinda yer alan tezlerden ve Milli Egitim Bakanlig
tarafindan yapilmis merkezi ortak sinavlardan alinmistir. Tablo 2’ de sorularin alindigi kaynaklar
goriilmektedir.

Tablo 2. Testte yer alan sorularin alindig1 kaynaklar
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Soru Alint1 Yapilan Kaynak Soru Alint1 Yapilan Kaynak
Numarasi Numarasi

1 Aragtirmacilar tarafindan yazildi 15 Aragtirmacilar tarafindan yazildi
2 Aragtirmacilar tarafindan yazildi 16 Okumus, 2012

3 MEB, 2017 17 Aragtirmacilar tarafindan yazildi
4 MEB, 2014 18 Kavak, 2009

5 MEB, 2015 19 Arastirmacilar tarafindan yazildi
6 MEB, 2017 20 MEB, 2017

7 MEB, 2015 21 MEB, 2016

8 Aragtirmacilar tarafindan yazildi 22 MEB, 2015

9 MEB, 2017 23 MEB, 2016

10 MEB, 2017 24 Bahadir, 2011

11 MEB, 2015 25 Aragtirmacilar tarafindan yazildi
12 Kavak, 2009 26 MEB, 2016

13 Aragtirmacilar tarafindan yazildi 27 MEB, 2015

14 Okumus, 2012 28 Kavak, 2009

Alanyazindan veya MEB ortak sinavlarindan alinan sorular ile birlikte arastirmaci tarafindan
yazilan sorular basar1 testine dahil edilirken dikkat edilen bir diger husus ise belirtke tablosunun
olusturulmasidir. Belirtke tablosu olusturulurken Haladyna (1997) taksonomisi goz Oniinde
bulundurulmustur. Testte yer alan sorularin Haladyna taksonomisine gore biligsel diizeyleri
belirlenirken fen egitiminde gorevli bir dgretim liyesinden goriis alinmistir. Ayrica basari testinde
bulunan her bir soruya 6zgii kazanim olusturulmustur. Tablo 3’ de akademik basar1 testinde yer alan
sorulara yonelik olusturulan kazanimlar ve sorularin biligsel diizeylerini gosteren belirtke tablosu yer

almaktadir.

Tablo 3. Akademik basari testinin belirtke tablosu

Kazanimlar Biligsel Siiregler (Haladyna) Toplam
Soru
Anlama  Problem Kritik Sayst

Cozme  Diisiinme

Giinliik yagsamda karsilagtig1 1s1 transfer olaylarini yorumlar. 1. Soru 8. Soru 2

Is1 aligveris ile ilgili problemlerin ¢6ziimiinde gerekli olan ~ 15. Soru 2. Soru 2

degiskenleri bilir.

Isinin, sicaklig1 yiiksek olan maddeden sicakligi diisiik olan 3. Soru 1

maddeye denge sicakligina ulagilana dek transfer edilebilen

bir enerji oldugu bilgisini kullanir.

Ist alig verisi sonucunda gerceklesen farkli hal degisim 4. Soru 2

olaylar arasinda iligki kurar. 5. Soru

Maddelerin hal degisim 1silarin1 hesaplar. 6. Soru 2
7. Soru

Kiitleleri ve aldiklari 1s1 miktarlari esit olan maddelerin 9. Soru 1

Ozisilart ile sicaklik artiglarini arasinda iligki kurar.

Maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar. 10. Soru  27. Soru 3
11. Soru

Ozismin tanimi yapar. 12. Soru 1

Maddenin 1s1 aldiginda gergeklesen hal degisim olaylarim1  13. Soru 1

bilir.
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Esit miktarda 1s1 alan ayni tiir maddelerin kiitleleri ile 14. Soru 1
sicaklik artig1 arasinda iligki kurar.

Hal degisim olaylarinin maddede meydana getirdigi 16. Soru 1
degisiklikleri bilir.

Bir maddenin erime 1sinin donma 1sisina esit oldugunu bilir. ~ 17. Soru 1
Maddenin hal degigimi i¢in almas1 veya vermesi gereken 1s1 ~ 18. Soru 1

miktarinin nelere bagli oldugunu bilir.

Erime 1s1sinin tanimini bilir. 19. Soru 1
Sicakliklart esit miktarda artirilan ayni tiir maddelerin 21.Soru  20. Soru 3
kiitleleri ile aldiklar 1s1 miktar1 arasinda iliski kurar. 26. Soru

Kiitleleri ve sicaklik artislari esit maddelerin aldiklari 1s1 22. Soru 1

miktarlari ile 6zisilari arasinda iliski kurar.

Saf maddelerin hal degisim grafiklerini gizer. 23. Soru 1
Esit miktarda 1s1 alan maddelerin sicaklik artiglarinin farkli 1
olmasinin sebebini, maddelerin 6zisilarinin farkli olmastyla 24. Soru

iliskilendirir.

Is1 enerjisinin maddelerde hal degisimine ve sicaklik artigina 25. Soru 1

sebep olabilecegi bilgisini kullanir.

Maddenin 1s1 kaybettiginde gerceklesen hal degisim  28. Soru 1
olaylarini bilir.

Toplam Soru Sayisi 7 14 7 28

Tablo 3 incelendiginde gelistirilen basar1 testinde yer alan 28 sorunun yedisi Haladyna’nin
(1997) taksonomisine gore “Anlama” diizeyinde, 14’ {i “Problem C6zme” diizeyinde, yedisi ise “Kritik
Diistinme” diizeyinde bulunmaktadir. Coktan se¢meli soru tiirlinde “Yaraticilik” diizeyinde soru
bulunamayacag: dikkate alindiginda, sorularin bilissel taksonomiye gore dengeli bir sekilde dagitildigi
sOylenebilir.

Basar1 testine dahil edilen sorularin tamamu icin fen egitiminden bir 6gretim {iyesi, bir Fen
Bilimleri 6gretmeni ve bir Tiirkge 6gretmeninden goriisler alinmistir. Alan uzmani ve Fen Bilimleri
Ogretmenin goriisleri dikkate alinarak sorularda bazi degisikliklere gidilmistir. Uzman goriisiine gore
her sorunun segenekleri kisadan uzuna dogru siralanmistir. Ayrica olumsuz ifadelerin soru koklerinde
olabildigince kullanilmamasina dikkat edilmistir. Kullanildig1 sorularda ise olumsuz ifadelerin kalin ve
alt1 ¢izili olmasma dikkat edilmistir. Tiirkce 6gretmeninden alinan goriisler dogrultusunda ise bazi
sorularda bir takim kiigiik degisikliklere gidilerek daha anlasilir bir test olugturulmaya calisilmistir.

Akademik basar testi olusturulurken dogru cevap sayisinin segeneklere esit olacak sekilde
dagilmamasina dikkat edilmistir. Dogru cevab1 “A” olan soru sayis1 sekiz, “B” olan soru sayis1 yedi,
“C” olan soru sayis1 alt1 ve “D” olan soru sayis1 sekizdir. Ayrica ii¢ veya daha fazla sayida ayn1 dogru
cevabin pes pese gelmemesine dikkat edilmistir.

Madde Indeksleri ve Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuclarina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Kapsam gecerligini saglamak adina testin olusturulmasi esnasinda dikkat edilen hususlarin yan1
sira testin ¢aligma grubuna uygulanmasinin ardindan, sorularin madde gii¢lik ve madde ayirt edicilik
indeksleri “Alt-Ust Gruplar Farkina Gére Madde Analizi” ydntemiyle hesaplanmustir. Caligmaya katilan
140 6grencinin puanlart yliksekten diisiige dogru siralanarak %27°lik alt ve {ist gruplar 38’er kisi ile
olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin olugturulmasinin ardindan testte yer alan her bir madde i¢in madde
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giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Madde giicliik indeksi hesaplanirken alt ve iist
gruplarda ilgili soruya dogru cevap verenlerin sayisi alt ve {ist gruplardaki toplam kisi sayisina (76)
bolinmiistiir. Madde ayirt edicilik indeksi hesaplanirken ise ilgili soruya iist grupta dogru cevap veren
Ogrenci sayisini ile alt grupta dogru cevap veren Ogrenci sayist arasindaki fark herhangi bir gruptaki
Ogrenci sayisina (38) bolinmiistiir. Tablo 4’de testte yer alan maddelerin giiclik ve ayirt edicilik
indeksleri sunulmustur.

Tablo 4. Testte yer alan maddelerin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Madde Numarast Madde Ayirt Edicilik Indeksi (d) Madde Giigliik Indeksi (p)
1 .500 .618
2 .605 487
3 .342 .645
4 .684 .658
5 579 474
6 .632 .632
7 137 .605
8 474 526
9 .789 .605
10 .868 .566
11 579 .658
12 .342 .750
13 .553 724
14 .684 .605
15 763 .618
16 763 592
17 763 592
18 .658 539
19 737 579
20 .789 .605
21 .789 A74
22 .632 .656
23 421 .763
24 711 592
25 447 .750
26 .816 487
27 .842 579
28 .868 .566

ORTALAMA .656 .605

Madde ayirt edicilik indeks degeri -1 ile 1 araliginda bir deger alir. Madde ayirt edicilik indeksi
.40 ve lizerinde olan bir maddenin yiiksek derecede ayirt edici 6zellige sahip oldugu, .30-.39 araliginda
olan bir maddenin ise orta diizeyde ayirici oldugu sdylenebilir. Ayirt edicilik indeksi .20-.29 araligindaki
maddeler diizeltilerek kullanilabilecek maddelerken, .19 ve altinda ayirt edicilik indeksine sahip
maddeler ise testten kesinlikle ¢ikarilmasi gereken maddelerdir (Yilmaz, 2004). Bu baglamda testte yer
alan sorularin yalnizca iki tanesi (3. ve 12. sorular) orta diizeyde ayirt edicilige sahipken, diger 26
sorunun ise ayirt ediciliklerinin yiiksektir. Bu agidan basari testinden ¢ikarilmasi gereken herhangi bir
madde bulunmamaktadir. Testte yer alan maddelerin ayirt edicilik indekslerinin ortalamasi ise .656
olarak hesaplanmistir.

Madde giicliik indeksi ise bir maddenin 6grencilere zor veya kolay gelmesiyle alakali
bir degerdir ve 0 ile 1 araliginda bir deger alir. Madde giigliik indekslerinin ortalamasi .50 nin ¢ok
altinda ise testin 6grencilere zor geldigi, .50’ nin ¢ok {izerinde ise testin 6grencilere kolay geldigi ifade
edilebilir. Testin madde gii¢liik indekslerinin ortalamasinin .50 civarinda olmasi istenen bir durumdur
(Turgut ve Baykul, 2014). Madde giicliikk indeksleri ortalamasinin .605 olmasi testin orta zorlukta bir
test olarak tanimlamasina imkan saglamustir.
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Testte yer alan maddelerin giicliik ve ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmasinin yani
sira her bir madde igin alt ve iist grupta yer alan 6grenci puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik olup olmadig1 Bagimsiz Orneklemler t Testi ile incelenmistir. Her bir soru icin alt ve {ist grupta
yer alan 6grenci puanlarmin birbirinden istatistiksel ag¢idan anlamli farklilik gostermesi beklenen bir
durumdur. Bagimsiz Orneklemler t Testi yapilmadan 6nce her bir soru igin alt ve {ist grup dgrenci
puanlarinin normal dagilim varsayimini ihlal edip etmedigi kontrol edilmistir. Alt ve iist grup soru bazl
Ogrenci puanlarinin mod, medyan ve aritmetik ortalama degerlerinin birbirine esit veya ¢ok yakin
degerler olmasi, basiklik ve ¢arpiklik katsayilarinin -2 ile 2 araliinda olmasi puanlarin normal dagilim
varsayimint ihlal etmedigini gostermektedir.  Alt ve iist grup soru bazli 6grenci puanlarmin normal
dagilim varsayimini ihlal etmemesi, grup puanlari arasinda anlaml farklilik olup olmadiginin Bagimsiz
Orneklemler t Testi ile kontroliine imkan saglanustir. Tablo 5’de her bir soru i¢in yapilan Bagimsiz
Orneklemler t Testinin sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 5. Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuclar

Soru Gruplar N X Ss t Sd P

1 Ust 38 868 343 5.163 74 000
Alt 38 368 489

2 Ust 38 790 413 6.544 73.813 000
Alt 38 184 393

3 Ust 38 816 393 3.292 74 002
Alt 38 474 506

4 Ust 38 1.000 000 8.954 74 000
Alt 38 316 AT2

5 Ust 38 763 431 6.121 73.378 000
Alt 38 184 393

6 Ust 38 947 226 7.450 74 000
Alt 38 316 471

7 Ust 38 974 162 9.866 74 000
Alt 38 237 431

8 Ust 38 763 431 4.635 73.693 000
Alt 38 290 460

9 Ust 38 1.000 000 11.779 74 000
Alt 38 211 413

10 Ust 38 1.000 .000 15.627 74 .000
Alt 38 132 343

11 Ust 38 947 226 6.625 74 000
Alt 38 368 489

12 Ust 38 921 273 3.699 74 .000
Alt 38 579 500

13 Ust 38 1.000 000 6.761 74 000
Alt 38 447 504

14 Ust 38 947 226 8.430 74 .000
Alt 38 263 446

15 Ust 38 1.000 000 10.919 74 000
Alt 38 237 431
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16 Ust 38 974 162 10.599 74 .000
Alt 38 211 413

17 Ust 38 974 162 10.599 74 .000
Alt 38 211 413

18 Ust 38 .868 343 7.556 74 .000
Alt 38 211 413

19 Ust 38 947 226 9.642 74 .000
Alt 38 211 413

20 Ust 38 1.000 000 11.779 74 000
Alt 38 211 413

21 Ust 38 868 343 11.106 70.518 .000
Alt 38 0789 273

22 Ust 38 974 162 7.673 74 000
Alt 38 342 481

23 Ust 38 974 1621 4.903 74 .000
Alt 38 553 504

24 Ust 38 947 226 9.000 74 000
Alt 38 237 431

25 Ust 38 974 162 5.190 74 .000
Alt 38 526 506

26 Ust 38 895 311 12.147 72.796 000
Alt 38 079 273

27 Ust 38 1.000 000 14.048 74 000
Alt 38 158 370

28 Ust 38 1.000 .000 15.627 74 .000
Alt 38 132 343

Tablo 5 incelendiginde testte yer alan tiim sorular i¢in alt ve {ist grup 6grenci puanlar1 arasinda
iist grup puanlari lehine anlamli farklilik bulunmaktadir (p<.05). Mevcut bu durum her bir sorunun ayirt
edici Ozellikte oldugunun bir bagka kaniti olarak diisliniilebilir. Bu baglamda yapilan Bagimsiz
Orneklemler t Testi sonuglarina gore de akademik basari testinden herhangi bir maddenin ¢ikarilmasina
ihtiya¢ duyulmamustir.

Ol¢iit Gegerligine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Olgiit gecerligi, bireylerin ilgili testten aldiklar1 puanlar ile yeterli derecede gecerli ve giivenilir,
ayn1 kazanimlara yonelik hazirlanmig bir bagka 6lgme aracindan aldiklar puanlar arasindaki korelasyon
diizeyi ile alakalidir. ki testi sonuglar1 arasindaki korelasyon diizeyi 1 degerine ne kadar yakinsa &lgiit
gecerliginin o derece yiiksek oldugu ifade edilebilir (Turgut ve Baykul, 2014).

Gelistirilen bu basar testinin 0l¢iit gegerligini saglamak amaciyla Bahadir (2011) tarafindan
sekizinci sinif “Maddenin Halleri ve Is1” tinitesine yonelik gelistirilmis 20 soruluk akademik basari testi
kullanilmistir (Ek 4). Ilgili {initesinin o donemki mevcut dgretim programinin kazanimlara uygun olarak
hazirlanmig test, pilot caligma kapsaminda 106 sekizinci simif 6grencisine uygulanmis ve giivenirlik
katsayis1 .850 olarak hesaplanmistir. Testin kapsam gecerliginin saglanmasi adina uzman goriisiine de
basvurulmustur.

Bahadir (2011) tarafindan gelistirilen 20 soruluk basari testi 6rneklemde yer alan 80 6grenciye
uygulanmigtir. Bahadir (2011) tarafindan gelistirilen testte yer alan ii¢ soru korelasyon katsayisi
hesaplanirken dikkate alinmamistir. Bu ii¢ sorunun ikisi (1. ve 2. sorular) mevcut 6gretim programindaki
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kazanimlardan farkli kazanimlara yonelik olmasi sebebiyle, diger soru ise (14. soru) arastirmaci
tarafindan gelistirilen 28 soruluk teste dahil edilmesi sebebiyle korelasyon katsayisi hesaplanirken g6z
ard1 edilmistir. Bu hususlar dikkate alinarak, iki test arasinda korelasyon katsayisi .820 olarak
hesaplanmigtir. Bu deger iki test sonuglar1 arasinda pozitif yonlii ve yiiksek diizeyde bir iliski oldugunu
gostermektedir (Turgut ve Baykul, 2014). Elde edilen bu sonugla, gelistirilen testin &lgiit gegerliginin
saglandigi ifade edilebilir.

Yapi Gegerligine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yiriitiilen bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen testin yap1 gecerligi agimlayici faktor analizinin
degerlendirilmistir. A¢imlayic1 faktoér analizinin yiiriitiilebilmesi icin KMO degerinin en azindan .6
degerinde olmasi ve Barlett’s Testi anlamlilik diizeyinin .05 den kiiciik olmas1 gerekir. Ayrica madde
sayisinin en az bes kat1 drneklem biiyiikliigii gereklidir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiytlikoztiirk, 2014).
Bu baglamda testte yer alan soru sayisiin bes kat1 kadar dérneklem biiylikliigiiniin bulunmasi, KMO
degerinin .845 ve Barlett’s testi anlamlilik diizeyi p=0.000<0.05 olmas1 agimlayici faktor analizinin
yiiriitiilmesine imkan saglamigtir.

Acgimlayict faktor analizinde faktor sayisi belirlenirken her bir faktoriin 6z degerinin 1’in
iizerinde olmas1 ve toplam varyansin en az %5’ ini agiklamasi beklenir. Ayrica olusturulan faktorlerin
tamaminin toplam varyansin en az %40’ mi agiklamasi gerekmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiytikoztiirk, 2014). Tablo 6’ da 6z degeri 1’in iizerinde olan faktorler listelenmistir.

Tablo 6. Faktorlerin 6z degerleri ve toplam varyansi agiklama oranlari

Faktor Oz Deger Varyansin % Toplam %
1 8,896 31,770 31,770
2 1,915 6,841 38,610
3 1,610 5,749 44,359
4 1,315 4,695 49,054
5 1,235 4,412 53,466
6 1,189 4,247 57,714
7 1,105 3,946 61,660

Tablo incelediginde 6z degeri 1’in iizerinde olan toplam yedi faktoriin toplam varyansin %
61.660’ sin1 agikladig goriilmektedir. Testte yer alan faktor sayisi belirlenirken Yamag Birikinti Grafigi
de dikkate alinir. Sekil 1’ de basar1 testinin verilerine ait Yamag Birikinti Grafigi goriilmektedir.
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Yamag Birikinti Grafigi

-

Oz Deger

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Faktér Numaralan
Sekil 1. Birikinti Yamag¢ Grafigi

Yamag Birikinti grafiginde iki nokta arasi uzunluk bir faktore isaret eder. Grafigin egimi belli
bir noktadan sonra aniden azalir. Bu noktadan sonraki faktorlerin varyansa katkisi azdir. Bu baglamda
grafik incelendiginde gelistirilen testin bir anlaml faktorden olustugu soylenebilir.

Bir 6lgme aracinda hangi faktdrde hangi maddelerin yer alacagi faktor yiikleri tablosuna
bakilarak karar verilir. Bir maddenin herhangi bir faktdre dahil edilebilmesi icin faktdr yiikiiniin en az
.30 olmasi gerekir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014). Yiriitiilen bu faktor analizinde de .30
degeri baz almmustir. Ote yandan faktdrlerin 6z degerleri ve toplam varyansi agiklama oranlari dikkate
aliarak testin faktor sayis1 dort ile sinirlandirilmigtir. Faktor yiik degerleri hesaplanirken yaygin olarak
kullanilan “oblimin” dondiirme tercih edilmistir. Oblimin dondiirme tercih edilmesinin sebebi belirlenen
dort faktoriin bazilar arasinda .30’ dan yiiksek korelasyon katsayisinin olmasidir.
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Tablo 7. Maddelerin faktor yiik degerleri

Soru Faktorler
Numarasi 1 2 3 4

22 761

27 738

7 617

14 .593

24 474 .364

10 453

8 446 .304

20 444 .358
26 .389

12 .650

25 527 319
23 -.524 311
13 480 409
5 673

2 .619 312
11 575

1 .537 -.352
21 .526

17 413 441

6 .780
4 .698
28 .340 575
16 .567
3 433
18 372 415
15 .394
9 .363 .387

Tablo 7 incelendiginde baz1 maddelerin binisik maddeler oldugu goriilmektedir. Birden

fazla faktore .30 degerinden fazla yiik veren ve bu yiik degerleri arasindaki fark .1°den daha az olan
maddeler binisik madde olarak adlandirilmaktadir. Yap1 gegerligi i¢in binisik maddeler istenen bir
durum degildir. Ancak burada yer alan binisik maddelerin hemen gikarilmasi testin kapsam gecerligini
diisiirebilir. Bu yilizden ¢ikarilmasina karar verilecek maddeler ¢ok titizlikle se¢ilmelidir. Tablo 7° de
goriilen binisik maddelerden 9., 17. ve 18. maddeler ¢ikarilarak agimlayici faktor analizi tekrarlanmustir.

Tekrarlanan agimlayict faktor analizi neticesinde KMO degeri .845°den .856° ya

yiikselmis ve Barlett’s Testi anlamlilik diizeyi p=.000<.05 olarak kalmistir. Dort faktoriin toplam
varyansi agiklama orani ise %49.054° den % 50.065° e cikmistir. Ayrica bu {i¢ maddenin testten
c¢ikarilmasiyla binisik madde kalmadigi Tablo 8’ den anlasilmaktadir.
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Tablo 8. Cikarilan ti¢ maddenin ardindan faktor yiik degerleri

Soru Faktorler
Numarasi 1 2 3 4

22 770

27 744

14 ,594

7 577

24 ,516 ,346
8 ,494

20 ,484 -,355

26 ,449

10 411

12 -, 702

25 -,555

23 ,545 -,337

13 ,301 -,509 -,353

-, 739

4 -,697

16 -,575

28 ,338 -,569

15 -,391

3 -,350

19 -,332

5 721
2 ,628
21 571
11 525
1 ,401 ,506

Giivenirlige Yonelik Bulgular

Ogrenciler tarafindan dogru cevaplanan sorulara 1 degeri, yanlis cevaplanan veya bos birakilan
her bir soruya da 0 degeri verilmesinin ardindan testin giivenirligi hakkinda bilgi sahibi olmak icin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmigtir. Cronbach Alpha katsayisinin degeri 1’
yaklastikg¢a testin i¢ tutarhiginin arttig1 ifade edilmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014).
Gelistirilen bu akademik bagar1 testinin Cronbach Alpha degeri ise .914 olarak hesaplanmstir.
Agimlayici faktor analizinin ardinda ¢ikarilan ii¢ sorunun ardindan ise 25 soruluk testin Cronbach Alpha
degeri .902 olarak hesaplanmistir. Her iki deger de testin ¢ok yliksek diizeyde giivenirlige sahip oldugu
anlamina gelmektedir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢aligmanin amaci sekizinci smif “Maddenin Halleri ve Is1” {initesine yonelik gecerli ve
giivenilir, diizey belirleyici bir akademik basari testi gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda basari testi
olusturulup uygulandiktan sonra gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir.
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Test gelistirme isleminde ilk olarak gelistirilecek testin amaci ve kapsami belirlenmistir.
Ardindan uzman goriiglerine gore maddelerin yazilmasi islemi titizlikle yiirtitiilmiistiir. Uygulanmaya
hazir hale 28 soruluk basar testi 6rneklemde yer alan sekizinci siif 6grencilerine uygulanmistir. Elde
edilen veriler kullanilarak yapilan analizlerle test puanlarinin gegerlik ve giivenirligi kontrol edilmistir.
Bu basamaklar takip edilerek gelistirilen fen egitimi alaninda ¢ok sayida akademik bagari testi
bulunmaktadir (Calik ve Ayas, 2013; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Divarci, 2016; Karaca, Bektasg ve
Saragoglu, 2016).

Basar1 testi olusturulurken bir alan uzmani, bir fen bilimleri Ogretmeni ve bir Tiirkce
Ogretmeninin gorlsleri alinarak kapsam gecerligi saglanmaya caligilmistir. Yine kapsam gecerligine
olumlu katki saglamak adina i¢in belirtke tablosu hazirlanarak sorular kazanimlara ve Haladyna (1997)
taksonomisinin biligsel diizeylerine uygun bir sekilde dagitilmistir. Calik ve Ayas (2003) ve Demir,
Kizilay ve Bektas (2016)’ in g¢aligmalar1 incelendiginde testin uygulanmasi oncesinde benzer sekilde
kapsam gecerliginin saglanmaya g¢alisildigi goriilmektedir. Testin 6rnekleme uygulanmasinin ardindan
testi olusturan maddelerin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Madde giicliik ve ayirt
edicilik indeksleri incelendiginde testten herhangi bir maddenin ¢ikarilmasina gerek olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmasinin yani sira alt ve {ist grup soru
bazli 6grenci puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 Bagimsiz Orneklemler t Testi ile kontrol
edilmis ve tlim sorularda {ist gruptaki 6grenciler lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Madde
giicliik ve ayirt edicilik indeksleri hemen hemen tiim basar testi gelistirme ¢aligmalarinda hesaplanirken
(Bahadur, 2011; Cokadar, 2013; Divarc1 2016), Bagimsiz Orneklemler t Testi ile alt ve iist gruplarin soru
bazli puanlar arasinda farkliligin kontrol edildigi calismalar az sayidadir (Demir, Kizilay ve Bektas,
2016; Divarci, 2016; Karaca, Bektag ve Saragoglu, 2016).

Bahadir (2011) tarafindan sekizinci sinif “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesi yonelik gelistirilen
gecerlik ve giivenirligi saglanmis akademik basari testi dl¢iit gegerliginin saglanmasi igin kullanilmistir.
Iki testin puanlar1 arasindaki korelasyon katsayis1 .820 olarak hesaplanmustir. Olgiit gegerliginin
saglanmasi amaciyla ayni kazanimlara yonelik bir baska testin kullanilmast uzmanlarca
onerilmektedir(Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztiirk, 2014; Turgut ve Baykul, 2014).

Yiriitiilen agimlayici faktor analizi ile testte binisik sorularin oldugu tespit edilmistir. Binisiklik
istenilen bir durum degildir. Ancak her binigsik maddenin de hemen testten ¢ikarilmasi 6nerilmemektedir
(Turgut ve Baykul, 2014). Bu baglamda c¢ok sayida denemenin ardindan {i¢ tane maddenin testten
¢ikarilmasi durumda binisik maddenin kalmayacagi tespit edilmistir. Ayrica test puanlarinin i¢ tutarlilik
baglaminda giivenirligini tespit amaciyla Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmistir. Gelistirilen 28
soruluk akademik basari testinin Cronbach Alpha katsayisi .914 olarak hesaplanmistir. Binisik madde
bulunmamasi adina ii¢ sorunun ¢ikarilmasmin ardindan ise Cronbach Alpha katsayisi .905 olarak
hesaplanmigtir. Her iki deger de test puanlarinin ¢ok yiiksek giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014). Sonug olarak sekizinci sinif “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesine yonelik gecerligi ve giivenirligi saglanmis akademik basar1 testinin gelistirildigi ifade
edilebilir.

Gelistirilen bu testin test-tekrar test yontemi ve paralel yarilar yontemi ile giivenirlik katsayisi
da hesaplanabilir. Binisik 6zellik gosteren maddeler kontrol edilip sayet gerekiyorsa diizeltmeler
yapilarak daha fazla sayida katilimciya uygulanip agimlayici ve dogrulayici faktor analizi yapilabilir.
Ayrica bu test merkezi herhangi bir sinava girmis 6grencilere uygulanip merkezi smav ile testten
aldiklar1 puanlar arasindaki iligskiye bakilarak genel-geger bir test haline gelmesi saglanabilir. Coktan
secmeli testte “Yaraticilik” basamaginda soru bulunmamasi sebebiyle bu basari testine acik uglu sorular
eklenerek tekrar gecerlik ve giivenirlik hesaplamasi yapilabilir. Gelistirilen bu test belirli bir 6rnekleme
uygulanarak alt ve {ist grupta yer alan 6grencilerle goriismeler yapilarak test hakkinda detayli bilgiler
toplanabilir. Gelistirilen bu test kiiglik bir evren yerine daha genis bir evrene uygulanarak gecerlik ve
giivenirlik caligmasi tekrarlanabilir.
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Ek
“Maddenin Halleri ve Is1” Unitesi Akademik Basar: Testi

SORULAR
1- Asagidaki olaylardan hangisi yogunlasma ile aciklanamaz?
A) Yagmur yagmasi
B) Diikkéan sahiplerinin serinlemek i¢in yollar1 1slatmasi
C) Ozellikle kis aylarinda camlarda bugulanma gézlenmesi

D) Yemek pisirilirken tencerenin kapaginda su damlalarinin olugmast

2- Asagidaki madde giftlerinden hangilerinin denge sicakliklari kesinlikle hesaplanamaz?

A) Kiitleleri bilinen herhangi iki madde
B) Ozisilari bilinen herhangi iki madde
C) 11k sicaklilart bilinen herhangi iki madde

D) Erime 1s1lar1 bilinen herhangi iki madde

3- Asagidaki tabloda birbirine temas eden K ve L metal bloklarina ait sicaklik-zaman degerleri verilmistir:

Zaman

aaia | 02468 ]0]n2
K ST"EIIR 70| 65|60 55]50] 50 | 50
L S'Ff(‘;‘]"k 30|35 40| 45 [ 50| 50 | 50

Buna gore

I. K ve L bloklarinin denge sicaklig1 50 °C’ tur.
II. K ve L bloklarinin kiitleleri aynidir.

III. K blogundan L bloguna 1s1 akis1 olmustur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (Ist aligverisinin sadece K ve L bloklari arasinda oldugu kabul
edilecektir.)

A)lvell
B) I ve lll
C) llvelll

D) I, Il ve I
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4- Hasta olan Ayse’ nin atesi yiikselince annesi, atesinin diismesine yardimci olmak i¢in alnina islak bez
koymustur. Bu uygulamay1 Ayse’ nin atesi diisiinceye kadar tekrarlamstir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi annenin yaptigi uygulamanin sonucu ile benzerlik gosterir?
A) Birbirine siirtiilen ellerin 1sinmasi

B) Kolonya dokiilen elin serinlemesi

C) Sicak ortamda yiyeceklerin bozulmasi

D) Icinde seker ¢oziinen suyun sogumasi

5- I¢inde su bulunan toprak testinin gézeneklerinden bir miktar su buharlasir. Boylece testideki su uzun siire soguk
kalir.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak,

I. Kesilen karpuzun bir siire dogrudan giines 1181 alan yere konmasi

II. Kigimn yollara tuz atilmasi

III. Kisin meyve ve sebzelerin donmasini 6nlemek i¢in meyve ve sebze depolarina su dolu kaplarin konulmasi
Islemlerinin hangisinde veya hangilerinde buharlasma, sogutma amaciyla kullanilnsgtir?

A)l

B) Il

C) i

D) I ve lll

6- Iki farkli maddeye iliskin erime 1s1s1 asagidaki tabloda verilmistir.

Madde Erime 1s1s1 (J/g)
Buz 334
Bakir 134

Tabloya bakilarak erime sicakligindaki 10 gram buzun erimesi i¢in gerekli olan 1s1 ile erime sicakligindaki kag
gram bakirin eritilebilecegi asagidakilerden hangisi ile hesaplanabilir?

01538

334
B) 15.133

134
D) 95.33a
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7- Bir buza ait;
Madde miktar: @ g
Erime 1sisi: 4& Jg

seklinde ifade ediliyor.

Buzun erime sicakliginda; tamamen suya doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktart agagidakilerden hangisi ile hesaplanir?

A)® + A

B)® — A

C)@® - A

D)@
A

8- Bir yaz giinii bakkaldan aldiklar pet sisedeki soguk sularin sicakliklarinin artmasini istemeyen 6grenciler
asagidaki gibi farkli uygulamalar yapiyorlar.

Nur: Pet siseyi giinesin altina koyuyor.

Faruk: Pet siseyi sicak suyun igine birakiyor.

Omer: Pet sisenin etrafim kuru bez ile sartyor.

Zeynep: Pet sisenin etrafini 1slak bez ile sariyor.

Buna gore iki saat sonra bu dgrencilerden hangisinin suyunda sicaklik artis1 daha az olmustur?

A) Nur
B) Omer
C) Faruk

D) Zeynep

9- Kiitleleri esit olan saf K, L ve M sivilarinin ilk sicakliklar1 ve 6zdes 1siticilarla esit siire 1sitildiktan sonraki son
sicakliklar1 tabloya kaydediliyor.

llk sicakhik | Son sicakhk
Madde °C) °C)
K 12 18
L 26 51
M 45 51

Bu deneyde K, L ve M sivilarinda hal degisimi gézlenmedigine gore 6zisilar ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A)K=M>L
B)K=M=L
C)L=M>K
D)K>L>M
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10- Sicaklik-zaman grafigi asagida verilen K maddesi i¢in hangisi yanhstir?
Sicaklk (°C)

BlF-======m=mmm ==

15 .......
L/
0 — + - »=7aman (dakika

/5 10 15 20 30 ( )
g

A) K maddesinin erime sicakligi 15 °C” tur.
B) K maddesinin kaynama sicakligi 80 °C’ tur.
C) K maddesi IT ve IV. bolgelerde 1s1 vermistir.

D) K maddesi 30 dakika i¢inde iki kez hal degistirmistir.

11- Bir 6grenci 110 °C’ taki kapali kapta sogutup -10 °C’ ta buz haline getiriyor. Daha sonra bu olay1 asagidaki
grafikle gosteriyor.

Sicaklik (°C)

4
110
100¢

Zaman
y (dakika)

A0 el

Buna gore, grafikte verilen hangi noktalar arasinda kapta sadece su bulunur?
A)lvell

B) Il ve 1l

C) lve IV

D) IVveV

12- “Bir gram maddenin sicakligini 1 °C arttirmak igin verilmesi gereken 1s1 miktara” ne ad verilir?
A) Erime

B) Ozs1

C) Kalori

D) Yogusma
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13- “Bir maddenin 1s1 enerjisi alarak kati halden sivi hale gegmesi” hangi hal degisim olayidir?
A) Erime

B) Donma

C) Kaynama

D) Kiragilasma

14- Bir maddenin farkli kiitleleri (I, II ve III) 6zdes 1siticilarla 10 dakika boyunca isitilmistir. Bu siire sonunda
ulagilan sicaklik degerleri 40 °C, 68 °C, 90 °C’ tur. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) I numarali kiitle en fazladir.
B) III numaral kiitle en fazladir.
B) II numarali kiitlenin daha fazla 1siya ihtiyaci vardir.

C) III numarali kiitle en uzun siirede 40 °C’ a ulagmustir.

15- Hal degisiminin olmadig1 bir durumda, herhangi bir maddenin sicakligini arttirmak icin “gerekli olan 1s1
miktar1” hesaplanirken asagidakilerden hangisinin bilinmesi gerekli degildir?

A) Maddenin 6z1s1s1
B) Maddenin hacmi
C) Maddenin kiitlesi

D) Maddenin sicaklik degisimi

16- Siv1 haldeki bir madde 1s1 alarak gaz hale gectiginde asagidakilerden hangisi gergeklesir?
A) Madde belli bir sekle kavusur.

B) Madde molekiillerinin hareketi yavaglar.

C) Maddenin tanecikleri arasindaki bogluk artar.

D) Maddenin tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

17- Saf bir maddenin erime 1sisinin degeri ile agagidakilerden hangisinin degeri aynidir?
A) Ozisinin

B) Sicakliginin

C) Donma 1s1s1n1n

D) Buharlagma 1s1sinin

18- Belirli kiitledeki kat1 bir maddeyi sivi hale getirmek igin gerekli 1s1 miktar1 asagidakilerden hangisine veya
hangilerine baglidir?

I) Maddenin kiitlesi 1) Sicaklik IIT) Erime 1s1s1
Al

B) I

C)lvell

D) I ve lll
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19- “Kaynama sicakligindaki saf maddenin bir graminin siv1 halden, ayni sicakliktaki gaz haline gecebilmesi igin
maddeye verilmesi gereken 1s1 miktarina” ne isim verilir?

A) Buharlagma 1sis1
B) Yogunlagma 1s1s1
C) Buharlagma sicaklig1

D) Yogunlasma sicakligt

20- Ozdes kaplarda bulunan sularin sicakliklar1 20 °C” tan 80 °C’ a ¢ikarilmak isteniyor.

Ayni ortamda, bu 6zdes kaplarda bulunan asagidaki sulardan hangisine en fazla is1 verilmelidir?

A)

100 g

300 g

C)

400 g

500 g

—

21- Aymi ortamda bulunan sekildeki kaplardan birincisinde 50 g, ikincisinde 100 g saf su bulunmaktadir.
Baglangigta i¢lerinde 10 °C’ ta su bulunan kaplar, 6zdes 1siticilarla sicakliklar: 50 °C olana kadar isitiliyor.

Gergeklestirile bu deneyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Her iki kaptaki siviya verilen enerji miktarlar esittir.

B) Kaplardaki sularin 50 °C ¢ikmasi esit siirede ger¢eklesmistir.

C) Son durumda her iki kaptaki molekiillerin ortalama hareket enerjileri esittir.

D) I. kaba II. kaptan daha fazla 1s1 verilmistir.
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22- Ayni ortamda bulunan, ilk sicaklilar1 ve kiitleleri ayni olan K, L ve M maddeleri 6zdes 1siticilarla siirekli
sitildiginda, son sicakliklarinin esit olmasi igin gegen siireler grafikte belirtilmistir.

Sicakhk (°C)
A
K L M
= Zaman
1 3 6 (dakika)

Buna gore asagidakilerden hangisine kesinlikle ulagilabilir?
A) Maddelerin 6zisilar1 farklidir.

B) Maddeler esit 1s1 enerjisi almustir.

C) Ug madde de ayni cins maddedir.

D) En fazla buharlasan L maddesidir.

23-

Saf bir katinin 1sinmasina ait sicaklik-zaman ¢izelgesi asagidaki gibidir.

Sicakhk ("C) | -12]1-6]1 0] 0 o] 3 (5
Zaman (dk) 0 2146181012

Cizelgeye gore asagidakilerden hangisi bu maddeye ait sicaklik-zaman grafigini gosterir?

Sacakhiki* T}

A
B = e
Tl T i
o 10 12 Zarman
-5 b i
_12
E} Secakhik{"C}

V 10 12 Zaman
-5 [emh i m )

FELY
(bbb

Zamas
(bl )
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24- “Farkli cins maddelerin esit 1s1 almalarina karsin sicaklik artiglari farkli olur.” hipotezini test etmek isteyen bir
6grenci tablodaki verileri elde etmistir.

Ancak bu veriler hipotezi test etmek i¢in yeterli degildir.

Zaman X (50 mil) N {100 ml)
(dak) Sicaklik {('€) | Sicakhik ("C)
0 25 10
2 30 15
4 31 20
B 32 25

Bu hipotezi test edebilmek igin 6grenci deneyi nasil tekrarlamalidir?

A) Yalniz X maddesinin farkli hacimleri ile esit siddette 1s1 kullanarak

B) Yalniz Y maddesinin farkli hacimleri ile esit siddette 1s1 kullanarak

C) X ve Y maddelerinin farkli kiitleleriyle, ayni baslangi¢ sicakliginda, esit siddette 1s1 kullanarak

D) X ve Y maddelerinin esit kiitleleriyle, ayn1 baslangi¢ sicakliginda, esit siddette 1s1 kullanarak

25- Is1 almakta olan saf bir madde i¢in asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogru olabilir?
I. Donuyordur.
I1. Hal degistirmektedir.

I11. Sicakligr artis gostermektedir.

Al
B) Il
C)lvelll
D) 11 ve 11

26- Bilgi: Aymi ortamdaki baslangi¢ sicakliklart ayni olan saf bir maddenin farkli miktarlarini isitarak son
sicakliklarini da esitlemek icin verilmesi gereken 1s1 miktari maddenin kiitlesine gore degisiklik gosterir.

Zeynep bu durumu gozlemlemek igin 6zdes kap ve termometreler kullanarak sekildeki gibi dort farkli diizenek
hazirhiyor.

_ B0°CF 80°C F B
: ; 40°CE
a0°C E : : E
E £ | hoog E
50 g 50 g ;| |PRa 3
Saf su Saf su zm“ﬂﬂli Saf su

| ! 1] v

A) I ve IV. diizenekleri birer adet 6zdes 1siticiyla 80 ° C’ a kadar 1sitip gegen siireleri karsilastirmalidir.
B) II ve II1. diizenekleri birer adet 6zdes 1siticiyla 100 °C’ a kadar 1sitip gegen siireleri karsilastirmalidir.
C) L. diizenegi bir, I1. diizenegi iki 6zdes 1sitici ile esit siire 1sitip sivilarin son sicakliklarini karsilastirmalidir.

D) II. diizenegi iki, IV. diizenegi bir adet 6zdes 1s1tici ile esit siire 1s1tip sivilarin son sicakliklarini karsilagtirmalidir.
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27- Sabit 1s1 veren bir kaynak ile siirekli 1sitilan saf bir maddeye ait sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

Sicakhk (°C)
A

50
30

0 = Zaman (dk)

Grafige gore bu madde i¢in asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A) 11k hali katidur.

B) 40 °C’ ta s1v1 haldedir.

C) Bir kez hal degistirmistir.

D) 50 °C’ ta erimeye baglamustir.

28- Asagidaki hal degisim olaylarindan hangileri maddenin sogumasini (1s1 vermesini) gerektirir?

I. Erime

I1. Donma

I11. Kaynama

IV. Yogusma

A) I ve lll

B) Il ve Il

C)lvelVv

D) Il ve IV

CEVAP ANAHTARI

1-B 2-D 3-B 4-B 5-A 6- A 7-C
8-D 9-A 10-C 11-B 12-B 13-A 14- A
15-B 16-C 17-C 18-D 19- A 20-D 21-C
22-A 23-B 24-D 25-D 26- A 27-C 28-D

Dogru Cevap Sayilarmin Seceneklere Dagilimi

A: 8 B:7 C:6 D:7
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