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ÖZET

Bu çalışmada, 11 farklı alabalık işletmesinden temin edilen gökkuşağı alabalığı (Oncorhynchus mykiss)’nın bağırsak, kan, karaciğer, böbrek ve vücut boşluğundan örneklerde bakteriyel flora araştırıldı. Balıkların bak-teriyel florası Tryptic Soy Agar (TSA), Shotts-Waltman (SW) ve Anacker ordal Agar (AOA) besiyerlerinde incelendi. Toplam 532 adet suş izole edildi. Mikroorganizma olarak Acinetobacter sp. (244 suş, %45.86);  Yersinia ruckeri (120 suş, %22.56); Flavobacterium sp. (89 suş, %16.73);  Staphylococcus sp. (79 suş, %14.85) izole edildi. 

Anahtar Kelimeler: Gökkuşağı Alabalığı, Oncorhynchus mykiss, Bakteriyel Flora, İç Organlar
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BACTERIAL FLORA OF RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss) IN SOME FISH FARMS IN MALATYA

ABSTRACT
In this study, aerobic bacterial flora of intestine, kidney, liver, blood and body cavity of rainbow trout from 11 different fish farms were examined. Bacterial flora of fish were examined on Tryptic Soy Agar (TSA),  ShotssWatman Agar and Anacker Ordal Agar (AOA) plates. A Total of 532 strains were isolated from rainbow trout. The main microorganisms isolated were Acinetobacter sp. (244 strain, 45.86 %); Yersinia ruckeri (120 strain, 22.56 %); Flavobacterium sp.(89 strain, 16.73%); Staphylococcus sp.(79 strain, 14.85%).
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1. GİRİŞ
Kültür balıkçılığının gelişmesi ile birlikte bakteriyel kökenli balık hastalıkları, ekonomik ka-yıplara neden olan etkenlerin en önemlilerinden bi-rini oluşturmaktadır. Hastalığın şiddeti; balığın ya-şına ve türüne göre değişmekle birlikte balıklardaki birçok enfeksiyonun tedavisi başarılı bir şekilde ger-çekleştirilmektedir. Ancak çevre şartlarının olum-suzluğu hastalıktan korunmayı ve kontrol önlemle-rinin alınmasını zorlaştırmakta, hatta imkansız hale getirmektedir. 

Yakın geçmişe kadar balıklar için 15–20 bak-teri türü patojenik etki gösterdiğinin(Munro, 1982) sanılmasına rağmen daha sonraları doğal olarak in-fekte balıklarda 70’e yakın bakteri türü izole edilmiştir(Auistin ve Auistin, 1993).

Ülkemizin farklı bölgelerinde gökkuşağı ala-balığı yetiştiriciliği yapılan işletmelerdeki bakteriyel floranın tespiti üzerine çeşitli araştırmalar (Sarı-eyyüpoglu, 1984; 1987; Timur ve diğ., 1996; Aydın ve diğ., 1997; Balta, 1997; Karataş Düğenci ve Candan, 1997; Diler ve diğ., 1998; Aydın ve diğ., 2000; Diler ve diğ., 2000a; Diler ve diğ.,  2000b; İs-pir ve diğ., 2004) yapılarak birçok patojenin izolasyon ve identifikasyonu gerçekleştirilmiştir. Bu araştırmada Malatya ilindeki gökkuşağı alabalığı ye-tiştiriciliği yapılan 11 farklı işletmenin bakteriyel florasının ortaya çıkarılarak ileride meydana gele-bilecek hastalık olaylarının önüne daha çabuk geçil-mesine yardımcı olunması amaçlanmıştır.  

2. MATERYAL VE METOT

Araştırma, Malatya’da bulunan 11 adet gök-kuşağı alabalığı işletmesinin bakteriyel florasının tespiti için 2004–2005 yıllarında gerçekleştirildi. Çalışmada 343 adet 50–250 g, 60 adet 10–40 g ağır-lığında olmak üzere toplam 403 adet balık kullanıl-dı. Bu amaçla aseptik şartlar altında balıkların kara-ciğer, böbrek, vücut boşluğu, bağırsak ve kanların-dan Tryptic soy agara (TSA)ekimler yapılarak 24Co’de 1–5 gün Anacker Ordal Agar (AOA) ise 200C’de 2 hafta boyunca inkübe edildi.

İzole edilen suşların fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal karakterler Plump ve Bowser (1983) ile Auistin ve Auitin (1993)’e göre saptandı. Bakteri suşlarının morfolojik karakterleri native muayene ve gram boyama ile yapıldı. Oksidasyon/Fermentasyon (O/F) testi, Oksidaz, Katalaz, Hareket muayenesi, İMVİC testleri, karbonhidrat fermantasyon testleri ve Triple Sugar Iron Agar (TSIA) kullanılarak bazı biyokimyasal özellikleri belirlendi. Ayrıca MacCon-key agar’daki üreme durumu tespit edildi. Y. ruckeri’den şüphelenilen suşlar, bu bakteri için se-lektif besi yeri olan Shotss Watman Agar’a ekildi. Mikroorganizmaların tanımlanmasında Holt ve diğ, (1993)’den yararlanıldı.

3. SONUÇLAR

Elde edilen bakterilerin işletmelere ve bulun-dukları organlara göre dağılımı Tablo 1 ve 2’de verilmiştir. TSA’da 24˚C’de 24–36 saat inkubasyon sonucunda düzgün kenarlı, beyaz yuvarlak, düz karakterde kolonilerin ürediği görüldü. SW besi yerinde ise 24˚C 48 saat inkubasyon sonucunda, Tween 80’nin hidroliz sonucu etrafında bulutumsu bir zon ile çevrili mavi yeşil renkte koloniler üredi. AOA’da 7-10 günlük inkübasyondan sonra açık sarı pigmentli koloniler gözlendi. İzole edilen bakteri-lerin 244’ünün Acinetobacter sp. (%45.86), 120’si-nin Yersinia ruckeri (%22.56), 89’un Flavobacte-rium sp. (%16.73) ve 79’un Staphylococcus sp. (%14.85) olduğu tespit edildi. 

Tablo 1.  İzole Edilen Bakterilerin İşletmelere Göre Sayı ve Yüzde (%) Olarak Dağılımı.

	
	Acinet. sp.
	Y. ruckeri
	Flavo. sp
	Stap.sp.

	1
	Ad.
	-
	72
	23
	20

	
	%
	-
	29.50
	25.84
	25.32

	2
	Ad.
	-
	50
	9
	15

	
	%
	-
	20.50
	10.11
	18.99

	3
	Ad.
	-
	52
	8
	13

	
	%
	-
	21.31
	8.99
	16.46

	4
	Ad.
	-
	27
	2
	11

	
	%
	-
	11.07
	2.45
	13.92

	5
	Ad.
	-
	16
	3
	11

	
	%
	-
	66.56
	3.37
	13.92

	6
	Ad.
	-
	14
	2
	3

	
	%
	-
	5.73
	2.25
	3.80

	7
	Ad.
	53
	-
	21
	4

	
	%
	44.17
	-
	23.6
	5.06

	8
	Ad.
	16
	-
	10
	2

	
	%
	13.33
	-
	11.24
	2.53

	9
	Ad.
	23
	9
	5
	-

	
	%
	19.17
	3.68
	5.61
	-

	10
	Ad.
	28
	1
	6
	-

	
	%
	23.33
	0.41
	6.74
	-

	11
	Ad.
	-
	3
	-
	-

	
	%
	-
	1.23
	-
	-


Tablo 2. İzole Edilen Bakterilerin Bulunuş Yerine Göre Dağılımı.
	
	Acinet. sp.
	Y. ruckeri
	Flavo. sp
	Stap.sp.

	1
	Ad.
	-
	72
	23
	20

	
	%
	-
	29.50
	25.84
	25.32

	2
	Ad.
	-
	50
	9
	15

	
	%
	-
	20.50
	10.11
	18.99

	3
	Ad.
	-
	52
	8
	13

	
	%
	-
	21.31
	8.99
	16.46

	4
	Ad.
	-
	27
	2
	11

	
	%
	-
	11.07
	2.45
	13.92

	5
	Ad.
	-
	16
	3
	11

	
	%
	-
	66.56
	3.37
	13.92

	6
	Ad.
	-
	14
	2
	3

	
	%
	-
	5.73
	2.25
	3.80

	7
	Ad.
	53
	-
	21
	4

	
	%
	44.17
	-
	23.6
	5.06

	8
	Ad.
	16
	-
	10
	2

	
	%
	13.33
	-
	11.24
	2.53

	9
	Ad.
	23
	9
	5
	-

	
	%
	19.17
	3.68
	5.61
	-

	10
	Ad.
	28
	1
	6
	-

	
	%
	23.33
	0.41
	6.74
	-

	11
	Ad.
	-
	3
	-
	-

	
	%
	-
	1.23
	-
	-


Ba.:Bağırsak, K.:Kan, Ka.:Karaciğer, Bö.:Böbrek, V.:Vücut Boşluğu, S.:Solungaç

4. TARTIŞMA 

Bu çalışmada bulunan 532 izolatın identi-fikasyon test sonuçları (Tablo 1), suşların önceki bilgileriyle uyum sağlamıştır (Holt ve diğ., 1993; Auistin ve Auistin, 1993; Balta, 1997; İspir ve diğ., 2004). Yersinia ruckeri’nin neden olduğu enterik kızıl ağız (ERM) hastalığı gökkuşağı alabalığı yetiş-tiriciliği yapılan tesislerde yüksek mortalite ile sey-reden ve ciddi ekonomik kayıplara neden olan bir hastalıktır (Ewing ve diğ., 1978). Staphylococcus sp. ve Flavobacterium sp. suyun mikrobiyal florasında ve balıkların bağırsak ve solungaçlarında normal olarak bulunabilen predominat bir hastalık etkenidir (Sarıeyyüpoğlu, 1984; 1987; Auistin ve Auistin, 1993 Arda ve diğ., 2005). 

Enterik kızıl ağız (ERM) hastalığı, çeşitli do-ku ve organlarda hemorajik zonların oluşması ile karakterize bir hastalıktır. Doğada taşınması yabani balıklar, sucul invertebratlar ve kuşlar ile olmaktadır (Willumsen ve diğ., 1989). ERM’nin oluşmasından 2 ay sonra bile balıkların feçeslerinden bakteri izole edilebilmektedir(Rodgers ve diğ.,1992). Rodgers (1991), yıl boyunca yapılan bütün ekimlerde balık-ların böbreklerinden Y. ruckeri izole etmiştir. Yine O. msykiss, Coregonus sp. ile Rutilis rutilis’lerde çoğunlukla barsaklardan az bir oranda da böbrek-lerden Y. ruckeri  izole edilmiştir (Waltonen ve diğ., 1992). Bu çalışmada da; izole edilen 120 Y. ruckeri  suşundan 44’ü barsaklarda ve 19’u ise böbreklerde bulunmuştur. Ancak balıkların karaciğer, böbrek, dalak ve barsaklarında bulunan mikrobiyal floranın işletmeler arasında değişebileceği de bildirilmiştir (Diler ve diğ., 2000b). Bu araştırmada bakteriyel yönden incelemeye tabi tutulan alabalık işletmele-rinin sadece 4’ünde Yersinia ruckeri izole edilmiştir. Ancak; işletmelerdeki balıkların hiç biride yersinio-zis’e özgü; ağız bölgelerinde, deri, yüzgeç ve anüs bölgesinde eritemler, vücut yüzeyinde  ve iç organ-larda hemoraji gibi klinik vakalara (Arda ve diğ., 2005) rastlanmamıştır. Diler ve diğ., (1998) Fethiye bölgesindeki bazı alabalık işletmelerinde hastalık belirtisi göstermeyen balıkların iç organlarından yaptıkları ekimlerde Y. ruckeri’yi tespit etmişlerdir. Bu çalışmada da yersiniozis bakımından herhangi bir belirti göstermemiş balıklardan bakterinin izole edilmesi hastalığın balıklarda latent olarak taşın-dığını göstermektedir.

Tatlı su balıklarının sindirim kanalında özel-likle Aeromonas ve Enterobacteriaceae familyası üyeleri bulunmaktadır. Bu cins bakteriler tatlı suda geniş bir dağılım gösterirler. Acinetobacter, Flavo-bacterium, Micrococcus, Moraxella ve Pseudomo-nas cinsi bakteriler ise sudan ve yemden kaynaklan-maktadır. Pseudomonas ve Acinetobacter spp. Ba-ğırsak mikroflorasının predominant unsuru olarak bildirilmiştir. Bu gibi durumlar açlık ve balıkların istenmeyen fizyolojik şartlarda yaşadıklarının bir belirtisi olarak kabul edilmektedir(Diler ve diğ., 2000b) Sarıeyyüpoğlu (1984), gökkuşağı alabalıkla-rının mide-barsak mikroflorasının alınan yem ve su ile ilişkili olduğunu ve en fazla Enterobacter bulunduğunu bildirmiştir. İncelenen 11 adet balık-çılık tesisinden 244 adet Acinetobacter sp. izole edilmiştir. Bu suşların büyük bir kısmı bakım ve beslemenin yetersiz olduğu, 1-6 nolu işletmelerde bulunmuş olması diğer araştırıcıların bu bakteri için yetersiz beslenme durumunda görülebileceği fikrini desteklemektedir.

Flavobacterium cinsi bakterilerin alabalıklar-da özellikle fry ve fingerling’lerde ölümcül enfeksi-yonlara neden olabileceği bildirilmiştir(Balta ve diğ. , 1997; İspir ve diğ., 2004; Arda ve diğ., 2005). Aynı işletmelerin bazılarında 2000-2002 yılları ara-sında meydana gelen toplu ölümlerin etkisinin Flavobacterium psychrophilum olduğunu tespit edil-miştir(İspir ve diğ., 2004). Bu araştırmada elde edi-len 532 suşun  % 14,85’ini Flavobacterium sp.’nin oluşturması, bu etkenin işletmelerden tamamen yok edilemediğinin bir göstergesi olarak ilgi çekicidir.

Balıkları etkileyen birçok mikroorganizma-larda olduğu gibi bu araştırmada bulunan bakteriler-de, çevre şartlarının bozulmasıyla meydana gelen stres ile birlikte immunitesi zayıflamış olan canlıda hastalığa sebep olan etkenlerdir. Sonuç olarak; işlet-melerde izole edilen dört bakteri de balıklarda ölüm-cül enfeksiyonlara ve olumsuz fizyolojik etkilere neden olduğu göz önünde bulundurularak işletme-lerin hijyenik durumlarına özen göstermeleri ve stok fazlalığından kaçınarak hastalıklar ile mücadele çalışmasını yıl boyunca yapmaları önerilebilir.
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