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OZET

Betonarme panel elemanlarla iiretilen gecici yapilar, yapt sektoriinde Onemli bir yer tutmaktadir. Ancak,
sorunsuz bir iretim i¢in detay ¢oziimlerinin dogru olmasi gerekmektedir. Panel elemanlarla {iretimde, hizli
iiretim ile birlikte; iklim kosullarina, yiiklere, kullanici zararlarina ve darbe etkilerine dayanabilme ve yalitimlari
saglayabilme de amaglanmaktadir. Biitlin bu faktorler, panellerin uygun bir bicimde ve birlesim yiizeylerindeki
uygun bini tipleriyle gerceklesebilecektir. Bu caligmada, gecici yapilardaki yapiya ait performanslar, bini
tipleriyle iligkilendirilerek analiz edilmeye ¢alisilmistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme panel, gegici yapi, bini tipi, performans analizi

PERFORMANCE ANALYSIS OF TEMPORARY BUILDINGS CONSTRUCTED
USING CONCRETE PANEL ELEMENTS BY DIFFERENT OVERLAPS TYPES

ABSTRACT

Temporary buildings made of reinforced concrete panel elements have an important place in the field of
construction. However, the detail solutions must be correct in order to have a flawless production process. In the
production process of panel elements, along with faster production, it is intended to provide resistance to
climatic conditions, loads, damages caused by the user and the impact of hits, as well as providing insulation.
These aims can only be satisfied by using suitable overlapping types in the connections of the surfaces of the
panels. In this study, the performance of temporary buildings is analyzed through the overlap types of structures.

Keywords: Reinforced concrete panel, temporary structure, overlaps type, performance analysis.

demontaji yapilamamaktadir. Bunun en belirgin
nedeni panel sistemlerdeki birlesim noktalarinin

1. GIRIS INTRODUCTION)

Yirminci ylizyilin ikinci yarisinda, yapr sektoriinde,
yeni c¢alismalar baglatilmis ve prefabrike yapim
teknikleri denilen; On tiretimli, tekrarlanabilir modiiler
elemanlarin  kullanildigt  yapt  uygulamalaria
gidilmistir. Bu uygulama bi¢imi, seri iiretime dayali,
yapim siiresi kisa, yiiksek dayanimli ve kaliteli
standart yapi elemanlarimni ongormektedir.
Giliniimiizde, betonarme  prefabrike  panellerle
retilmis yapilar, yap1 sektoriinde onemli bir yer
tutmaktadir. Bu sistem grubu kendi igerisinde; ‘biiyiik
bloklu’, ‘genis veya biiyllk boy panelli’ ve ‘dar
panelli’ olmak iizere ii¢ grupta incelenebilir [1]. Fakat
bu yapilar, kalici karakterde oldugundan, yeniden

diizenlenmesidir.

Yap: {iretiminde kapali ve agik sistemler sdz
konusudur. Agik sistemler degisik yapilarin parcalari
olabilecek elemanlarin endiistrilesmis tiretimidir.
Kapali sistemler ise belirli bir yapt i¢in eleman
iretimidir  [2].  Prefabrike = betonarme  panel
elemanlarda da kapali (1slak) ve agik (kuru) olmak
iizere iki birlesim tipi uygulanmaktadir. Kapali
birlesimlerde, panel birlesim derzleri dolgu betonu
denilen bir malzeme ile kapatilir. Agik birlesimlerde
ise, distan gelen riizgar ve yagmur suyunun, algak
basing odasi denilen bir bosluga alinarak i¢ kisma
gegmesi  Onlenir. Bu  tiir Dbirlesimlerde derz
doldurulmaz. Baglanti metal aksam aracilig1 ile
yapilir. Uygulanmakta olan her iki bini tipinde de,
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yap1 elemanlarinin zeminle ve birbirleriyle baglantisi
kalic1 bigimde saglanmaktadir.

Bu c¢alismada acik Dbirlesim teknigine benzer
betonarme panel birlesimleri, gegici karakterdeki
yapilar i¢in ele almmustir. Bu nedenle biniler ve
kenetleme mekanizmalari, panel birlesimleri igin
Oonem tagimaktadir. Gegici yapilar, zemin, duvar ve
iist ortli panellerin santiyede birlestirilmesiyle elde
edilecek; yapmnin zemin ile irtibati tasinabilir ara
elemanlarla saglanacaktir. Panel elemanli gecici
yapilarin 6nemli bir 6zelligi, birlesim detaylarinin
uygun  ¢Oziimlenmis  olmasidir.  Malzemenin
betonarme olmasi panel elemanlarin agirliklarmi
artirdigindan, yapim ve kullanim asamasinda, kolay
ve monolitik yapilar kadar dayanikli bir yapi elde
edilebilmesi ancak, birlesim bdlgeleri bilingli
tasarlanmig betonarme panel elemanlarla miimkiindiir.
Birlesim detaylarmin temelini bini tipleri tegskil
etmektedir. Bu nedenle bini detaylarmin farkh
tasarimlarinin elde edilmesi bu g¢alismanin esas
amacidir. Calisma sonuglarina goére, betonarme
paneller icin se¢ilmis farkli bini tipleri, gosterdikleri
performanslara dayanarak uygulamalarda Oncelik
kazanacaktir.

2. YONTEM (METHOD)

Caligmada takip edilen yontem dort asamada ele
almmustir:

1. Asama-Betonarme Panel Elemanlar i¢in Uygun
Bini Tiplerinin irdelenmesi: Yan, iist ortii, alt taban
paneller ile diisey ve yatay kose bitis elemanlar1 igin
sekiz bini tipi incelenmistir. Bu bini tiplerinin tamami
yan panel elemanlar; biri {ist ortii ve alt taban panel
elemanlar; biri de kose birlesim elemanlart i¢in uygun
gOrilmiistiir.

2. Asama-Bini Tiplerinin Performans Analizleri
icin Model Kurgulamasi: Gergegi sadece onemli
Ogeleri ile  sunan  model  kurgulamasinda;
parametreleri gergegi olusturan “yapisal modeller” ile
[3], yapisinda sekillerin de kullanildigr “sematik
modeller” [4] ve “grafik modeller’e [5] dayali
karsilagtirmali bir degerlendirme yontemi se¢ilmistir.
Hedeflerin belirlenmesi, modelin kurgulanmasinda ilk
adimi olugturmaktadir. Rivett, bu adimi matematiksel
bir iligki ile anlatmakta ve buna hedefler fonksiyonu
demektedir [6]. Bu fonksiyonu asagidaki gibi
gosterebiliriz:

P=F (Xl, Xz, X3, ceey Xm)
Bu fonksiyonda:
P : Performans 6l¢iisiinii,
F : Xi... X arasindaki matematiksel iligkiyi,
X1-m : Degerlendirme kriterleri alt amaglarim,

gostermektedir.
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Kriter, amaca yonelik bir sistemin elde edilmesinde,
cevre girdileriyle amag arasindaki iliski sonucunda
ortaya ¢ikan bir deger olgusudur. Alt amaclarin
cogaltilmasi, kavramin kestirilmesindeki gecerlilik
ihtimalini artirir. indekse giren belirteg sayisi arttikca,
degerlendirmedeki yanilma ihtimali azalir [7].

3. Asama-Performans Analizlerinin Yapilmasi:
Binilere ait performans analizlerinde, “uygunluk
degeri analizi” degerlendirme yontemi olarak
kullanilmis ve karar kriterini de “en biiyiik beklenen
deger” olusturmustur [8]. Burada, betonarme panel
elemanlar i¢in kullanilan sekiz farkli bini tipi, alti
degisik degerlendirme kriterine gore degerlendiril-
mistir.

4. Asama-Analiz Sonuclarina Goére Degerlendir-
melerin  Yapilmasi: Degerlendirmeler “yargisal
Olgme”ye dayanilarak yapilmistir. Kriterlerin aldig
degerler “6nemlilik yiizdeleri” ile garpilarak “agirlikli
puanlar” bulunmus; bu puanlara dayanilarak
“performans degerleri” elde edilmistir [8].

Islemin akis siras1 soyledir:

1. Sekiz ayrn bini tipi i¢in “degerlendirme
kriterleri’ne, 1’den 5’e kadar rakamlar verilmistir
(1: cok zayif, 2: zayif, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi).

2. Bu rakamlarm toplam degerleri, kriter sayisina
boliinerek (bu sayr 6’dir) uygulamalara yonelik
degerlendirme kriterleri i¢in “ortalama deger
diizey-leri” elde edilmistir.

3. Degerlendirme kriterlerine ait alt amaglarin
agirhikli puanlart hesap edilmistir. Bunun igin
Tablo 1’den faydalanilmistir. Bu tabloda,
degerlendirme kriterle-rine ait alt1 adet alt amaca,
kendi  aralarinda  kiyaslamalar  yapilarak,
digerlerinden bagimsiz ve kendisine 6zel olarak
ve 0,25 aralik miktarlartyla 6nemlilik yiizdeleri
verilmistir. Verilen degerler yargisal Slgmenin
sonucudur. Ancak alti farkli alt amaci olusturan
ozelliklerin, 100 tam puan igerisin-deki ylizde
miktarinin  ne oldugu, degerlendirmelerde
birbirleriyle = kiyaslamalar  yapilacagi  igin
gereklidir. Bu nedenle 6nemlilik yiizdeleri, 100
tam puan igerisinde alacagi degerlere ¢evrilmistir.
Bunun i¢in 6nemlilik ylizde miktarlar1 toplanmis
ve 3,50 rakami bulunmustur. Sonra bu rakam
tablodaki en kii¢iik ortak bdlen olan 0,25
rakamima boliinerek 14 rakami elde edilmistir.
Daha sonra da 100 rakami 14 rakamina boliinmiis
ve sonug “7,1428” (0’dan sonra 4 hane alinmistir)
¢ikmistir. Bu rakam, dnemlilik yiizdeleri, 0,25’in
kag kat1 ise o rakamla carpilmig ve ¢ikan sonug %
olarak alinmustir.
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Tablo 1. Degerlendirme Kriterleri Alt Amaglarina Ait

Onemlilik Yiizdeleri (Significance Percentages Of Sub-
Objectives The Evaluation Criteria)

- . %°’ye Oranlanmis Onemlilik
Degerlendirme Yiizdeleri
Simge | Kriterleri Rakam
Alt Amaclarn Grafiksel Gosterim fle
X, [Uretilebilme 0,?80507/
X, [|Yalitabilme : 0’(1)45208/
IAks Sistemine 0,0714 /
% Uygunluk |E 0,25
X Montaj-Demontaj 0,2142 /
4 Uygunlugu 0,75
Xs [Kenetlenebilme :: 0’(1)45208/
Kenetleme ]
Xs [Elemant g 0’(])45208/
[Takilabilme ’
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Agilikli puan hesaplamalarinda segilen bini tipine
ait uygulamalara yonelik degerlendirme kriterleri
diizeyleri, kendi  Onemlilik  yiizdeleriyle
carpilmistir. Cikan sonuglar segilen bini tipindeki
degerlendirme kriterlerinin agirlikli  puanlarini
olusturmaktadir.

Agirlikh Puan=Degerlendirme Kriteri DiizeyixOnemlilik Yiizdesi

4. Her bini tipi i¢in ele alinan “degerlendirme
kriterleri alt amaglar’ina ait agirlikli puanlar,
kendi aralarinda toplanacak ve o tablo igin
bulunmus maksimum deger diizeylerine bolii-
nerek “degerlendirme kriterleri performans
degerleri” hesaplanacaktir.

Tablo 2’de o6rnek bir degerlendirme kriteri
performans degeri hesaplamasi yapilmistir. Tablo
2, Tablo 1’deki degerlere gore diizenlenmistir.

Tablo 2. Ornek Bir Degerlendirme Kriterleri Performans Degerleri Tablosu (An Example Statement Of Performance

Evaluation Criteria Values)

%’ye . Degerlendirme
o Maksimum . .
Kodu | Diizey | islem | Oranlanmis | o | Agwhklf s em Deger islem Kriterleri
y $ Onemlilik $ Puan $ Diizge ; $ Performans

Yiizdeleri y Degerleri
01X, 5 X 0,2857 = 1,4285 + 5 = 0,28570
01X, 1 X 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
01X, 3 X 0,0714 = 0,2142 + 5 = 0,04284
01X, 5 X 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
01X; 1 X 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
01X 5 X 0,1428 = 0,7140 + 5 = 0,14280
DEGERLENDIRME KRiTERLERI TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,74266

3.BETONARME PANEL ELEMANLI GECICi

YAPILAR iCiN BINi TiPLERi (OVERLAPS
TYPES FOR TEMPORARY STRUCTURES OF
REINFORCED CONCRETE PANEL MEMBERS)

Gegici yapilar, degisik islevsel ihtiyaglar1 belirli bir
sire optimum diizeyde karsilamak iizere yapilan,
kurulum siiresi kisa, konforu diisiik, tasinabilir,
sokiilebilir ve yeniden kurulabilir 6zellige sahip
tasarlanmis ve detaylandirilmig yapilardir. Ayrica,
birden fazla sayida ve degisik islevlerde
kullanilabilme o6zelligi i¢cin degisken ve esnek bir
yaptya da sahiptirler. Reinhardt, gegici (demontabl)
yapilari, farkli kullanimlara, toplumsal degisimlere,
farkli ortamlarin olusumuna uyarlanabilir bir mimari
yap1 olarak gormekte ve “uyarlanabilir’ligin ayrica,
genigletilebilir  veya  indirgenebilir, tagmabilir,
degistirilebilir ve esneklik anlamlarma da geldigini
soylemektedir [9]. Bu konuda Kronenburg, “Gegici ya
da tasinabilir mimarlik iriinlerinde dikkat c¢eken
ozellik, detaylardaki hassasiyet, incelmislik, striiktiir
ve formun, mekan olusturma ve mekan yapiminda
kendini ifade etmesidir.” demektedir [10]. Weiss’e
gore de, kurulup sokiilebilir beton binalarin tasarimi
gelecekte cok ilging bir yapim yontemi olabilir [11].
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Gegici yapilari en 6nemli 6zelligi, pratik ve hizli bir
montaj ve demontaja sahip olmalaridir. Bu nedenle,
buna imkan verebilen birlesimleri saglayacak binilere
ve kenetleme mekanizmalarina ihtiyag duyulmaktadir.
Biniler, degisik yiizeysel bigimlere sahip farkli iki
elemanin, birbirleriyle birlesmelerini saglamak ve
birim elemanlar arasi bir biitiinlik olusturmak iizere,
birlesimi olusturacak kisimlar arasinda, geometrik bir
uygunluga gore tasarlanmig “temas yiizeyleri”dir.

Betonarme panel elemanlar, yapmnin diisey ve
yatayinda, duvar, iist Orti ve alt taban boliicii ve
tagtyict elemanlarini olusturmaktadir. Is1 yalitimini
saglamasi agisindan bunlarin sandvi¢ panel olmalari
beklenir. Sandvi¢ paneller, normal bir prekast beton
duvar panelinin istenen tim &zelliklerine sahiptirler.
Ormegin dayaniklilik, ekonomi, yangin dayanimi
yoniiyle, genis bosluklu perde duvarlar veya tasiyici
duvarlar gibi kullanilabilir [12]. Sandvi¢ betonarme
paneller normalde, ¢ok daha zayif ve diisiik malzeme
yogunlugunun bulundugu kalin bir ¢ekirdek tabaka ile
birbirinden ayrilan yiiksek mukavemetli ve elastik iki
ince kabuk tabakadan olusmaktadir [13]. Bu nedenle
binilendirmelerin  yapilacagi panel kenarlarinda,
yeterli kalinlikta masif betonarme kullanilmalidir.
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Biniler yardimryla birlestirilmis betonarme panellerin
kalict yap1 giiclendirilmelerinde de kullanilabilir
olmasi miimkiindiir. Baran, Canbay ve Tankut’un
onerdikleri, yapida bulunan bosluklu tugla dolgu
duvarlarin, tizerine yiiksek dayanimli 6niiretimli beton
panellerin  yapistirilarak  giiclendirilmesi  esasina
dayanan kapali (islak) teknik yerine agik (kuru)
uygulama  yontemiyle de benzer sonuglarin
almabilmesi olasidir [ 14].

Bu calismada betonarme panel birlesimler, agik
birlesim teknigine benzer ve segilmis binilendirme
tipleriyle, gegici karakterdeki yapilar icin ele
alinmistir.  Segilen bini tiplerindeki geometrik
yapilanmalar ve birlesimlerde kullanilan kenetleme
mekanizmalari, yapinin sizdirmazlhigi yoniinden de
onemlidir. Gegici karakterdeki yapilar, kalict
betonarme prefabrike yapilara gore farkli 6zellikler
gosterdiginden, bu tlir uygulamalarda derz dolgu
malzemeleri kullanilmaz.

Panel eleman  birlesimlerinde, birlesimlerin
gerceklesebilmesi icin panellerin birbirleri ile temas
kisimlarinda, oturma yiizeylerinin tam bir kenetlenme
durusuna sahip olmasi gerekmektedir. Bu ancak
uygun tasarlanmis binilerle saglanabilmektedir. Bini
sekilleri, panellerin hem geometrileri ile hem de
yapildiklar1 malzemeler ile dogrudan ilgilidir.

Bu c¢alismada dikdortgen ve diizlemsel yiizeyli
betonarme panel eleman birlesimlerinde
kullanilabilecek sekiz farkli bini tipi seg¢ilmistir.
Secilen bini tiplerinde, birlesen panel elemanlar
arasinda birlesimlerdeki kolayligin temini, statik
fiziksel etmenlerin gegisinin 6nlenmesi esas alinmisg;
ayrica birlesimi saglayacak kenetleme elemanlarinin
bu bini tipleri lizerinde yerlestirilme kolaylig1 da goz

oniinde tutulmustur. Uygulamalara yonelik bu
degerlendirme kriterleri alti baslik altinda ele
almmusgtir:

1.Uretilebilme: Betonarme panel elemanlarda bini
tipinin iiretilebilir olmasi.

2.Yalitabilme: Bini tiplerinin panel birlesimlerini
saglarken, detay ozelliklerine gore, dis ve i¢ ortam
arasinda su, nem, riizgdr ve 1s1 gecisine engel
olabilme kabiliyeti.

3.AKks sistemine uygunluk: Bini tiplerinin, panellerin
yanal ve kose birlesimlerinde, en az iki boyutlu
kareleme sisteminde ve her iki aks iizerinde, panel
orta ¢izgilerinin, yanal birlesimlerde aks ¢izgileriyle,
kose birlesimlerinde aks cizgilerinin kesistigi kose
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noktasi ile birebir ¢cakismasina imkan verebilmesi.

4.Montaj-demontaj uygunlugu: Binilerin, panellerin
montaj ve demontajindaki islemlerin kolayca yerine
getirilebilmesine olan uygunlugu.

5.Kenetlenebilme: Her bir bini tipinin detaylanma
bi¢imlerine gore, birlestirdigi panel elemanlari,
kenetleme elemanlarinin yardimi olmaksizin sikica bir
arada tutabilme kabiliyeti.

6.Kenetleme elemam takilabilme: Her bir bini
tipinin, gerektigi ve ihtiya¢ duyuldugu durumlarda
tizerlerine kenetleme elemanlarinin da takilabilmesine
imkan verebilmesi.

Secilen bu sekiz bini tipi giiniimiiz prefabrikasyon
uygulamalarinda da, gerekli kaliplama sistemlerinin
hazirlanmasi ve 6zel donati tasarimi ile elde edilebilir.
Bu ¢alismanin bir diger amaci da, betonarme panel
eleman ftretiminde yeni bir diisiince ve uygulama
alaninin ortaya konmasidir. Asagida bu sekiz bini tipi
i¢in detaylandirmalara gidilmistir:

3.1. Dar-Genis Acih Diiz Yiizey Temash Biniler
(Narrow-Wide-Angle And A Flat Surface With Contact
Overlaps)

Bini yiizeyleri, 45 ve 135 derecelik dar ve genis agilar
olusturmaktadir. Bu panellerin birlesimleri ile dik
acili yanal duvarlar, ist ortii ve alt taban yiizeyler elde
edilmektedir. Paneller arasindaki sizdirmazlik, yanal
ylizeyler iizerine tespit edilecek sikisabilir bir
malzeme ile saglanmaktadir (Sekil 1).

3.2. Aynm1 Yonde Tek Kademeli Oturmah Biniler
(Single-Stage Sit-In The Same Direction Overlaps)

Panel elemanlarin birlesen kenarlarinda basamakli bir
kademelenme mevcuttur. Paneller bu
kademelenmelerle yanal kenarlar boyunca birbirleri
lizerine oturarak birlesimi saglamaktadir. Kose
doniiglerinde, yiizeyler kosede birlesebilir.
Kademelenmeler, panel kalinligmin yarist kadar ve en
az 10/10 cm alinmustir (Sekil 2).

3.3. Ters Yonde Tek Kademeli Oturmah Biniler
(Single-Stage Sit-In The Opposite Direction Overlaps)

“Ayn1 yonde tek kademeli oturmali biniler”le aynidir.
Fark, kademelerden birinin panel elemanin bir
yiizeyine, digerinin diger ylizeyine bakmasidir.
Kademelenme Odl¢iilerinin bu bini tipinde de panel
kalinliginin yaris1 kadar olmasi iiretim agisindan
gerekmektedir. Kose doniisleri icin, “ayni yonde tek
kademeli oturmali binili” paneller gereklidir (Sekil 3).
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01 BINI TiPl: DUZ YUOZEY TEMASLI BINILER
ALT BIRIM: Dik A¢ih
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
—— —— M

iKi VE UC BOYUTLU PLAN — GORUNUS VE

BiRLESIMLER

A | 4

YAN PANEL
BIRLESIMI

YAN PANEL-KOSE
BIRLESIMI

YAN PANEL - UST

YAN PANEL - ALT
TABAN BIRLESIMI

ORTU BIRLESIMI

4

Sekil 1. Dar Genis Agili Diiz Yiizey Temasl Biniler (Narrow -Wide-Angle And A Flat Surface With Contact Overlaps)

02

BINI TiPi: OTURMALI BiNiLER
ALT BIRIM: Aym Yonde Tek Kademeli

iKi VE UC BOYUTLU PLAN — GORUNUS VE

BIiRLESIMLER

PLAN

ON GORUNUS

ARKA GORUNUS

YAN GORUNUS

SOL YAN

SAG YAN

I

—

]

YAN PANEL
BIRLESIMI

YAN PANEL-KOSE
BIRLESIMI

YAN PANEL - UST

YAN PANEL - ALT

ORTU BIRLESIMI

TABAN BIRLESIMI

Sekil 2. Ayni Yonde Tek Kademeli Oturmali Biniler (Single-Stage Sit-In The Same Direction Overlaps)

BINI TiPi: OTURMALI BiNiLER

iKi VE UC BOYUTLU PLAN —- GORUNUS VE

BiRLESIMLER

03 ALT BIRIM: Ters Yonde Tek Kademeli
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
| ——| 1

g 1

YAN PANEL
BIRLESIMI

YAN PANEL-KOSE
BIRLESIMI

YAN PANEL - UST
ORTU BIRLESIMI

YAN PANEL - ALT
TABAN BIRLESIMI

<€

Sekil 3. Ters Yonde Tek Kademeli Oturmal1 Biniler (Single-Stage Sit-In The Opposite Direction Overlaps)
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3.4. Dogrusal (Siirekli) Ge¢cmeli Biniler

(Linear (Continuous) Interlaced Overlaps)

Panel elemanlarin kenarlarindan birinin iizerinde bir
yuvanin (olugun); digerinde de bu yuvaya uygun bir
cikintili kismin (lamba veya kinis dilinin) bulundugu
bir bini tipidir. Yuvalar ve ¢ikintili kisimlar, panel
kenar1 boyunca oturmayr tam olarak saglayacak
Ol¢iisel boyutlarda alinmistir. Bu binilerde birlesimler,
sagittal (On-arka dogrultudaki) diizlemde rijit iken,
frontal (sag-sol dogrultudaki) diizlemde degildir. Bu
nedenle, frontal diizlemlerde kenetleme elemanlari;

Betonarme Panel Elemanlarla Uretilecek Gegici Yapilarda Farkl. ..

3.5. Tam Siireksiz Disli Biniler

(Full Discontinuous Gear Overlaps)

Panellerin birlesen kenarlarinda dislerin bulundugu
bini tipidir. Bu disler, panel birlesimlerinde hem yiiz
olusturacak sekilde tasarlanir ve Olgiilendirilir.
Panellerin birlesen kenarlarindan birindeki girintili dig
kismu diger paneldeki ¢ikintilt dis kismu ile ayni lgii
ve sayidadir. Dis kalinliklariin panel kalinliklariyla
aynt oldugu bir digli binilendirme tipidir. Tam
stireksiz disli binilerde, birlesen panel kenarlarinin alt
ve lUstlinde birer tane olmak iizere en az iki disli

kose doniislerinde ise kose bitis elemanlari  kismimn bulunmasi zorunludur. Betonarme panellerde
gerekmektedir (Sekil 4). dis yiiksekliginin fazla olmasi gerekmektedir (Sekil
5).
04 BINI TiPl: GECMELI BINILER
ALT BIRIM: Dogrusal (Siirekli)
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
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Sekil 4. Dogrusal (Siirekli) Gegmeli Biniler (Linear (Continuous) Interlaced Overlaps)

05 BINI TiPi: DiSLi BINILER
ALT BIRIM: Tam Siireksiz
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN SAG YAN
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Sekil 5. Tam Siireksiz Disli Biniler (Full Discontinuous Gear overlaps)
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3.6. Tam Siirekli Disli Biniler (Full Continuous Gear
Overlaps)

Bu bini tipinde dis kalinliklar1 panel kalinliklariyla
aymdir. Disler, yiikseklikleri genelde ayni olmak
sartiyla, siireklilik gostermektedir. Bu bini tipinde dis
sayisi, daha fazla oldugundan paneller arasindaki
birlesimler, tam siireksiz disli binilere gore cok daha
rijittir (Sekil 6).

M.K. Ervan

3.7. Yarim Siireksiz Disli Biniler (Half A Discontinuous
Gear Overlaps)

Bu bini tipi, dis kalinliklarinin panel kalinliginin
yarist olarak alindigi ve karsilikli dis ve yuvalardan
olusan bir binilendirme tipidir. Tam stireksiz disli
binilerde oldugu gibi, birlesen panel kenarlarinin alt
ve Ustiinde birer tane olmak iizere en az iki veya
ortada da yer almak tizere ii¢ tane disli kisim ve yuva
bulunmaktadir (Sekil 7).

06 BINI TiPi: DISLI BINILER
ALT BIRIM: Tam Siirekli
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
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Sekil 6. Tam Siirekli Disli Biniler (Full Continuous Gear Overlaps)

07 BINI TIPI: DISLI BINILER
ALT BIRIM: Yarim Siireksiz
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
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Sekil 7. Yarim Siireksiz Disli Biniler (Half A Discontinuous Gear Overlaps)
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3.8. Yarmm Siirekli Disli Biniler (Half A Continuous
Gear Overlaps)

Panel kenarlarindaki yarim disler veya bu dislerin

Betonarme Panel Elemanlarla Uretilecek Gegici Yapilarda Farkl. ..

artmasma neden olmaktadir. Yarim sirekli disli
biniler gecici yapilarda ve birbirleriyle dik ac1
olusturan duvar birlesimlerinde, ¢ok olumlu sonuglar

girecegi yuvalar panellerin kenarlar1 boyunca  elde edilebilecek detay uygulamasimi olusturan bir
siireklilik gostererek devam etmektedir. Diger  binilendirme tipidir (Sekil 8).
Ozellikleri yarim siireksiz  digli  binilerdekilerle
08 BiNi TiPi: DiSLi BINILER
ALT BIRIM: Yarim Siirekli
PLAN ON GORUNUS ARKA GORUNUS YAN GORUNUS SOL YAN | SAG YAN
.
o= b S
S [ | ::||

YAN PANEL
BIRLESIMI

YAN PANEL-KOSE
BIRLESIMI

YAN PANEL - UST
ORTU BIRLESIMI

YAN PANEL - ALT
TABAN BIRLESIMI

iKi VE UC BOYUTLU PLAN — GORUNUS VE BIiRLESIMLER

Sekil 8. Yarim Siirekli Digli Biniler (Half A Continuous Gear Overlaps)

3.9. Ust Ortii - Alt Taban Paneller icin Biniler
(Overlaps For Top Cover - Bottom Floor Panels)

Betonarme panel elemanlarla {retilecek gegici
yapilara ait iist Ortii ve alt taban panel elemanlar igin
“dogrusal (stirekli) gecmeli biniler” tercih edilmistir.
Tercih nedenleri arasinda, iist Ortii ve alt taban
elemanlarda statik biitiinliigiin elde edilmesi, su ve
hava sizdirmazliginin saglanmasit esas alinmustir.
Yalitimin tam saglanabilmesi

icin, ara yaliim

elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 9).
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3.10. Diisey-Yatay Kose Birlesim Elemam Icin
Biniler (Overlaps For Vertical - Horizontal Corner
Joint Element)
Dogrusal (siirekli) gegmeli binilerin kullanildigi yan,
list Ortll ve alt taban panel elemanlarda, panelin uzun
aks1 boyunca yanal bitislerde, bini 6zelligine bagh
olarak “kdse birlesim elemani” kullanilmistir. Bu
eleman, hem yan kenarlarda bitigleri bir biitiin olarak
tamamlamak, hem de planlamada, aks ¢izgilerine gére
panellerin uygun yerlesimini saglamak icindir. Yatay
kose birlesim elemani, ayni zamanda, “modiiler
koordinasyon”a da imkan tanimaktadir. Kose birlesim
eleman1 yatay ve diisey konumda; yatay olanlar da
lstte ve altta olmak iizere farkh
gostermektedir (Sekil 10).

birlegimler
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BINI TiPi: UST ORTU - ALT TABAN PANELLER iCIN GECMELI BINILER
ALT BIRIM: Dogrusal (Siirekli)
KESIT YANAL BIRLESIM YANAL PANEL BIRLESIMI
(Kesit) (Ug Boyutlu)

" :

PN

o |

UST ORTU-YAN PANEL KOSE BIRLESIMI

UST ORTU-YAN PANEL KOSE BIRLESIMI
(Ug Boyutlu)

(Kesit)

| :

ALT TABAN-YAN PANEL KOSE BIRLESIMI
(Kesit)

ALT TABAN-YAN PANEL KOSE BIRLESIMI
(Ug Boyutlu)

iKi VE UC BOYUTLU PLAN - GORUNUS VE BIRLESIMLER

|
|
|
I

F—

T3

Sekil 9. Ust Ortii - Alt Taban Paneller i¢in Dogrusal (Siirekli) Gegmeli Biniler (Linear (Continuous) Interlaced Overlaps

For Top Cover - Bottom Floor Panels)
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Sekil 10. Diisey ve Yatay Kose Birlesim Elemanlari I¢in Biniler (Overlaps For Vertical - Horizontal Corner Joint Element)

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND
DISCUSSION)

Bu béliimde, daha énce “2. YONTEM (METHOD)”
baslikli boliimde ele alinan “iglemin akis sirasi”ndaki
islemlere gore bulgular elde edilmistir. Oncelikle
sekiz ayr1 bini tipine ait “uygulamalara y&nelik
degerlendirme kriterleri”, “yargisal 6lgme” yolu ile
(1-5 aras1 rakamlarla) degerlendirilerek, deger
diizeyleri tespit edilmistir. Sonra bu diizey rakamlari,
“%’ye oranlanmig onemlilik yiizdeleri” ile ¢arpilarak,
5 iizerinden agirlikli puanlar bulunmustur. Daha sonra
bu puanlar 5 tam diizey rakamina bdliinerek

Gazi Univ. Miith. Mim. Fak. Der. Cilt 28, No 2, 2013

“degerlendirme kriterleri performans degerleri” ve
bunlar da kendi aralarinda toplanarak “degerlendirme

kriterleri toplam performans degerleri” hesap
edilmistir.
Tablo 3’te, yargisal Olgme ile yapilan deger

diizeylerinin tespitleri goriilmektedir. Her bir alt
grubun sonunda yer alan ortalama deger diizeyleri
sonraki hesaplamalarda dikkate alinmamistir. Ancak
burada, her bini tipi i¢in genel bir fikir vermesi
acisindan belirtilmistir.
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Tabloe 3. Bini Tiplerinin Degerlendirme Kriterlerine Goére Deger Diizeylerinin Tespiti (Overlap Types, According To
Evaluation Criteria For Determining The Level Of)

o1 Bini Tipi: Diiz Yiizey. Temash Biniler 02 Bini Tipi: Oturma'!l Biniler ]

Alt Birim: Dar - Genis A¢ih Alt Birim: Aym1 Yonde Tek Kademeli
%yiil:rllz:;lalara Yonelik Degerlendirme Diizey Eﬁf{;lrlirﬁalara Yonelik Degerlendirme Diizey
01X, | Uretilebilme 4 02X, | Uretilebilme 4
01X, | Yalitabilme 1 02X, | Yalitabilme 2
01X; | Aks Sistemine Uygunluk 5 02X; | Aks Sistemine Uygunluk 5
01X4 | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5 02X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5
01Xs | Kenetlenebilme 1 02X5 | Kenetlenebilme 2
01Xs | Kenetleme Elemani Takilabilme 5 02X, | Kenetleme Elemani Takilabilme 4

Ortalama Deger Diizeyi 3.50 Ortalama Deger Diizeyi 3.66
03 Bini Tipi: Oturmz}.ll Biniler 04 Bini Ti_pi: Gegmeli Bini"ler
Alt Birim: Ters Yonde Tek Kademeli Alt Birim: Dogrusal (Siirekli)
IL(Jifiil;rllirEalara Yonelik Degerlendirme Diizey El};il;rllaer;lialara Yonelik Degerlendirme Diizey
03X, | Uretilebilme 4 04X, | Uretilebilme 4
03X, | Yalitabilme 2 04X, | Yalitabilme 4
03X; | Aks Sistemine Uygunluk 5 04X; | Aks Sistemine Uygunluk 3
03X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5 04X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5
03Xs | Kenetlenebilme 2 04Xs | Kenetlenebilme 3
03X | Kenetleme Elemani Takilabilme 4 04X, | Kenetleme Elemani Takilabilme 4
Ortalama Deger Diizeyi 3.66 Ortalama Deger Diizeyi 3.83
05 Bini Ti_pi: Disli Bi.r.liler ) 06 Bini Tipi: Disli Bi'r'liler )

Alt Birim: Tam Siireksiz Alt Birim: Tam Siirekli
%yi%(l:rlle;r;lialara Yonelik Degerlendirme Diizey Eﬁ%‘;lrlirrr;alara Yonelik Degerlendirme Diizey
05X, | Uretilebilme 4 06X, | Uretilebilme 3
05X, | Yalitabilme 1 06X, | Yalitabilme 1
05X; | Aks Sistemine Uygunluk 5 06X; | Aks Sistemine Uygunluk 5
05X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5 06X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5
05X;5 | Kenetlenebilme 2 06Xs | Kenetlenebilme 2
05Xs | Kenetleme Elemani Takilabilme 5 06X, | Kenetleme Elemani Takilabilme 4

Ortalama Deger Diizeyi 3.66 Ortalama Deger Diizeyi 3.33
07 Bini Tipi: Disli Biniler ] 08 Bini Tipi: Disli Bini.l.er ]

Alt Birim: Yarim Siireksiz Alt Birim: Yarim Siirekli
IL(JZi%:rllzrzalara Yonelik Degerlendirme Diizey Ilizli%;lrllaer?ialara Yonelik Degerlendirme Diizey
07X, | Uretilebilme 3 08X, | Uretilebilme 2
07X, | Yalitabilme 2 08X, | Yalitabilme 2
07X5 | Aks Sistemine Uygunluk 5 08X; | Aks Sistemine Uygunluk 5
07X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5 08X, | Montaj - Demontaj Uygunlugu 5
07Xs | Kenetlenebilme 2 08Xs | Kenetlenebilme 2
07Xs | Kenetleme Elemani Takilabilme 4 08X, | Kenetleme Elemani Takilabilme 4

Ortalama Deger Diizeyi 3.50 Ortalama Deger Diizeyi 3.33

Tablo 4’te ilk adimda, her bir bini tipi i¢in deger  diizeyine gore degerlendirme kriterleri performans
diizeyleri, 6nemlilik yiizdeleri ile carpilarak agirlikli  degerleri ve toplam performans degerleri hesap
puanlar bulunmus; ikinci adimda maksimum deger  edilmistir.
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Tablo 4. Degerlendirme Kriterleri Toplam Performans Degerlerinin Hesaplanmasi (Calculation Of The Total Value Of
The Performance Evaluation Criteria)

%’ye Maksimum Degerlendirme
Kod Diiz islem Oranlanms islem Agirhkh islem Deder islem Kriterleri
odu uzey yie Onemlilik sl Puan sl Difzgee i sl Performans
Yiizdeleri y Degerleri
01X, 4 X 0,2857 = 1,1428 + 5 = 0,22856
01X, 1 X 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
01X5 5 x 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
01X, 5 X 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
01Xs 1 X 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
01X, 5 x 0,1428 = 0,7140 + 5 = 0,14280
01 DEGERLENDIRME KRiTERLERI TOPLAM PERFORMANS DEGERi 0,71408
%’ye . Degerlendirme
Kod Dii isl Oranlanms sl Agirhikh sl Mz;;(slmum sl Kriterleri
odu uzey siem Onemlilik siem Puan siem Difzgeeri siem Performans
Yiizdeleri y Degerleri
02X, 4 X 0,2857 = 1,1428 + 5 = 0,22856
02X, 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
02X; 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
02X, 5 X 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
02X 2 x 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
02X, 4 X 0,1428 = 0,5712 + 5 = 0,11424
02 DEGERLENDIRME KRIiTERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,74264
%’ye . Degerlendirme
Kodu | Diize: islem ().ranlanmls islem Adwrhkh islem MaIl)(eSI'l:\,ll}l " islem Kriterleri
y 5 Onemlilik § Puan § Dii;ge i § Performans
Yiizdeleri Y Degerleri
03X, 4 X 0,2857 = 1,1428 + 5 = 0,22856
03X, 2 x 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
03X; 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
03X, 5 X 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
03Xs 2 x 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
03X, 4 X 0,1428 = 0,5712 + 5 = 0,11424
03 DEGERLENDIRME KRIiTERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,74264
%’ye . Degerlendirme
Kodu | Diizey | islem | Oramianmis | ooy | AGwrKh g m M%‘:{T: " islem Kriterleri
¥ § Onemlilik $ Puan $ Dii;ge i $ Performans
Yiizdeleri Y Degerleri
04X, 4 X 0,2857 = 1,1428 + 5 = 0,22856
04X, 4 X 0,1428 = 0,5712 + 5 = 0,11424
04X, 3 X 0,0714 = 0,2142 + 5 = 0,04284
04X, 5 x 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
04X 3 x 0,1428 = 0,4284 + 5 = 0,08568
04X, 4 X 0,1428 = 0,5712 + 5 = 0,11424
04 DEGERLENDIRME KRiTERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,79976
%’ye . Degerlendirme
Kodu | Diizey | islem | Oramianmis | oo | AGwhKh g m Mi;;‘:{':r“m islem Kriterleri
¥ § Onemlilik $ Puan $ Dﬁzge i $ Performans
Yiizdeleri Y Degerleri
05X, 4 x 0,2857 = 1,1428 + 5 = 0,22856
05X, 1 x 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
05X 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
05X, 5 x 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
05X 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
05X, 5 X 0,1428 = 0,7140 + 5 = 0,14280
05 DEGERLENDIRME KRITERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,74264
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Tablo 4. Degerlendirme Kriterleri Toplam Performans Degerlerinin Hesaplanmasi (Devami) (Calculation Of The

Total Value Of The Performance Evaluation Criteria — Continue)

%’ye Maksimum Degerlendirme
Kod Diiz islem Oranlanms islem Agirhkh islem Deser islem Kriterleri
odu uzey sie Onemlilik sie Puan sie Dl':zg: i sie Performans
Yiizdeleri Y Degerleri
06X, 3 X 0,2857 = 0,8571 + 5 = 0,17142
06X, 1 X 0,1428 = 0,1428 + 5 = 0,02856
06X, 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
06X, 5 X 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
06Xs 2 x 0,1428 = 0,2856 = 5 = 0,05712
06X¢ 4 X 0,1428 = 0,5712 + 5 = 0,11424
06 DEGERLENDIRME KRiTERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,65694
%’ye . Degerlendirme
Kod Dii islem Oranlanmis islem Agirhkh islem M%{:{m:xm islem Kriterleri
u uzey sie Onemlilik sie Puan sie D..fe i sie Performans
Yiizdeleri uzey Degerleri
07X, 3 x 0,2857 = 0,8571 = 5 = 0,17142
07X, 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
07X, 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
07X, 5 x 0,2142 = 1,0710 + 5 = 0,21420
07X 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
07X, 4 x 0,1428 = 0,5712 = 5 = 0,11424
07 DEGERLENDIRME KRITERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,68550
%’ye . Degerlendirme
Kodu | Diize islem Oranlanmis islem Adwrhkh islem M%(ZI“T: " islem Kriterleri
¥ $ Onemlilik $ Puan $ Diizge i $ Performans
Yiizdeleri Y Degerleri
08X, 2 X 0,2857 = 0,5714 + 5 = 0,11428
08X, 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
08X, 5 X 0,0714 = 0,3570 + 5 = 0,07140
08X, 5 x 0,2142 = 1,0710 = 5 = 0,21420
08X 2 X 0,1428 = 0,2856 + 5 = 0,05712
08X 4 X 0,1428 = 0,5712 - 5 = 0,11424
08 DEGERLENDIRME KRiTERLERi TOPLAM PERFORMANS DEGERI 0,62836
Onemlilik tzdeleri, uygulamalara Onelik uretilecek panel elemanlarda sekiz farkli bini tipinin
y yg Y p p

degerlendirme kriterlerinin her birisinin digerleri
igerisindeki 6nem derecesini belirtmektedir. 1,00 tam
puan iizerinden 0,25 aralik miktarlariyla verilmis ve
%’ye g¢evrilmistir. Toplam performans degerleri ise,
her bir bini tipinin, uygulamalara ydnelik
degerlendirme kriterleri agisindan toplamda ortaya
koyabilecegi maksimum performansi gostermektedir.
Diger yandan malzemenin, kendisi iizerinde
uygulanacak bini tipine uygunluk derecesi de 6nem
tasimaktadir. Bu uygunluk dereceleri, “malzeme
degerlendirme diizeyi” denilen ve betonarme ile

uygulanabilirlik dl¢iisiinii gosteren ve karsilagtirmalar
yapilip yargisal olarak ortaya konulan deger
diizeyleridir. Tablo 5’te toplam performans degerleri,
bu malzeme degerlendirme diizeyleriyle carpilarak,
bini tiplerinin betonarme malzemesi i¢in ortaya
koyabilecekleri nihai performanslar elde edilmistir.
Sonu¢ siitununda yer alan bu degerler sonraki
siitunlarda tekrar, maksimum deger diizeyi olan 5
rakamina boliinerek, bini tipi-malzeme uygunluk
degerleri elde edilmistir.

Tablo 5. Betonarme Malzeme Grubu i¢in Bini Tipleri Uygunluklarinin Hesaplanmasi (Calculation Of Suitability For A

Group Of Overlap Types Of Reinforced Concrete Material)

Bini Tipi-
s e . Toplam Malzeme .
Bini Tipi . - . ; ; Maksimum | . Malzeme
Performans | Islem | Degerlendirme | Islem Sonug¢ Islem o . .| Islem

Kodu < . W Deger Diizeyi Uygunluk
Degerleri Diizeyi 2 .
Degerleri

01 0,71408 x 5 = 3,5704 + 5 = 0,7140

02 0,74264 X 4 = 2,9705 + 5 = 0,5941

03 0,74264 X 4 = 2,9705 + 5 = 0,5941

04 0,79976 x 1 = 0,7997 + 5 = 0,1599

05 0,74264 X 4 = 2,9705 + 5 = 0,5941

06 0,65694 x 4 = 2,6277 + 5 = 0,5255

07 0,68550 x 4 = 2,7420 + 5 = 0,5484

08 0,62836 X 4 = 2,5134 + 5 = 0,5026
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SONUC (CONCLUSION)

Bu caligmada betonarme panel elemanlarla tiretilecek
gecici yapilarda, panel birlesimleri icin gelistirilmis
sekiz bini tipi ele alinmigtir. Bu bini tiplerinden baska,
benzer veya farkli bini tipleri de iiretmek miimkiindiir.
Ancak, Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
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Grafik 1. Betonarme Malzeme Grubu igin Bini Tipleri

Reinforced Concrete Material)

Grafikten de goriilecegi lizere, kirilgan oOzellikteki
betonarme panel elemanlar igin se¢ilebilmis sekiz bini
tipinden, kademeli ve disli bini gruplarindaki alt1 bini
tipi % 50-60 araliginda uygunluk gosterebilmistir.
Bunlar diginda kalan dogrusal (siirekli) gecmeli bini
tipi, yaklastk % 16 uygunlukla, ancak ¢ok 0&zel
onlemler alindiginda uygulanabilir goriilmektedir. %
71 ile en uygun olan dar-genis agili diiz yiizey temasl
bini tipi de yalitabilme ve kenetlenebilme
ozelliklerine sahip degildir.

Bu ¢aligmada bini tiplerinin, panel birlesimlerinde iki
panelin  birlesim olusturmak {izere yan yana
getirilmesinin yaninda, iiretilebilme, yalitabilme, aks
sistemine uygunluk, montaj-demontaj uygunlugu,
kenetlenebilme, kenetleme eleman: takilabilme gibi
Ozelliklerin de goz Oniinde tutulmasinda ne derece
o6nemli oldugu vurgulanmak istenmistir.
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