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Bu ¢alisma Ordu ili Ulubey ilgesinde MM 106 ve M 9
anaglari tizerine asilanmis ‘Granny Smith’ elma ¢esidi
ile 2009 yilinda kurulmus 2 farklhi rakimdaki elma
bahgelerinde yiiriitilmistiir. Calismada agag¢larin
ortalama verim ve kiimiilatif verimleri i¢in 2010-
2013 yillari, pomolojik kriterler i¢cin de 2010 ve 2011
yillar1  degerlendirilmistir. Calisma sonucunda,
ortalama verimin 1.363 kg/aga¢c (MM 106 anaci
lizerinde) ile 2.588 kg/agac (M 9 anaci iizerinde)
arasinda; kimiilatif verimin de 5.453 kg/aga¢ (MM
106 anaci tzerinde) ile 10.351 kg/aga¢ (M 9 anaci
lizerinde) arasinda degistigi belirlenmistir. Diger
taraftan iki yillik ortalama degerlere gore, meyve
agirhgr 158.11 g (MM 106) - 191.10 g (M 9), meyve
boyu 64.30 mm (MM 106) - 69.62 mm (M 9), meyve
¢apt 71.33 mm (MM 106) - 75.77 mm (M 9), meyve
eti sertligi 8.19 kg/cm? (MM 106) - 8.38 kg/cm? (M
9) ve SCKM degeri de %10.68 (MM 106) - % 11.53
(M 9) arasinda dl¢lilmiistir.

Anahtar kelimeler:
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The first years yield and pomological traits of
‘Granny Smith’ apple cultivar grafted on MM 106
and M 9 rootstocks in Ulubey County (Ordu
province of Turkey)

Abstract

This study was carried out in apple orchards
established in 2009 with ‘Granny Smith’ cultivar
grafted on MM 106 and M 9 rootstocks at two
different altitudes in Ulubey County (Ordu province
of Turkey). The data of 2010-2013 years were used
for average yield and cumulative yield, and 2010 and

2011 years data were used for pomological traits. As
a result of this study, The average yield varied from
1.363 kg/tree (on MM 106) to 2.588 kg/tree (on M
9), and the cumulative yield varied between 5.453
kg/tree (on MM 106) and 10.351 kg/tree (on M 9).
On the other hand, according to the average values of
experimental years, fruit weight ranged from 158.11
g (MM 106) to 191.10 g (M 9), fruit length ranged
from 64.30 mm (MM 106) to 69.62 mm (M 9), fruit
diameter ranged 71.33 mm (MM 106) to 75.77 mm
(M 9), fruit flesh firmness ranged from 8.19 kg/cm?
(MM 106) to 8.38 kg/cm? (M 9) and total soluble
solid contents ranged from 10.68 % (MM 106) to
11.53 % (M 9).

Key words: Apple, Granny Smith, rootstock, yield,
quality, Ordu

Giris

Turkiye farkli iklim ve cesitli toprak yapilarina sahip
oldugu i¢in bircok meyve tiiriiniin anavatani olmus
ya da anavatanlar1 arasinda yer almistir. Ulkemizde
yetistirilen meyve tiirlerinin bir kismi kendiliginden
var olmugken, bir kismi ise farkl iilkelerden veya
bolgelerden iilkemize tasinmistir. Bir¢ok meyve
tiirtiniin gen merkezi olan Anadolu elmanin da gen
merkezi ve dogal yayilma alanlar1 arasinda
sayllmaktadir (Ozbek, 1978). Ulkemizin hemen her
yerinde ¢ok eski yillardan beri elma
yetistirilmektedir. Fakat en uygun kiiltiir merkezleri
yabanisinin yayilma alanlarina paralel olarak Kuzey
Anadolu’'da  bulunmaktadir.  Kuzey  Anadolu,
Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu yaylalar1 arasindaki gecit bolgeleri ve son
yillarda gilineyde goller bolgesi elmanin o6nemli
yetistiricilik alanlarini olusturmaktadir (Anonim,
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2001). Tirkiye diinya elma iiretiminde 2016 yili
verilerine gore 2 925 828 tonluk iiretimiyle Cin,
A.B.D. ve Polonya'nin ardindan 4. sirada yer almistir
(Anonim, 2018a). Ulkemizde ve en fazla iiretilen
cesitler sirasiyla Starking, Golden, diger grup,
Amasya ve Granny Smith olmustur. Ordu ilinde 5
930 ton’luk (% 0.20) tretimde en fazla payr1 (%
88.47) diger gruptaki elmalar olustururken, bu
grubu sirasiyla Golden, Granny Smith ve Starking
cesitleri izlemistir (Anonim, 2018b). Elma, farkh
ekoloji ve toprak yapilarina uygun cesit ve anag
zenginligine sahip olmasi nedeniyle diger bir ¢ok
meyve tiirline gore daha genis bir yelpazede
yetistirilebilmektedir. Bununla birlikte iiretimin
belirli bolgelerde yogunlastif1 goriilmektedir. Genis
bir alanda yetistiriciligi yapilan elmada, uluslararasi
alanda rekabet oldukc¢a fazla oldugundan pazar
yakalama sansi ¢cok diistiktiir. Bu sebeple en iyi ¢esidi
en diisitk maliyetle iiretmek zorunludur (Ozongun ve
ark,, 2014). Modern meyveciligin gerekleri olan her
yil diizenli irin alma, agacglarin erken verime
yatmasi ve birim alana daha fazla aga¢ kullanilarak
verimin artirilmasi, budama ve seyreltmenin daha
kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve
renk yonilinden daha kaliteli riin elde edilmesi,
bodur elma anaclari kullanilarak
gerceklestirilmektedir (Soylu ve ark, 2003).
Ulkemizde, son yillarda elma yetistiriciliginin daha
teknik ve bilingli yapilmasi, bodur ve yeni bodur
elma cesitlerinin iiretimde yer almasi ve iiretimin
modern kosullarda gergeklestirilmesi nedeniyle hem
agac sayist hem de tiretim miktarinda artis olmustur.
Ulkemizde klon anaclari ile ilgili verim
denemelerinde bazi standart elma cesitlerinde en
yuksek verim M 9 ve MM 106 anaglarindan elde
edilmis ve bu anaglar iilkemiz icin de tavsiye
edilmistir. Bunun yaninda, Granny Smith c¢esidinin
farkli anaglar iizerindeki verim ve Kkalite
ozelliklerinin arastirildig1 bir calismada, gerek birim
alana diisen verim ile verimin bir ornekligi ve
gerekse erken verime yatma yoniinden M 9 anacinin
uygun oldugu ve bunu da MM 106 anacinin izledigi
gorilmiistiir (Burak ve ark,, 1997). Bu calisma ile de
M 9 ve MM 106 anaglari lizerine asilanmis ‘Granny
Smith' elma ¢esidinin Ordu ili Ulubey ilcesinde verim
ve kalite 6zelliklerinin incelenmesi amag¢lanmistir.
Materyal ve Yontem

Materyal

Ordu merkeze 22 km mesafede olan Ulubey ilcesi,
Ordu-Sivas karayolu tlizerinde olup rakimi 586 m'’dir.
Daglik bir yapiya sahip olan ilgenin kuzey batisinda

Persembe, batisinda  Giirgentepe, giineyinde
Mesudiye, gliney batisinda Golkdy, gliney dogusunda
Kabadiiz ilgeleriyle, kuzeyinde Altinordu ilcesi
bulunmaktadir. Bu ¢alisma Ordu ili, Ulubey ilgesinde
M 9 ve MM 106 anaglari lizerine asili ‘Granny Smith’
elma cesidi ile flce Tarim ve Orman Midiirliigi
tarafindan saglanan fidanlarla, 2009 yil1 Mart ayinda
tesis edilmis iki farkli rakimdaki elma bahgelerinde
yuritilmiistiir. Deneme siiresince giibreleme ve
ilaclama islemleri iki bahcede de aymi sekilde
uygulanmistir. Budama islemleri teknigine uygun
sekilde yapilmistir. Sulama yapilmamistir.

1. bahge Ulubey ilcesi Aydinlar kdéylinde bulunup
Ordu merkeze uzaklig1 17 km, rakimi 250-260 m ve
kuzey-batiya dogru % 50 meyillidir. Toprak yapisi
killi-tinli ve organik madde orani (% 3.61) orta
diizeydedir. Hafif asit karakterde olup, pH 6.5’tir. MM
106 anaci lzerine asili 150 adet ‘Granny Smith’ elma
fidanindan kurulmustur.

2. Bahge Ulubey ilgesi Kumrulu koéyiinde Ordu
merkeze uzakligi 19 km, rakimi 436 m ve giiney-
batiya dogru % 5 meyillidir. Toprak yapis killi-tinl
ve organik madde orani1 (% 3.06) orta diizeydedir.
Hafif asit karakterde olup, pH 6.4’tlir. M 9 anaci
iizerine asii 250 adet ‘Granny Smith’ elma
fidanindan kurulmustur.

Yontem
incelenen ozellikler

Her bahcedeki 3’er agactan tesadiifen alinan 10’ar
meyvede 2010 ve 2011 yillarinda (dikimden sonraki
1. ve 2. yillarda) iki y1l siireyle meyve agirligi, meyve
boyu, meyve c¢api, meyve sekil indeksi, meyve hacmi,
meyve eti sertligi, kabuk kalinlifl, meyve sapi
uzunlugu, meyve sap1 kalinligi, sap cukuru genisligi,
sap cukuru derinligi, ¢icek cukuru genisligi, cicek
cukuru derinligi, cekirdek evi uzunlugu, cekirdek evi
genisligi, cekirdek sayisi, ¢ekirdek agirligi, cekirdek
eni, cekirdek boyu, ¢ekirdek kalinligi, meyve zemin
rengi, meyve list rengi, meyve eti rengi, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 (SCKM), pH, titre edilebilir asit
miktar1; yaprak orneklerinde yaprak eni, yaprak
boyu, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak sap1 kalinligi ve
yaprak alani ile 11.04.2011-17.12.2011 tarihleri
arasindaki govde cap1 gelisimi (segilen agaclarda
vejetasyon donemi basi ve sonu itibariyle as1 yerinin
5 cm iizerinden), siirglin ¢ap1 gelisimi ve siirgiin
boyu gelisimi (secilen agaclarda vejetasyon dénemi
basi ve sonu itibariyle secilen 4’er siirgiinde)
belirlenmistir. Agaclarin toplam verimleri 2010-
2013 wyillar1 arasinda (dikimden sonraki 1.-4. yillar
arasinda) olmak tizere 4 yillik olarak belirlenmistir.



Deneme deseni ve istatistiki analizler

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup, her tekerriirde
de 3’er agac secilmistir. Denemede ortalama verim
icin 2010-2013 yillar1 kalite parametreleri i¢in de
2010 ve 2011 yillart verileri degerlendirilmistir.
Istatistiksel analizler JMP11 programinda
yapimistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘Granny Smith’ elma ¢esidinde ortalama verimin ve
kiimiilatif verimin anaglara gore degisimi belirlemek
icin yapilan varyans analizi sonucunda, verimin
(p<0.01) ve kiimiilatif verimin (p<0.05) anaglara
gore Onemli ¢iktig1 belirlenmistir. ‘Granny Smith’
elma cesidinde ortalama verim 1.363 kg/aga¢ (MM
106 anaci lizerinde) ile 2.588 kg/aga¢ (M 9 anaci
lizerinde), kiimiilatif verim de 5.453 kg/aga¢c (MM
106 anaci lzerinde) ile 10.351 kg/aga¢c (M 9 anaci
lizerinde) arasinda degistigi gorilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. ‘Granny Smith’ elma c¢esidinde farkl
anaglar lizerindeki ortalama (kg/agac) ve
kiimiilatif verim (kg/aga¢) degerleri

Verim (kg/agac) MM 106 M9 LSD

Ortalama (2010-2013) 1.363b 2.588a 0.390

Kiimiilatif (2010-2013) 5.453b 10.351a 3.582
‘Granny Smith’ elma ¢esidinde farkli anaglar

lizerinde meyve kalite o6zelliklerine ait ortalama
degerler Cizelge 2’de sunulmustur. Cizelgeye gore,
onemli pomolojik dzelliklerden olan meyve agirhgi
(p<0.05), meyve boyu (p<0.05), meyve ¢ap1
(p<0.05), meyve hacmi (p<0.05), sap c¢ukuru
derinligi (p<0.01), ¢icek ¢ukuru derinligi (p<0.05),
cekirdek evi genisligi (p<0.01), ¢ekirdek sayisi
(p<0.01), cekirdek sayisi (p<0.05), suda ¢Oziiniir
kuru madde orani (p<0.01), meyve eti ‘a’ degeri
(p<0.01), meyve zemini ‘L’ degeri (p<0.05) ve meyve
zemini ‘b’ degeri (p<0.01) M 9 anac izerindeki
meyvelerde, sadece meyve sap1 uzunlugu (p<0.01)
MM 106 anaci tlzerindeki meyvelerde daha fazla
olmustur. Diger 6zelliklerin anaclara gore degisimi
onemli citkmamistir. M 9 anaci tizerindeki meyveler
191.1 g gelirken, MM 106 anac1 lizerindeki meyveler
158.2 g gelmistir. Agaclarda 11.04.2011 - 17.12.2011
tarihleri arasindaki gelisim farki, her iki tarihte
belirlenen degerlerin birbirinden ¢ikarilmas: ile
belirlenmistir. Belirtilen tarih aralifinda en fazla
govde capi, siirgiin ¢api ve siirgiin boyu gelisimi MM
106 anaci iizerinde belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge
3). Calismanin yiriitildigi 2 farkli rakimda bulunan

Cizelge 2. ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde farkh
anaclar iizerinde pomolojik o6zelliklere
ait ortalama degerler

Ozellikler MM 106 M9 LSD
Yaprak eni (mm) 46.4 46.2
Yaprak Boyu (mm) 81.8 83.5
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) 25.6 26.3
Yaprak Sap Kalinligi (mm) 1.5 1.7
Yaprak Alani (cm?) 29.1 28.8
Meyve Agirhig (g) 158.2b 191.1a 23.6
Meyve Boyu (mm) 64.3b 69.6 a 4.3
Meyve Cap1 (mm) 71.3b 75.8a 3.4
Meyve Sekil indeksi 0.90 0.92
Meyve Hacmi (ml) 203.2b 2449a 348
Meyve Sap Uzunlugu (mm) 194 a 169b
Meyve Sap Kalinlig1 (mm) 191 2.09
Meyve Eti Sertligi (kg/cm?) 8.19 8.38
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 0.31 0.27
Sap Gukuru Genisligi (mm) 25.74 26.36
Sap Cukuru Derinligi (mm) 9.6 b 12.0a 0.4
Cicek Cukuru Genisligi (mm) 23.92 24.66
Cicek Cukuru Derinligi (mm) 7.5b 9.2a 0.7
Cekirdek Evi Genisligi (mm) 18.2b 20.6a 4.3
Cekirdek Evi Boyu (mm) 21.25 21.26
Cekirdek Sayis1 49b 69a 1.2
Cekirdek Agirhig (g) 0.4b 0.5a 0.09
Cekirdek Eni (mm) 4.66 4.75
Cekirdek Boyu 8mm) 7.63 7.79
Cekirdek Kalinligi (mm) 3.20 3.31
Meyve Eti Rengi (L) 75.16 76.54
Meyve Eti Rengi (a) -6.8b -5.7a 0.3
Meyve Eti Rengi (b) 14.53 13.52
Meyve Zemin Rengi (L) 52.3b 53.7a 1.3
Meyve Zemin Rengi (a) -17.22 -17.53
Meyve Zemin Rengi (b) 249b 26.7 a 0.7
Meyve Ust Rengi (L) 55.57 54.53
Meyve Ust Rengi (a) -15.99 -13.77
Meyve Ust Rengi (b) 26.32 26.45
SCKM (%) 10.7b 11.6a 0.3
pH 3.39 3.35
Asitlik (%) 0.84 0.80

Cizelge 3. ‘Granny Smith’ elma c¢esidinde farkh
anaclar {iizerindeki govde ve siirglin
gelisimi degerleri

Ozellikler MM 106 M9 LSD
Govde ¢ap1 gelisimi (mm) 8.583 5.817

Siirgilin ¢ap1 gelisimi (mm) 3.263 1.823

Siirgiin boyu gelisimi (cm) 56.412a 33.160b  179.251

ciceklenme baslangici, tam c¢iceklenme, ¢iceklenme
sonu ve hasat baslangic tarihlerinin birbirine cok
yakin oldugu, gelismelerin diisiik rakimhi olan 1.
bahceden baslayarak 1-2 giin araliklarla birbirini
takip ettigi gozlemlenmistir. Yaprak dokiimii tarihi
ise bu durumun tersine, yiksek rakimli olan 2.
bahcede 1-2 giin daha erken olmustur. 2011 yili
ilkbahar déneminde havalarin 6nceki yillara gore
daha soguk ge¢mis olmasindan dolayr ¢iceklenme
gec baslamistir. Yalova kosullarinda yapilan bir
calismada da dikimden sonraki 2.-11. yillar arasi
dekara kiimiilatif verim degerlerinin M 9 anacina
asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde, MM 106, MM
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Cizelge 4. Farkli anaclar tzerine asili ‘Granny Smith’
elma cesidinde fenolojik gozlemler

Fenolojik Ozellikler 1. Bahge (MM106) 2.Bahge (M9)
Tomurcuk Kabarmasi 07-11/04 08-12/04
Tomurcuk Patlamasi 06-14/05 07-15/05
Ciceklenme Baslangici 12-16/05 13-17/05
Tam Cigceklenme 18-20/05 19-21/05
Ciceklenme Sonu 26-28/05 27-29/05
Hasat Baslangici 21-23/10 22-24/10
Yaprak Dokiimii 20-22/12 18-20/12
Ciceklenme-Hasat Giin 155-158 155-158

111 ve ¢ogiir anaclara asili olanlara gore daha fazla
oldugu (Burak ve ark.,1997); Pozanti’da yapilan bir
calismada 5 yasindaki agaclarda aga¢ basina verimin
MM 106 anacina asili ‘Granny Smith’ elma cesidinde
(20.18 kg) M 9 anacina asili olana gore (11.18 kg)
daha fazla fakat dekara verimin M 9 anacina asili
olanda (927.7 kg) digerine gore (827.5 kg) daha fazla
oldugu (Kiiden ve ark.,, 1992); Samsun ekolojisinde
dikimden sonraki 2. ve 3. yillarin ortalamasi olarak,
agac basina verimin MM 106 anacina asili ‘Granny
Smith’ elma ¢esidinde 8.817 kg, M 9 {lizerinde ise
7.069 kg oldugu (Bilgener ve ark, 2003); bu
calismanin  2002-2006 yillarim  kapsan diger
bolimiinde aga¢c ve kiimiilatif verim degerlerinin
MM 106 tlzerinde M 9 iizerindekine gore daha fazla
oldugu (Kaplan ve ark., 2007); Ordu ekolojisinde M 9
anac1 iizerinde farkli cesitlerin performanslarinin
arastirildig1 bir calismada dikimden sonraki 4. yilda
‘Granny Smith’ elma ¢esidinde aga¢ basina verimin
11.02 kg oldugu (Oztiirk ve ark. 2016) ve Samsun
ekolojisinde yapilan bir diger calismada da M 9
anacina asili Granny Smith elmasinda 5. ve 6. yillar
verim ortalamasinin 11.30 kg oldugu belirtilmistir
(Aksoy, 2017). Farkhh ekolojilerde yapilan
calismalarin  sonug¢larinin da farklh  oldugu
goziikkmektedir. Calismamizda belirledigimiz gerek
agac basina verim degerleri gerekse kiimiilatif verim
degerleri literatiir bulgularindan daha disiik
cikmistir.

Sonug ve Oneriler

Calismanin yiritildigi ilcede farkl iki loksayonda
bulunan biri M9 anacina asili, digeri de MM106
anacina asili Granny Smith elmasiyla kurulu olan
bahgeler dikkate alindiginda; verim bakimindan M 9
anacinin MM 106 anacina goére daha iyi sonug
verdigini soyleyebiliriz. Meyve agirligi, meyve iriligi
ve SCKM yoniinden de M9 anacina asili agaglar iyi
sonu¢ vermistir. Kalite parametreleri ydniinden
diger ekolojilerde yapilan ¢alisma sonuclar
karsilastirildiginda ¢ok 6nemli farkliliklarin olmadig:

soylenebilse de verim degerlerinin daha diisiik
diizeyde oldugu gorilmiistiir. Bu durumda ydrede bu
calismanin devam ettirilmesi ve farkl lokasyonlarda
yillar sonuglarinin alinarak
genisletilmesinde yarar gortilmektedir.

ve uzun
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