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ÖZET
Giydirme cephe kaplamaları, yapıları dış etkenlerden korumak, aynı zamanda yapıda görsel bütünlük oluştu-rarak daha estetik görünümler elde etmek için kullanılırlar. Genel olarak bütün giydirme cephe malzemeleri eski ya da yeni yapıların mevcut cephelerinin üzerine çeşitli konstrüksiyon sistemleri ile bağlanarak uygula-nırlar. Böylece yapı yıpratıcı dış etkilere karşı (yağmur, rüzgâr, kar vb.) korumaya alınmış olur. Bu bakımdan dış cephede kullanılan kaplama malzemelerinin karakteristik özellikleri, yapının ömrü üzerinde birinci dere-cede önem kazanmaktadır.
Bu çalışmada, giydirme cephe kaplamalarında sıklıkla kullanılan alüminyum kompozit paneller ile kompakt laminat panellerin teknik özellikleri karşılaştırılmıştır.
Anahtar Kelimeler: Cephe Giydirme Malzemeleri, Alüminyum Kompozit Paneller, Kompakt Laminat Paneller
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THE COMPARISON OF TECHNICAL PROPERTIES OF ALUMINUM COMPOSITE SIGNBOARD AND COMPACT LAMINATE SIGNBOARD USING IN THE CURTAIN WALLS

ABSTRACT
Curtain walls were made for buildings to protect them from the environmental actions. At the same time, they cam be used for more esthetic views that compose the visual intrepidity of building. Generally, all curtain wall elements are used on the already existing systems by fastening different construction systems. Therefore the wall curtain systems can be protected against the natural environmental effects such as rain, wind and snow. Thus, the characteristic properties used for curtain wall elements are important from the beginning for lifetime of a building.

In this study, the technical properties of aluminum composite signboards and compact laminate signboards that were frequently used in curtain walls are compared
Keywords: Curtain wall elements, Aluminum Composite Signboards, Compact Laminate Signboards
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1. GİRİŞ
Giydirme cephe sistemleri, yapının taşıyıcı elemanlarına (kolon ve kiriş sistemleri) bağlanan an-krajlar, bu ankrajlara sabitlenen alt konstrüksiyonlar ile cephe kaplama malzemelerinden oluşur. Ankraj sistemi ile yapıdan uzaklaştırılan yeni cephe sistemi, taşıyıcılık açısından yapıya bağlı ancak yalıtım de-ğerleri ve görsel temalar söz konusu olduğunda ya-pıdan bağımsız, kendi içinde bir bütün olarak çalı-şırlar. Cephe kaplama malzemeleri yapıyı dışardan tamamen kapladığı için, bu noktada yapıyı olumsuz etkileyebilecek bütün dış etkilerin muhatabı da cep-he kaplama malzemeleridir. Ayrıca yapı taşıyıcı sis-temi ile giydirme cephe elemanları arasında sistem gereği olarak bırakılan montaj boşluğunda hem hava sirkülasyonu sağlanır, hem de farklı yalıtım malze-meleri ile dolgu yapılarak kaplama malzemesinin yalıtım özelliğinin dışında ekstra olarak yapının ge-çirimsizliği artırılır. Böylece cephe kaplama eleman-ları estetik olarak güzel bir görünüm oluşturmasının yanı sıra yapıyı dış etkilere karşı koruyarak yapı ömrünü de uzatır. Bu noktada kullanılan kaplama elemanlarının teknik özellikleri önem kazanmakta-dır.
Giydirme cephe kaplamalarında, özellikle son yıllarda, sıklıkla kullanılan alüminyum kompozit paneller ve kompakt laminat paneller öncelikli ola-rak önem arz eden teknik özellikleri bakımından incelenmiş ve iki malzeme kendi arasında karşılaş-tırılarak sonuçları aşağıda verilmiştir.
2. ALÜMİNYUM KOMPOZİT PANEL-LER
Alüminyum kompozit paneller ileri teknoloji ile üretilmiş olup modern mimaride kullanılan ve sıklıkla tercih edilen bir yapı elemanıdır. 4mm poli-etilen dolgu ve 0.5mm + 0.5mm alüminyum levha ile kaplı kompozit panellerin çalışma ısıları -50 ile + 80°C arasındadır. 100°C’lik ısı farkında genleşmesi 2.3mm’dir. Şekil 1’de alüminyum kompozit panel numunesinin fotoğrafı verilmiştir. Şekil 2’de de bu kompozit panelin içyapısı verilmiştir.
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Şekil 1. Alüminyum Kompozit Panel Numunesi
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Şekil 2. Alüminyum Kompozit Panel İçyapısı
   2.1. KOMPOZİT PANELLERLE İLGİLİ SAYISAL VERİLER
Malzeme bileşimi; 
Dış Malzeme: 0,5 mm kalınlıkta alüminyum (3105-H14) tabakalar,
Çekirdek Malzemesi: Mineral dolgulu (polietilen), yanmaz çekirdek,
Üst Yüzey: Lumiflon bazlı florokarbon boya,
Alt Yüzey: Servis boyası ya da polyester bazlı suya dayanıklı boya (Malzemenin alt yüzeyi, yapının du-varı ile yada konstrüksiyonla temas ettiği için muh-temel paslanma sorunlarına karşı bu şekilde koru-maya alınmış olur).
Tablo 1. Kompozit Panellerin Başlıca Teknik ve Mekaniksel Özellikleri [1]
	Kireç Dayanımı (4000 saat sonunda)
	8.derece

	Parlaklık sabitliği (4000 saat sonunda) 
	%70

	Renk sabitliği  (4000 saat sonunda) 
	Max 5.derece

	Eğilme Sıcaklığı (ASTM D648) 
	116°C

	Gönyeden sapma        
	Max 5 mm

	Ürün Toleransı - Boy
	± 4 mm

	Ürün Toleransı - Kalınlık
	± 0.2 mm

	Ürün Toleransı - Genişlik
	± 2 mm

	Sehim (En ya da boy ölçüsünün)
	± % 0.5

	Isıl Genleşme
	1,2 mm/m

	Çekme Dayanımı (kg/mm2) <ASTM E8>
	5.0-3.0

	Akma Dayanımı (kg/mm2) <ASTM E8>
	4.5-2.7

	Uzama (%)<ASTM E8>
	5-2

	Eğilme Elastisitesi (kg/mm2) <ASTM E8>
	4060-2970

	Yangın Dayanım Sınıfı
	B1


3. KOMPAKT LAMİNAT PANELLER
Birçok craft kağıdının üst üste getirilerek bu kağıtlara yüksek basınç ve ısı altında özel termoset-ting reçine emdirilmesiyle ve ön ve arka yüzeyine melamin esaslı dekor tabakasının getirilerek yüksek ısı (150°C) ve basınç (100 bar kg/cm2) altında pres-lenmesi sonrasında meydana gelen homojen cephe giydirme panelleridir. Şekil 3’de kompakt laminat panellerin fotoğrafı verilmiştir. 
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Şekil 3. Kompakt Laminat Panel Numunesi
Üst katmanda kullanılan desen kağıdı özellik-le mor ötesi (UV) ışınlarına ve diğer dış cephe şart-larına dayanıklılığı artıran kimyasallarla desteklen-miştir. Ayrıca UV dayanımını artırmak için yapılan ilave bir overlay tabakası da mevcuttur.
Standart ve norm : DIN 54001 – ISO 4586/II’dır. 
3.1. KOMPAKT LAMİNAT PANELLERLE İL-GİLİ SAYISAL VERİLER
Kompakt laminat panelin iç yapısı Şekil 4’de verilmiştir.
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Şekil 4. Kompakt Laminat Panel İç Yapısı
Tablo 2.  Kompakt Laminat Panel Başlıca Teknik ve Mekaniksel Özellikleri [2]
	Isıl İletkenlik Katsayısı
	0.224 Kcal/h

	Yoğunluk
	1450 Kg/m³

	Bünyesine Su Alma ( 23°C 600 saat sonra)
	< %4

	Gerilme Dayanımı
	Max 100 N/mm²

	Bükülme Dayanımı
	Max 115 N/mm²

	Basınç Dayanımı
	285 N/mm²

	Ürün Toleransı - Kalınlık
	Max ± 0.6 mm

	Çarpma Direnci
	9-114 Kg cm/cm²

	Aşınma Direnci
	> 650

	Asbest Oranı
	% 0

	Asit Yağmuru Direnci
	Değişim yok

	Yangın Dayanım Sınıfı
	B1

	Esneklik Modülü
	70.000 N/mm2


4. RESİMLERLE KOMPOZİT VE LA-MİNAT PANELLERİN YAYGIN UY-GULAMA SİSTEMLERİ
Kompozit Paneller ile Laminat Paneller uy-gulama sistemleri açısından genel anlamda birbirine benzemekle birlikte farklı sistemlerle yapının cep-hesi üzerine monte edilirler. 
4.1. ALÜMİNYUM KOMPOZİT PANEL UY-GULAMASI
Kompozit panellerin freze ile bükümü Şekil 5’de ve kompozit panellerin montaj planı da Şekil 6’da verilmiştir.   
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Şekil 5. Kompozit Panellerin Freze ile Bükümü
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Şekil 6. Kompozit Panellerin Montaj Planı
Kompozit panellerin montaj görünümü Şekil 7’de ve kompozit panellerin montaj resmi Şekil 8’de verilmiştir.
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Şekil 7. Kompozit Panellerin Montajı
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Şekil 8. Kompozit Panellerin Montajı (Genel)
Alüminyum kompozit paneller dahil tüm giy-dirme cephe sistemlerinde yeni cephe sisteminin yü-kü, kolon ve kirişlere yani binanın taşıyıcı eleman-larına ankrajlar ve çelik çubuklar yardımıyla taşıtı-lır. Bu taşıyıcı ara elemanlarla yapı cephesine bağla-nan mukavemeti yüksek metal konstrüksiyonlar, bağlantılar için kompozit levhalara alt yüzey oluş-turmakla birlikte malzemelerin ağırlığını aktarma ankraj elemanları gibi ara eleman vazifesinde de bulunurlar. Bu alt konstrüksiyonlar için ekseriyetle kullanılan malzemeler, antipas uygulanmış 1.5-2mm et kalınlığına sahip demir kutu profiller ya da muh-telif ebatlarda çelik putrellerdir. Alüminyum giydir-me cephe panelleri daha önce projelendirilen ölçüle-re göre boyutlandırılıp freze yardımıyla bükülerek, takribi 15-20 mm montaj bükümleriyle konstrüksi-yonların üzerine, montaj bükümleri üst üste gelecek şekilde vidalanır. Derz boşlukları su sızmalarına karşı yalıtılarak işlem tamamlanır.
4.2. KOMPAKT LAMİNAT PANEL UYGULA-MASI
Kompakt laminat paneller için çeşitli montaj şekilleri mevcuttur. Burada bu montaj şekillerinden iki tanesi örneklenecektir. Şekil 9’da laminat panel-lerin montaj planı verilmiştir (Lamba zivana yönte-mi). Şekil 10’da laminat panellerin montaj perspek-tifi (SikaTack yapıştırma yöntemi) verilmiştir.
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Şekil 9. Laminat Panellerin Montaj Planı
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Şekil 10. Laminat panellerin montaj perspektifi 
Taşıyıcı ara elemanlarla yapı cephesine bağ-lanan mukavemeti yüksek metal konstrüksiyonlar, bağlantılar için laminat panellere alt yüzey oluştu-rurlar. Bu alt konstrüksiyonlar için ekseriyetle kulla-nılan malzemeler, antipas uygulanmış 1.5-2 mm et kalınlığına sahip demir kutu profiller yada muhtelif ebatlarda çelik putrellerdir. Kompakt laminat cephe panelleri daha önce projelendirilen ölçülere göre bo-yutlandırılarak, birleşim noktaları konstrüksiyon-ların üzerine gelecek şekilde vidalama ya da yapış-tırma yöntemiyle monte edilirler. Derz boşlukları su sızmalarına karşı yalıtılarak işlem tamamlanır.

5. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME
Giydirme cephe sistemleri, mevcut cephe üzerine yeni sistemin bütününün kaplanmasıyla oluşturulduğundan, yapıya kazandırdığı yalıtım özelliğiyle birlikte, kompozit ve laminat panel kap-lamalarda öncelikli olarak iki husus önem kazan-maktadır. Birinci husus; kaplama malzemesinin ka-rakteristik olarak iç ve dış ortam etkilerine karşı gösterdiği direnç ve reaksiyon, diğer husus ise sis-temin detay çözümlerinin tamamlanmış olması ve geçirimsiz olmasıdır. Yukarıda her iki cephe giy-dirme malzemesinin teknik özellikleri de belirtilmiş olup, yaygın olarak uygulanan montaj yöntemleri hakkında genel bilgiler verilmiştir. Bu bilgilerin verilmesindeki amaç, her iki cephe malzemesinin karakteristik yapılarının karşılaştırılarak arasındaki farklılıkların incelenebilir duruma getirilmesini ve avantaj-dezavantajlarının belirlenmesini sağlayabil-mektir.
6. KAYNAKLAR
1. Mitsubishi Chemical Functional Product. Inc., ht tp://www.alpolic.com/main/technical/index.html  
2. Section: Building grade / Details on physical and mechanical properties of "Building grade" laminates., http://www.arpaindustriale.com/hpl_ arpa/_documentazione.asp?lang=en 

PAGE  
106

