Arastirma Makalesi/Research Article

www.dergipark.gov.tr/mediterranean

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2019) 32(2): 121-127
DOI: 10.29136/mediterranean.517920

Farkh yesil budama uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) iiziim cesidinde
sira onolojik ozellikleri iizerine etkileri

The effects of different green pruning practices on oenological properties of Merlot

(Vitis vinifera L.) grape juice

Serkan CANDAR ™, ElIman BAHARZ®, flknur KORKUTALX®, Tezcan ALCO'"), Gamze UYSAL SECKIiN?

1Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii, Yetistirme Teknigi Boliimii, Tekirdag
?Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Tekirdag
3Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii, Gida Teknolojileri Boliimii, Tekirdag

Sorumlu yazar (Corresponding author): S. Candar, e-posta (e-mail): serkan.candar@tarimorman.gov.tr
Yazar(lar) e-posta (Author e-mail): ebahar@nku.edu.tr, ikorkutal@nku.edu.tr, tezcan.alco@tarimorman.gov.tr,
gamze.uysalseckin@tarimorman.gov.tr

MAKALE BILGIiSi

0z

Almus tarihi 25 Ocak 2019
Diizeltilme tarihi 14 Temmuz 2019
Kabul tarihi 16 Temmuz 2019

Anahtar Kelimeler:

Tag yonetimi
Yaz budamasi
Mikroklima
cv. Merlot

Bu ¢alismada, 2013-2015 yillar1 arasinda Merlot/5BB as1 kombinasyonu asmalara 3 farkli
koltuk siirgiinii uzunlugu (Yok, 3-4 yaprak, 6-7 yaprak) ve 3 farkli ana siirgiin uzunlugu (1 m,
1.25 m, 1.5 m) uygulamalarinin sira 6nolojik 6zellikleri tizerine etkileri incelenmistir. Farkli
yesil budama uygulamalariyla olusturulan ta¢ mikroklimalarinin etkileri yillar bazinda
ozellikle koltuk siirgiinii uygulamalarinda 6ne ¢ikmaktadir. 2013 ve 2015 yillarinda oldugu
gibi vejetasyon doneminde yagisin az, oransal nemin nispeten diisiik ve sicakliklarin yiiksek
oldugu yetistirme donemlerinde 3-4 yaprakli koltuk siirgiinii uygulamasi sira onolojik
ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikmistir. 2014 yilinda vejetasyon doneminde meydana gelen asir
yagislar ve yiiksek oransal nem tamami alinmis koltuk siirgiinii uygulamasinda fizyolojik
aktivite ve kaliteyi yiikseltmistir. Ana siirgiin uzunlugu uygulamalarinin kalite kriterleri
agisindan onemli bir etkisi gériilmemistir. Sonuglar, 6zellikle saraplik gesitlerin yetistiriciligi
acisindan kaliteye doniik yesil budama uygulamalarmm yapilma zamani ve tekniginde en
6nemli faktoriin yilin iklim durumu oldugunu, farkl iklimsel &zellikler gosteren yillarda farklh
uygulamalar yapilmasinin yerinde olacagni gostermistir.
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In this study, the effects of 3 lateral shoot length (None, 3-4 leaves, 6-7 leaves) and 3 main
shoot length (1 m, 1.25 m, 1.5 m) treatments examined on Merlot/5BB combination vines for
the oenological properties of must in between 2013-2015 years. The effects of canopy
microclimates created by different green pruning practices are especially seen in lateral shoot
applications. During in the hot years with low precipitation and relative humidity vegetation
periods as in 2013 and 2015, 3-4 leaves lateral shoots had positive impacts in terms of must
oenological properties. Excessive precipitation and high relative humidity during the
vegetation period in 2014 raised the physiological activity and quality in the application of

M'C'{/?crl;nt]ate leafless (none) lateral shoot treatments. The main shoot length applications have no significant
cv. Merlot. effect on quality or physiological activity. The results obtained has pointed out that the climate
condition of the year that is the most important factor in the time and severity of green pruning
practices in terms of the cultivation of wine varieties and it will be appropriate to apply
different applications in years with different climatic characteristics.
1. Giris
Uziimlerin bilesiminde bulunan maddelerin en &nemlileri 2000; Keller 2010). Dolayisiyla {izim ve sarapta kalite; bu
sekerler, organik asitler, fenolik bilesikler (antosiyaninler, metabolitlerin dagilimina, tane 6zelliklerine, ekolojik kosullarin

tanenler vb.), aroma maddeleri,

pektik maddeler, azotlu etkisine, olgunluk zamanina, hastaliklarin etkisine, kullanilan

maddeler, enzimler, mineral maddeler ve vitaminlerdir (Canbas anaca ve ta¢ yonetimi gibi uygulamalara bagldir (Ribéreau-
1992; Blouin ve Guimberteau 2000; Ribéreau-Gayon ve ark. Gayon ve ark. 2000; Karanis ve Celik 2002). Yetistiriciligi
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yapilan bir {iziim ¢esidinin saraplik degeri, elde edilen iiziim ve
sira bilesenleri iizerinde yapilan duyusal ve kimyasal analizlerle
belirlenebilmektedir (Canbas 1992; Aktan ve Kalkan 2000).

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM), organik asitler, pH
gibi birincil metabolitlere ek olarak tanenler, flavonoller,
antosiyaninler, aroma Onciilleri ve ugucu bilesikler gibi ikincil
metabolitler sarap kalitesi ve tipini sekillendirmede dnemli rol
oynamaktadir. Ozellikle antosiyaninler rengin belirlenmesinde
gorev alir. Kirmizi iiziimlerde daha etkili olan fenol bilesiklerin
yaninda {iziim ve sarabin karakterini ve kalitesini belirleyen
aroma maddeleri de kritik unsurlardandir. Uziim ve saraplardaki
miktarlar1 nanogram ile miligram arasinda degisen aroma ve
fenolik bilesiklerin fonksiyonlar1 ¢ok diisiik konsantrasyonlarda
bile duyusal olarak algilanmalar1 ve kalite {izerinde belirleyici
kriterler olmalaridir (Canbas 1992; Selli ve ark. 2001).

Uziimde, endiistriyel olgunluk, aromatik olgunluk ve
fenolik olgunluklarin yani 6nolojik olgunlugun yavas, dengeli
ve ayni zamanda ger¢eklesmesi, sarabin tipi ve kalitesini
dogrudan belirleyen &zelliklerdendir. Onolojik olgunlugu
etkileyen faktorlerden biri olan ta¢ yonetimi; farkli terbiye
sistemlerini ve terbiye sekillerini, kis budamasi ve yesil
budamalar gibi uygulamalar1 belirlenen yetistiricilik amaclari
dogrultusunda  kullanmak suretiyle gerceklestirilmektedir.
Asmanin gelisme kuvvetini, lirlin kalite ve verimini, tag
mikroklima 6zelliklerini ve buna bagh olarak sarap kalitesini
maksimumda tutmak amaciyla asma tacinda yapilan bir takim
diizenlenmeler anlamina gelmektedir (K6k 2014).

Calismanin amaci belirli bir ekolojide uygulanan farkli
yaprak alani azaltma uygulamalarinin siradaki bazi 6nolojik
ozellikler lizerine etkilerini incelemektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calisma 2013-2015 yillar1 vejetasyon dénemlerinde (3
yil) Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii  baglarinda
yirtitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak 5BB anaci iizerine asili
2002 yilinda 2,5x1,5 m sira aras1 ve sira iizeri mesafede dikilmis
ve ¢ift kollu Guyot terbiye sekli verilmis Merlot ¢esidi omcalar
kullanilmigtir. Deneme bagmin denizden yiiksekligi 37 m’dir.

2.2. Yontem

Deneme 3 farkli ana siirgiin uzunlugu ve 3 farkli koltuk
stirgiinii uzunlugunu igeren uygulamalardan olusmustur. Ana
parseller; 1 m, 1.25 m ve 1.5 m olacak sekilde ana siirgiinlere
(yazlik siirgiin) yapilan uygulamalar, alt parseller ise; tamami
birakilmis koltuk siirgiinii (6-7 yaprak), yarisi alinmis koltuk
stirgiinii (3-4 yaprak) ve tamami alinmis koltuk siirgiinii (Yok)
uygulamalarindan olusmustur. Arastirma bdliinmils parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 6 omcadan
veri alinarak yiiriitilmiistiir.

Ana ve koltuk siirglinlerine yapilan islemlerin etkilerini
saptamak amaciyla fenolojik gelisme safhalar1 kaydedilmistir.
Veri alinan omcalarin ayni yas, gelisme donemi ve yaklasik
sarjda olmalarma 6zen gostermistir. Arastirma siiresince bagda
toprak isleme, yabanci ot kontrolii, bitki koruma ve bitki
besleme islemleri deneme alaninda her parsel igin standart
olarak uygulanmistir.

Her 3 yilda da kis budamalarinda esit sayida (16 adet) goz
birakilmis, birakilan esit goz sayisina ragmen salkim ve siirgiin
sayilarinda farklilik goériilmiis ise siirgiinler ortalama 30-40 cm

uzunluguna ulastiginda (EL 15-17) (Eichhorn ve Lorenz 1977),
salkim ve siirgiin sayilari esitlenerek tekdiizeligi bozan omcalar
deneme dis1 birakilmigtir. Ana stirglinlerin 170-180 cm civarina
ulagtigi donemde (EL 31-33), uzunluklar1 1 m, 1.25 m ve 1.5
m’den siirlandirilmis ve hasat dénemine kadar ayni uzunlukta
tutulmustur. Koltuk siirgiinlerine yapilan uygulamalar ben
diisme doneminde (EL 35) gergeklestirilmistir ve hasat
donemine kadar ayn1 uzunluk korunmustur.

2.3. Istatistiki analiz

Denemeden alinan veriler JMP 7.0.1 versiyonlu istatistik
programinda varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar LSD
(0.05) ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtirilip, 3 yilin sonunda
yil birlestirmeleri ve istatistiki degerlendirmeleri yapilmustir.

2.4. Arastirmada incelenen kriterler

Arastirmada sira Onolojik Ozelliklerini ortaya koymak
amaciyla; omca basgina verim terazi ile tartilarak, toplam
antosiyanin miktar1 (mgkg?) UV-Mini 1240 Shimadzu
spektrofotometre ile Cemeroglu (2007)’na gore, toplam fenolik
madde (mgkg™?) spektrofotometrik yontem ile Waterhouse
(2002)’a gore, toplam tanen miktar1 (g kg™) spektrofotometrik
yontem kullanilarak AOAC (1998)’e gore belirlenmistir.
Tartarik asit (gl') ve Malik asit (gI?') analizleri igin R-
Biopharm markali, Enzytec ™ Color Tartaric Acid ve Enzytec
™ |-Malic Acid analiz kitleri kullanilmistir. Potasyum miktar
(mg I’y Tekirdag Namik Kemal Universitesi NABILTEM
laboratuvarinda ICP/OES cihazinda (Spectro, Spectroblue
FMX36 ICP-OES) analiz edilmistir. Amonyum azotu (mg I%)
spektrofotometrik yontem ile Kacar ve Inal (2010)’a gore ve
asimile azot (mg I'Y) ise formal titrasyon metoduyla Gump ve
ark. (2000)’na gore yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Tekirdag ili iklim verileri

Tekirdag ilinin uzun yillar sicaklik ortalamasi (1939-2017)
ortalamasi 14°C’dir. Ortalama sicaklik 2013 yilinda 16.24°C,
2014 yilinda 16.08°C ve 2015 yilinda 16°C olarak
kaydedilmistir. 2013 yili toplam yagisi 443.80 mm ile uzun
yillar ortalamasi olan 589.10 mm’nin gerisinde kalmistir. 2014
yili yagislar agisindan sira dis1 bir yil olarak degerlendirilebilir.
Yillik toplam yagis 770.50 mm ile uzun yillar ortalamasinin
oldukea iizerindedir. Vejetasyon periyodundaki 475.20 mm’lik
yagis da uzun yillar ortalamasi 139.00 mm’den oldukga yiiksek
olup dikkat c¢ekicidir. 2015 yilinda ise yillik toplam yagis
507.90 mm olarak tespit edilmistir. Vejetasyon periyodundaki
187.40 mm’lik yagis uzun yillar ortalamasi civarindadir (MGM
2014; 2015; 2016a; 2016b).

Calismanin yiiriitildiigii 3 yil icinde 2014 yili yagis miktari
bakimindan diger iki yildan ayrilmaktadir. 2014 yilinin
giineslenme ve riizgar hizi da hem yil geneli hem de vejetasyon
stiresinde diger iki yildan daha diisiik olarak kaydedilmistir.
Ortalama oransal nem ise 2014 yilinda daha yiiksek 2013 ve
2015 yillarinda daha diigiiktiir olarak belirlenmistir.

3.2. Verim ve onolojik kalite kriterleri

3.2.1. Verim (kg omca™)

Denemenin yiiriitildiigii her 3 yilda da omca basina verim,
kalitede goriilebilecek degiskenligin verimden kaynaklanmasini
onlemek amaciyla sinirlandirilmis ve esitlenmistir. Bu sekilde
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her yilin kendi icindeki uygulamalar arasinda ve yillar
ortalamasinda verim degerleri istatistiki olarak Onemli
bulunmamustir. Ancak 2014 yilinda yasanan olagandisi yagiglar
nedeniyle meydana gelen siddetli Plasmopara viticola (bag
mildiydsii) salgini ve 2015 yilinda salkim seyreltmesinin daha
az yapilmas: nedeniyle yillar arasinda verim bakimindan
istatistiki farkliliklar goriilmektedir. 2015 yili 8.96 kg omca™ ile
en yliksek ortalama verimin alindig1 yil olurken 2014 yilinda
verim 0.64 kg omca™? olarak belirlenmistir (Cizelge 1 ve Cizelge
2). Aym yillar icindeki uygulamalar ve {i¢ yilin
birlestirilmesiyle  ortaya ¢ikan  ortalamalardaki  verim
farkliliklar1 kalite kriterlerini istatistiki olarak etkileyecek
onemde bulunmamigtir.

3.2.2. Toplam antosiyanin miktari (mg kg'*)

2014 yili 639.88 mg kg ile en yiiksek toplam antosiyanin
miktarinin - goriildigii yil olmustur. 2013 yilinda toplam
antosiyanin miktar1 627.89 mg kg seviyesine ulagirken en
diisiik toplam antosiyanin miktar1 574.13 mg kg? ile 2015
yilinda goriilmiistiir. Y1l ana etkisi istatistiki acidan P<0.05
diizeyinde 6nemli bulunurken koltuk siirglinii ve ana siirgiin
uygulamalarinin ana etkileri ve bunlarin interaksiyonlar: ise
onemli bulunmamistir (Sekil 1A ve Cizelge 2).

Cizelge 1. Ana siirgiin ve koltuk siirgiinii uygulamalarinin verim {izerine etkileri (kg omca™).

Table 1. Effects of main shoot and lateral shoot treatments on yield (kg vine™?).

Ana siirgilin uygulamast Koltuk siirgiinii uygulamasi Yullar ASAE KSAE
2013 2014 2015

Yok 5.75 0.77 8.17

1m 3-4 yaprak 6.59 0.60 8.66 5.20 (f('ii)
6-7 yaprak 6.38 0.64 9.26
Yok 6.53 0.68 8.56

125m 3-4 yaprak 5.97 0.70 9.30 531 (35_343%)
6-7 yaprak 6.27 0.56 9.22
Yok 7.35 0.54 8.90

15m 3-4 yaprak 6.42 0.63 8.88 5.43 (65_3%33p)
6-7 yaprak 5.85 0.64 9.65

Yillar ortalamasi 6.35b 0.64 ¢ 8.96 a O.D. O.D

LSD %5 0.391

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P< 0.05’e gore belirlenmistir. O.D.: Onemli degil, KSAE: Koltuk Siirgiinii Ana Etkisi, ASAE: Ana Siirgiin Ana

Etkisi.

The differences between the means in each column were determined by LSD test according to P< 0.05. O.D.: means not significant, KSAE: Lateral Shoot Main Effect,

ASAE: Main Shoot Main Effect.

Cizelge 2. Ana siirgiin ve koltuk siirglinii uygulamalari y1l ana etkilerinin dnolojik &zellikler {izerine etkileri.

Table 2. The year main effects of main shoot and lateral shoot treatments on oenological properties.

Y1l ana etkisi

Kriter

2013 2014 2015

Verim (kg omca?) 6.35b 0.64¢c 8.96 a
LSD %5 0.391

Toplam antosiyanin miktari (mg kg™) 585.29 b 639.88 a 535.97 b
LSD %5 3.035

Toplam fenolik madde(mg kg™) 2277.31b 1866.38 ¢ 2974.58 a
LSD %5 270.53

Toplam tanen miktari (g kg?) 294 b 259b 432a
LSD %5 0.436

Tartarik asit (g I'Y) 247c¢ 6.28 a 428b
LSD %5 0.453

Malik asit (g I') 117b 1.74a 1.05b
LSD %5 0.158

Potasyum (mg I'%) * 2437.82 a 1028.67 b
LSD %5 632.31

Amonyum azotu (mg I%) 26.39b 24.62b 29.20 a
LSD %5 2.276

Asimile azot (mg 1) 117.18 ¢ 210.84 a 184.07b
LSD %5 18.149

*2013 yilinda potasyum analizi yapilamamustir. Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P< 0.05’e gore belirlenmistir.
*Potassium analysis could not be performed in 2013. The differences between the means in each line were determined by LSD test according to P< 0.05.
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Sekil 1. Ana siirgiin ve koltuk siirgiinii uygulamalarinin toplam antosiyanin miktar1 (A) (2013 yili KSAE LSD g5: 131.350; 2014 y1lt KSAE LSD s:
101.184) ve toplam fenolik madde miktar1 (B) (2014 yilt KSAE LSD 0s: 230.276) tizerine etkileri (KSAE: Koltuk Siirgiinii Ana Etkisi,

ASAE: Ana Siirgiin Ana Etkisi).

Figure 1. Effects of main shoot and lateral shoot treatments on total anthocyanins (A) (Year 2013 LSME LSD o.0s: 131.350; year 2014 LSME LSD o.0s:
101.184) and total phenolics (B) (Year 2014 LSME LSD o.0s: 230.276) (KSAE: LSME: Lateral Shoot Main Effect, ASAE: MSME: Main Shoot

Main Effect).

Su stresinin tane iriliginin etkisine bagli olmaksizin
kabuktaki tanen ve antosiyanin konsantrasyonlarini artirdig ve
sonugcta su stresinin bu maddelerin biyosentez diizeyleri tizerine
dogrudan ve olumlu etkisinin olabilecegi saptanmistir (Roby ve
ark. 2004). Caligmamizda artan ana siirgiin uzunluklariyla,
istatistiki olarak olmasa da, artan stres egiliminin yillar
ortalamalarinda daha yiliksek antosiyanin seviyelerine neden
oldugu goriilmektedir (Sekil 1A). Yasasmn ve ark. (2018)’na
gore de istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte 1,5 m ana
stirgiin uzunlugunda toplam antosiyanin miktari 1 m ana siirgiin
uzunluguna gore daha fazladir.

En yiiksek antosiyanin miktarlarina yagisin en fazla oldugu
2014 yilinda ulagilmigtir. Ancak 2014 verimin diger yillardan
bir hayli diisiik olmas1 yagistan daha 6nemli bir faktor olarak
ortaya ¢ikmustir.

Istatistiki anlamda 6nemsiz olmakla birlikte, koltuk siirgiinii
uzunlugu uygulamalarinda en yiiksek toplam antosiyanin
miktar1 rakamsal olarak Yok uygulamasinda, en diisiik toplam
antosiyanin miktar1 ise 6-7 yaprak uygulamasinda gériilmiistiir.
Bu durum 2014 yilinda Yok uygulamasinda tespit edilen 719.68
mg kglik yiiksek antosiyanin miktarmin yillar ortalamasima
yansimasindan ve olagandis1 iklim sartlarindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 1A).

Toplam antosiyanin miktar1 konusunda tag yOnetimi
uygulamalarmin dogrudan etkilerini gdzlemek, antosiyanin
sentezi, birikimi ve bozulmasini etkileyen mekanizmalarin ¢ok
sayida faktorle iliski olmasindan dolay1r oldukga zordur.
Bununla birlikte &ngériilen iklim ozelliklerine gore segilen
belirli uygulamalarla antosiyanin miktarini etkilemek olasidir.

3.2.3. Toplam fenolik madde miktart (mg kg™)

2015 yili 2974.58 mg kg? degeri ile en yiiksek toplam
fenolik madde miktarinin goriildiigi yil olmustur. 2013 yilinda
toplam fenolik madde miktar1 2277.31 mg kg?® seviyesine
ulasirken en diigiikk toplam fenolik madde miktar1 1866.38
mg kg? ile 2014 yilinda goriilmiistiir. Yillar ortalamalari

istatistiki bakimdan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
2).

Koltuk siirgiinii ve ana siirglin uygulamalarinin ana etkileri
ve bunlarm interaksiyonlar1 3 yil ortalamasinda istatistiki
anlamda o6nemli bulunmamistir. Ancak bu uygulamalarin
meydana getirdigi farkli mikroklimalar 2014 yilinda Yok
uygulamasinda toplam fenolik maddenin istatistiki olarak
onemli seviyede yiikselmesini saglamistir. 2014 yilinin iklim
sartlar1 altinda tiim koltuk yapraklarinin almmasiyla artan
1siklanmanin bu artiga neden oldugu disiintilmiistiir (Sekil 1B
ve Cizelge 2).

Roby ve ark. (2004) ile Chacon ve ark. (2009) tarafindan
artan su stresinin toplam fenolik madde igerigini artirdigi
belirtilmigtir. Caligmamizda ise artan ana siirgiin uzunlugu ile
birlikte goriilen stres egiliminin toplam fenolik maddeyi ne
yillar Olgeginde; ne de yillar ortalamasina goére yapilan
degerlendirmede anlamli sekilde etkilemedigi goriilmektedir.
Bununla birlikte denemenin yiiriitiildiigi yillarda, hem yillik
yagis miktar1 hem de deneme alanin su tutma kapasitesi yliksek
toprak yapisinda olmasi nedeniyle, Onemli sayilabilecek
seviyelerde su stresi goriilmemistir.

3.2.4. Toplam tanen miktar (g kg™*)

2015 yih 4.32 g kg' ile en yiiksek toplam tanen
miktarlarmin goériildiigii y1l olmustur. 2013 yilinda toplam tanen
miktar1 2.94 g kg seviyesine ulagirken en diisiik toplam tanen
miktar1 2.59 g kgt ile 2014 yilinda goriilmiistir. Y1l ana etkisi
istatistiki bakimdan P<0.05 diizeyinde o6nemli bulunurken
koltuk siirgiinii ve ana siirgiin uygulamalariin ana etkileri igin
3 yil ortalamasinda ayn1 durum gegerli olmamustir (Sekil 2A ve
Cizelge 2).

Calismamizda 2013 yili disinda koltuk siirglinii ve ana
stirgiin uzunlugu uygulamalariyla toplam tanen miktar1 arasinda
belirgin bir iliski goriilmemistir. 2013 yilinda 6-7 yaprak
uygulamas1 ana etkisi 3.47 g kg? tanen miktar ile en yiiksek
istatistiki sinifi olusturmus; bu durum yillar ortalamasinda ayni
uygulamanin rakamsal olarak en yiiksek degere ulagmasini
saglamistir.
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3.2.5. Potasyum miktart (mg 1'%

Potasyum miktar1 2014 yilinda 2437.82 mg I ile en yiiksek
degerin goriildigii y1l olmugtur. 2015 yilinda potasyum miktari
1028.67 mg I olarak 6lgiilmiistir (Cizelge 2). Yaillar
ortalamalar1 istatistiki bakimdan LSD %5 diizeyinde &nemli
bulunurken koltuk siirgiinii ve ana siirgiin uygulamalarinin ana
etkileri ve bunlarin interaksiyonlar1 ise dnemsizdir.

Koltuk siirgiini uygulamalarinda 3-4 yaprak ve Yok
uygulamalart 1190.05 mg ! ve 1146.26 mgI* potasyum
meydana getirirken 6-7 yaprak uygulamasi 1130.18 mg |1
potasyum miktarina ulasabilmistir. Ana siirgiin uzunlugu
uygulamalarinda ise 1 m ve 1.5 m uygulamalar1 1193.68 mg I
ve 1140.22 mg I degerlerine ulasirken, 1.25 m uygulamasi
1132.59 mg I'* ile daha diisiik potasyum meydana getirebilmigtir
(Sekil 2B).

Calismada potasyum seviyeleri farkli ana siirgiin ve koltuk
siirglini.  uygulamalarindan  istatistiki anlamda  6nemli

5 w2013 w2014 w2015

' Yil birlegtirmesi A

da

Toplam tanen miktan (g kg')
w

"

seviyelerde etkilenmemekle birlikte normal sartlarin {izerinde
yagisin gerceklestigi 2014 yilinda tanelerde daha yiiksek
potasyum birikiminin gergeklestigi goriilmiistir. Bununla
birlikte potasyum seviyeleri her iki yilda da beklenen degerler
arasinda bulunmustur.

3.2.6. Tartarik asit miktart (g I'Y)

2014 yilinda 6.28 gl?' ile en yiiksek tartarik asit
miktarlarinin - gorildigii yi1l olmustur. 2015 yilinda toplam
tartarik asit miktar1 4.28 g I seviyesine ulagirken en diisiik
tartarik asit miktar1 2.47 gl ile 2013 yilinda goriilmiistiir
(Cizelge 2).

Yillar birlikte degerlendirildiginde ana siirgiin uzunlugu
uygulamalarinin etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunurken
koltuk siirglinii uygulamalarinin ana etkileri ise Onemli
bulunmamugstir (Sekil 3A).

Potasyum miktan (mg L)

Im 1.25m 1.5m Yok

ASAE

34yp 6Typ
KSAE

Sekil 2. Ana siirgiin ve koltuk siirgiinii uygulamalarinin toplam tanen miktari (A) (2013 yili KSAE LSD gs: 0.802) ve potasyum miktari (B) lizerine
etkileri (KSAE: Koltuk Siirgiinii Ana Etkisi, ASAE: Ana Siirgiin Ana Etkisi).

Figure 2. Effects of main shoot and lateral shoot treatments on total tannins (A) (Year 2013 LSME LSD o.0s: 0.802) and on potassium (B) (KSAE: LSME:

Lateral Shoot Main Effect, ASAE: MSME: Main Shoot Main Effect).
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Sekil 3. Ana siirgiin ve koltuk siirgiinii uygulamalarinin tartarik asit miktar1 (A) (Y1l birlestirmesi ASAE LSD 5: 0.381) ve malik asit miktar1 (B)
(2013 y1li KSAE LSD g5: 0.238; 2015 yilt KSAE LSD s: 0.238) tizerine etkileri (KSAE: Koltuk Siirgiinii Ana Etkisi, ASAE: Ana Siirgiin

Ana Etkisi).

Figure 3. Effects of main shoot and lateral shoot treatments on tartaric acid (A) (Mean of years MSME LSD o.0s: 0.381) and malic acid (B) (Year 2013
LSME LSD o.0s: 0.238; year 2015 LSME LSD o.0s: 0.238; Mean of years MSME LSD o.0s: 0.158) (KSAE: LSME: Lateral Shoot Main Effect, ASAE:

MSME: Main Shoot Main Effect).
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3.2.7. Malik asit miktari (g I'Y)

Malik asit yil ana etkileri; 2014 yilinda 1.74 gI? ile en
yiiksek, 2013 yilinda 1.17g 1! ve 2015 yilinda ise 1.05 g 11 ile
en diisiik olarak belirlenmistir. Yillar ortalamalart ve koltuk
stirglinii ana etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunurken ana
stirglin uygulamalarinin ana etkileri 6nemli bulunmamustir.
Koltuk siirgiinii uygulamalarinda 3-4 yaprak uygulamasi 1.50 g
IT malik asit meydana getirirken, Yok ve 6-7 yaprak
uygulamalar1 1.15 g I'* ve 1.30 g I* malik asit miktarina ulagmis
ve bu sonuglarin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(Sekil 3B ve Cizelge 2).

3.2.8. Asimile azot miktart (mg I'Y)

Y1l ana etkileri incelendiginde 2014 yili 210.84 mg 1" ile en
yiiksek asimile azot miktarlarinin gériildiigii yil olmustur. 2015
yilinda asimile azot miktar1 184.07 mg I seviyesine ulasirken
en diigiik asimile azot miktar1 117.18 mg I ile 2013 yilinda
gorillmiistiir (Cizelge 2). Yillar ortalamalari istatistiki bakimdan
P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken koltuk siirgiinii ve ana
stirgiin uygulamalarinin ana etkileri ve bunlarin interaksiyonlari
onemli bulunmamistir (Sekil 4A).

Koltuk siirgiinii uygulamalarinda Yok ve 6-7 yaprak
uygulamalart 171.37 mg |t ve 171.75 mgI! asimile azot
meydana getirirken 3-4 yaprak uygulamasi 168.97 mg |1
asimile azota ulasabilmistir. Ana siirgiin  uzunlugu
uygulamalarinda ise 1 m ve 1.5 m uygulamalar1 176.03 mg 1
ve 172.53 mg I degerlerine ulasirken, 1.25 m uygulamasi
16352 mgl! ile daha diigiik asimile azot meydana
getirebilmistir.

Caligsmada asimile azot miktarinin 2014 yilindaki olagandist
yagislar nedeniyle artig gosterdigi 2013 ve 2015 yillarinda yillik
toplam yagisla birlikte hareket ettigi goriilmektedir.

250 #2013 w2014 w2015 Yl birlestimess A

—~ 220
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3.2.9. Amonyum azotu miktart (mg I'%)

Amonyum azotu miktar1 yil ana etkileri; 2015 yilinda 29.20
mg It ile en yiiksek; 2013 yilinda ise 26.39 mg I olarak
olgiilmiistiir. 2014 yilinda 24.62 mg I'* ile en diisiik amonyum
azotu seviyesi gorilmiistir. Yillar ortalamalar1 ve koltuk
stirglinii uygulamalarinin ana etkisi istatistiki bakimdan 6nemli
bulunurken ana siirgiin uygulamalarinin ana etkileri i¢in ayn
durum gegerli olmamustir (Sekil 4B ve Cizelge 2).

Koltuk siirgiinii uygulamalarinda 3-4 yaprak ve 6-7 yaprak
uygulamalart 24.63 mgI? ve 26.38 mg I amonyum azotu
meydana getirirken Yok uygulamasi 29.19 mgl? toplam
amonyum azotuna ulagabilmistir. Ana siirgin uzunlugu
uygulamalarinda ise 1 m ve 1.25 m uygulamalar1 27.46 mg I
degerine ulasirken, 1.5 m uygulamas1 25.29 mg I ile daha
diisiik amonyum azotu meydana getirebilmistir (Sekil 4B).

Sarap agisindan iiziim siwrasinda bulunan azotlu bilesikler
mayalarin ¢ogalmasi ve yasamsal aktiviteleri i¢in Onemlidir.
Fermantasyon sirasinda her zaman baskin olan Saccharomyces
cerevisiae mayalar1 anaerobik kosullarda amonyak veya prolin
hari¢ serbest amino asitlerin her tiirliisiinii kullanabilir. Bu
sebeple tanedeki amonyak iyonlar1 da tane olgunlugu ile
iliskilendirilmistir.

Ulkemiz igin literatiirde ideal amonyum azotu seviyesinin
degisim degerlerini bildiren bir kaynaga rastlanilmamustir.
Uluslararast literatiire gore ise normalde amonyak seviyeleri 10-
100 mg I* arasinda degisirken, yiiksek sicakliklarda ve asiri
tane olgunlugunda daha da yiikselebilmektedir (Baron 2011).
SCKM birikiminin gdreceli olarak en yiiksek oldugu 2015 yili
ve tac i¢i sicakliklarin en yiiksek seviyelerde izledigi Yok
koltuk siirglinii uygulamasi ortalamalarinda amonyum azotu
seviyelerinin yiiksek olmasi sicaklik ve olgunlukla alakali
olarak degerlendirilebilir.

35 32.22a B
30.30a
29.19a 29.20ab
30
28.03b
26.38b
: =

Amonyum azotu miktari (mg L)

lm 1.2§5m 15m

Sekil 4. Ana siirgiin ve koltuk siirgiinii uygulamalarinin asimile azot miktar1 (A) ve amonyum azotu miktar1 (B) (2013 yili KSAE LSD s: 6.050;
2015 yili KSAE LSD ggs: 1.673; Y1l birlestirmesi ASAE LSD gs: 2.276) iizerine etkileri (KSAE: Koltuk Siirgiinii Ana Etkisi, ASAE: Ana

Siirgiin Ana Etkisi).

Figure 4. Effects of main shoot and lateral shoot treatments on yeast assimilate nitrogen (A) and ammonium nitrogen (B) (Year 2013 LSME LSD o.0s:
6.050; year 2015 LSME LSD o.0s: 1.673; Mean of years MSME LSD o.0s: 2.276) (KSAE: LSME: Lateral Shoot Main Effect, ASAE: MSME: Main

Shoot Main Effect).
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4. Sonuc ve Oneriler

Calisma sonuglari genel olarak degerlendirildiginde;

2013 ve 2015 yillarinda oldugu gibi vejetasyon doneminde
yagisin az, oransal nemin nispeten diisiik ve sicakliklarin
yiiksek oldugu yetistirme donemlerinde 3-4 yaprakli koltuk
stirgiinii uygulamasi kalite kriterleri bakimindan 6ne ¢ikmistir.

2014 yilinda vejetasyon doneminde meydana gelen asir
yagislar ve yiiksek oransal nem tamamu alinnus koltuk siirgiinii
uygulamasinda fizyolojik aktiviteyi ve nispeten kaliteyi
yiikseltmistir.

1 m, 1.25 m, 1.5 m ana siirglin uzunlugu uygulamalarinin
kalite bakimindan 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Yapilan uygulamalar kalite ve fizyolojik aktivite
bakimindan etkili olmakla birlikte, her vejetasyon doneminin
mevsimsel etkileri asil belirleyici faktordiir.

Dolayisiyla, her y1l yapilacak yesil budama uygulamalarinin
planlamas1 uzun ve orta vadeli meteorolojik degerlendirmeler
takip edilerek ayr1 ayr1 yapilmali, kisa vadeli meteorolojik
riskler degerlendirilerek fenolojik doneme gore miidahaleler
diistiniilmelidir.

Sonu¢ olarak Merlot/5SBB  kombinasyonu asmalar,
denemenin yiiriitiildiigli su tutma kapasitesi ve taban suyu
yiiksek bag alanlarinda; vejetasyon doneminde yagisin ve
oransal nemin az 1giklanma siddetinin yiiksek oldugu sicak
yillarda ben diisme doneminden hasada kadar koltuk siirglinleri
3-4 yaprakli olarak tutuldugunda oOnolojik kalite kriterleri
bakimindan olumlu etkilenmektedirler. 2014 yil1 gibi vejetasyon
periyodunda yiiksek yagis ve oransal nemin goriildiigi,
1siklanma giddetinin diisiik oldugu serin yillarda ise koltuk
stirgiinlerinin ben diisme doneminde tamamen uzaklastirilmasi
onerilmektedir. Ana siirgiin uzunluklar1 bakimindan, siirgiin
uzunlugu arttik¢a stres ve bazi kalite kriterlerinde artig egilimi
goriilmekle beraber, bu etkiler istatistiki anlamda genelde
onemli degildir. Ana siirgiin uzunlugu 1 m’de tutuldugunda bile
yaprak alanlar1 verim ve kalite bakimindan yeterli seviyeye
ulagabilmektedir. Oniimiizdeki dénem yapilacak caligmalarin,
ozellikle yerel cesitlerde salkim mikroklimast (6zellikle
1siklanma siireleri), tag i¢i hava hareketlerinin agiklanmasi ve
yesil budamalarin pratik anlamda mekanizasyona aktarilmasi
yoniinde sekillenmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma doktora tezi lrliniidiir. Ayn1 zamanda T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii tarafindan TAGEM/BBAD/2013/A08/P04-08
numarali proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

Aktan N, Kalkan H (2000) Sarap Teknolojisi. Kavaklidere Egitim
Yaymlar1 No: 4, Ankara, 5.614.

Baron M (2011) Yeast assimilable nitrogen in South Moravian grape
musts and its effect on acetic acid production during fermentation.
Czech. Journal of Food Science 29(6): 603-609.

Blouin J, Guimberteau G (2000) Maturation et Maturite des Raisins.
Feret, Bordeaux, ISBN:2-902416-49-0. pp. 151.

Canbag A (1992) Sarap Teknolojisi Ders Notlari. Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii,
Adana, s. 164.

Cemeroglu B (2007) Gida Analizleri. Gida Teknolojisi Dernegi
Yayinlari, Ankara, s. 657.

Chacon JL, Garcia E, Martinez J, Romero R, Gomez S (2009) Impact of
the vine water status on the berry and seed phenolic composition of
Merlot (Vitis vinifera L.) cultivated in a warm climate:
Consequence for the style of wine. Vitis 48: 7-9.

Eichhorn KW, Lorenz DH (1977) Phaenologische Entwicklungsstadien
der Rebe.- Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes
(Braunschweig) 29: 119-120.

Gump BH, Zoecklein BW, Fugelsang KC (2000) Prediction of
prefermentation nutritional status of grape juice — The formol
method. In: Spencer J.F.T., Ragout de Spencer A.L. (eds): Food
Microbiology Protocols. Vol. 14, Humana Press, Inc., Totowa: 283-
296.

Kacar B, Inal A (2010) Bitki Analizleri. 1. Bask1, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara. ISBN 978-605-395-036-3. s. 912.

Karanis C, Celik H (2002) Amasya’da yetistirilen baz iiziim ¢esitlerinin
tane igeriklerindeki degisimin incelenmesi ve optimum hasat
zamanlarinin tespiti lizerine aragtirmalar. Tirkiye V. Bagcilik ve
Sarapeilik Sempozyumu, Kapadokya (Nevsehir), s. 441-448.

Keller M (2010) The Science of Grapevines, Anatomy and Physiology
1%t Edition. Academic Press, ISBN: 9780080890487. pp. 400.

Kok D (2014) Tag Yonetimi Uygulamalart Ders Notlar. NKU Bahge
Bitkileri Boliimii. Basilmamis ders notu.

MGM (2014) 2013 Yih iklim Degerlendirmesi.
www.mgm.gov.tr/files/iklim/2013-yili-iklim-degerlendirmesi.pdf.
Erisim 10 Kasim 2016.

MGM (2015) 2014 yili Iklim Degerlendirmesi.
www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2014-yili-iklim-
degerlendirmesi.pdf. Erigim 10 Kasim 2016.

MGM  (2016a)  Tekirdag 1li  Genel Istatistik  Verileri.

www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/ililceleristatistik.aspx?k=A&m
=TEKIRDAGS. Erisim 10 Kasim 2016.

MGM (2016b) 2015 yili iklim
www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2015-yili-iklim-
degerlendirmesi.pdf. Erigsim 10 Kasim 2016.

Ribéreau-Gayon P, Glories Y, Maujean A, Dubourdieau D (2000)
Handbook of Enology, Volume 2: The Chemistry of Wine and
Stabilization and Treatments. John Wiley and Sons Ltd.

Roby G, James F, Douglas A, Adams A, Mark A (2004) Berry size and
vine water deficits as factors in winegrape composition:
anthocyanins and tannins. Australian Journal of Grape and Wine
Research 10: 100-107.

Selli S, Cabaroglu T, Canbas A (2001) Kalecik karasi sirasindaki
serbest aroma maddelerinin tayininde iki farkli ekstraksiyon
yonteminin kiyaslanmasi. Gida 26(6): 443-448.

Waterhouse AL (2002) Determination of total phenolics. Current
protocols in food analytical chemistry. John Wiley & Sons, Inc.
New York. 11.1.1-11.1.8.

Yasasin AS, Bahar E, Boz Y, Kiract MA, Giindiiz A, Avct GG, Giilcii
M (2018) Different soil tillage and shoot length effects on
vegetative growth, water stress and yield in cv. Cabernet Sauvignon
(Vitis vinifera L.). . International Agricultural Science Congress,
Van-Turkey, pp. 408.

Degerlendirmesi.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2015-yili-iklim-degerlendirmesi.pdf
http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2015-yili-iklim-degerlendirmesi.pdf
http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2015-yili-iklim-degerlendirmesi.pdf

