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Arastirmanin amaci, kurak ekosistem kosullari
altinda olusmus topraklarin seri diizeyinde detayli
toprak etiid ve haritalama c¢alismasini yapmak ve
elde edilen sonuclar ile Eski Amerika Siniflama
Sistemine gdre yapilmis toprak haritas1 ile
karsilagtirlmasidir. Konya ili Kadinham Il¢esinde
yer alan arastirma alani, 421239-3535249 dogu ve
488389-4272469 kuzey enlemleri (Zone 36, UTM-
metre) arasinda uzanan Altinova Tarim Isletmesi
arazisi icerisinde secilen 8*8 (64 km?) bir alandir ve
deniz seviyesinden yiiksekligi 915 m’dir. Uzun yillar
yillik ortalama yagisi 302.8 mm ve sicaklik ise 12.8°C
dir. Arastirma alaninin toprak nem rejimi aridic ve
toprak sicaklik rejimi mesic olarak belirlenmistir.
Arastirma alanina ait eski biiyliik toprak grubu
diizeyinde olan sayisal toprak haritasi, topografik
haritasi, uydu goriintiisii ve sayisal yiikseklik modeli
kullanilarak, arastirma alam igerisinde 10 profil
tanimlanarak, horizon esasina gore toprak drnekleri
alinmistir. Alinan toprak érneklerinin laboratuvarda
yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ile arazi
¢alismalarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu, toprak taksonomisi alt
gurup diizeyinde bes adet ve WRB siiflandirma
sistemine gore ise U¢ alt gurupta toprak smifi
belirlenmistir. Marn, kalker ve Kirectas1 lizerinde
olusan toprak profilleri toprak taksonomisine gore
petrocalcid, calcid ve cambic genetik horizonlar
iceren topraklarin biiyliik bir ¢ogunlugu Aridisol
olarak smiflandirilirken, Sagikara serisi Vertisol
olarak siniflandirilmistir. Arastirma alani topraklari
WRB siniflandirma sistemine gore ise, Cambisol,

Calcisol ve Vertisol olarak siniflandirilmistir. Ayrica,
arastirma alanina ait Biiylik Toprak Gruplarinin
iceren toprak haritasindaki bazi faz 6zellikleri (egim,
derinlik vs.) ile elde edilen detayl toprak haritasi
karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Kurak ekosistem, toprak etiit ve
haritalama, toprak siniflamasi

Classification and soil survey and mapping of the
soils formed under arid ecological condition

Abstract

The aim of the research is to make detailed soil
survey and mapping studies at the serial level of the
soils under arid ecosystem conditions and to
compare the results with the soil map made
according to the Old American Classification System.
The research area is located in Kadinhani district of
Konya province. The research area, the district of
Kadinhan1 in Konya province, located between
421239-3535249 east and 488389-4272469 m
north (Zone 36, UTM- meters), is an area of 8*8 (64
km?) within the Altinova State Farm soils, and its
altitude above sea level is 915 m. Long term annual
average precipitation and temperature are 302.8
mm and 12.8 °C. Soil moisture regime is aridic and
soil temperature regime is mesic. Used old great soil
groups map, topographic map, digital elevation
model of the research area, 10 profiles were
identified in the research area and soil samples were
taken according to horizon basis. According to the
results of physical and chemical analysis of the soil



102

Tuncay, T.

samples taken from the laboratory and the data
obtained from field studies, five different sub-groups
were determined according to Soil Taxonomy, and
were determined three sub-groups according to
WRB system. While the majority of soil profiles
formed of marn, limestone and limestone are
classified as Aridisol, including petrocalcid, calcid
and cambic genetic horizons according to soil
taxonomy, the Sagikara series is classified as
Vertisol. According to the WRB classification system,
the research area is classified as Cambisol, Calcisol
and Vertisol. In addition, some phase properties
(slope, depth, etc.) in the soil map containing the
Great Soil Groups belonging to the research area was
compared with obtained detailed soil map.

Key words: Arid ecosystem,
mapping, soil classification

soil survey and

Giris

Ulkelerin ekonomik gelismesi dogal kaynaklarinin

zenginligine ve bu kaynaklarin etkin ve
stirdiirilebilir  bigimde kullanilmasina baghdir.
Siirdiiriilebilir ~ kalkinma, dogal kaynaklardan

bilimsel yontemlerle ve giincel olarak elde edilen
bilgilerin dogru bir sekilde kullanimi ile saglanabilir.
Son derece smirly, yenilenemeyen ve iiretilip
¢ogaltilamayan toprak ve su kaynaklarimiz, yanls
arazi kullanimlari, erozyon ve diger arazi
bozunumlar1 sonucu hizli bir sekilde tahrip edilip
yok olmakta ve bu siire¢ hizla devam etmektedir.
Toprak ve su kaynaklari; ulusal 6lgekte planlanmasi
ve havza - alt havza bazinda projelendirilmesi
gereken dogal kaynaklardir. Bu nedenle, biitlinsel
havza y6netimi dogal kaynaklarla birlikte havzada
yasayan halkin sosyo-ekonomik yapisini, havzanin
hidrolojik 6zelliklerini, iklim, toprak ve bitki varligim
ortaya koymay1 gerektirmektedir (Dengiz ve ark,
2015; Coskun ve Dengiz, 2016 ). Topraklarimizin
amacina uygun sirdirilebilir kullanimlarinin
belirlenmesi ve planlanmasi, topraklar hakkinda
detayls, giincel ve dogru bilgilerin elde edilmesiyle
saglanabilir. Ulkemizde topraklar hakkinda ayrintil
ve glincel bilgileri iceren detayli toprak etiit ve
haritalarinin bulunmayisi en 6nemli sorunlarin
basinda gelmektedir (Bayramin ve ark., 2013).

Ulkemizde toprak smiflandirma toprak etiid ve
haritalama c¢alismalar1 ilk defa 1951 yilinda Tarim
Bakanligi biinyesindeki “Toprak Muhafaza ve Zirai
Sulama Tegkilat1” ile baslamis ve Caglar (1958)
tarafindan topraklarin morfolojik 6zellikleri dikkate
alinarak olusturulan Tiirkiye Toprak Haritas’'nda 11

farkli toprak grubu yer almis, Tirkiye topraklarini
belli bash iklim bélgelerine ayirarak incelemistir
(Dengiz ve ark. 2010). A.B.D. toprak uzmani Oakes
(1958), 1952-1954 yillar1 arasinda yaptig1 arazi
calismalar1 sonucunda 1938 Amerikan Toprak
Siniflandirma Sistemi'ndeki biiyik  toprak
gruplarinin yani sira egim, taghilik, drenaj ve tuzluluk
gibi toprak fazlarini da esas alarak 1:800.000 6l¢ekli
Tirkiye Umumi Toprak Haritasi'ni hazirlamistir
(Dengiz ve Bayramin, 2003). Toprak-su Genel
Midirligli tarafindan 1966-1971 yillar1 arasinda
Tiirkiye Gelistirilmis Toprak Haritas1 (TGTH)
etlidleri calismasi ile tim iilke topraklar1 1/25K
Olgekli topografik haritalar kullanilarak istiksafi
diizeyde incelenerek haritalanmistir. Bu ¢alismada
haritalama {initesi olarak 1938 Amerikan siniflama
sisteminin biiyiik gruplan ile arazi goézlemleriyle
saptanan bunlarin 6nemli fazlar1 derinlik, egim,
taghlik, asmmim derecesi ve benzer ozellikler
haritalara  islenmistir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek her bir il i¢cin 1/100K o6lcgekli
Toprak Kaynagi Envanter Haritas1 ve Raporu, ayrica
iilkemizde mevcut 26 Biiylik Su Toplama Havzasi
icin 1/200K o6l¢ekli Havza Toprak Haritas1 ve Raporu
seklinde yayinlanmistir. Etiit istiksafi diizeyde
oldugundan 1/25K 6lgegin  elverdigi biitiin
ayrintilara inilememigtir. Ulke topraklarinin ilk kez
orijinal arazi ettdleri ile genis anlamda incelenerek
haritalandig1 calismada ayni zamanda topraklarin
o6nemli sorunlar1 ve bunlarin dagilim alanlar1 da
ortaya konmustur. Bu haritalarin en 6nemli eksikligi,
sinirlarin yoklama yodntemi ile kabaca belirlenmis
olmasi ve toprak serilerini gostermemesi diger bir
deyisle topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklere iliskin verilerden yoksun olmasidir
(Basayigit ve ark., 2008). Bu ozelligi ile yoklama
toprak haritalari, biiylik o6lcekli arazi kullanim
planlarinin yapilmasi i¢in uygun degildir ve yetersiz
kalmaktadir. Buna karsilik, 1950°li yillarda Amerika
Birlesik Devletlerinde detayli toprak etiit ve
haritalama ¢alismalar1 hemen hemen tamamlanmis,
16.000 adet toprak serisi tanimlanarak haritalanmis
ve olusturulan toprak haritalar1 foto mozaikler altlik
kullanilarak basilmistir (Senol ve ark., 2010). Son
yillarda bilgisayar teknolojisindeki hizli yeniliklere
paralel olarak Cullu (2012) uzaktan algilama, cografi
bilgi sistemi, jeoistatistik yontemler ile modelleme
tekniklerinin toprak 6zelliklerinin incelenmesi ve
haritalanmasi calismalarinda kullanilmaya
baslanmasi detayli toprak etiit g¢alismalarinin
o6nemini daha da artirmis oldugunu bildirmis ve bu
konuda bir¢ok c¢alismalar yapilmis ve yapilmaya
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devam etmektedir (Dengiz, 2007; Erkocak ve ark,
2010; Dengiz ve Baskan, 2010). Akbas ve Yildiz
(2004), daha 6nceden detayli temel toprak haritasi
hazirlanmis bir arazide secilen test alaninda, ylizey
topraginin  baz1  o6zelliklerindeki degisimini
jeoistatistiksel teknikler kullanarak haritalanmasini
amagclamislardir. Detayli temel toprak haritasindaki
sinirlar ile kriging yontemi ile elde edilen degisim
haritasi ile cakistirmislardir. Haritalanan 6zeliklerin,
temel toprak haritasi ile benzerlikleri ve bu
haritalama tekniginin ve toprak haritalarinin CBS
calismalarindaki kullanim etkinliginin tartisimis ve
buna ilaveten toprak haritasi hazirlanmamis
bolgelerde jeoistatistik yontemlerle istenilen toprak
degiskenine ait haritalar tiretilebilecegi bildirilmistir
(Baskan ve ark., 2009; Tuncay ve ark., 2018).

Toprak haritalari, arazi kaynaklarinin dogru ve
stirdiirtilebilir kullanimini saglayan en 6nemli veri
kaynagidir. Detayli toprak etiit ve haritalama
¢alismalar1 sonucu iretilen toprak haritalar1 ve
bununla iliskili sunulan raporlar kullanicilar igin
toprak veri tabanimi olusturmaktadir. Yoresel,
bolgesel ve ulusal planlamalara ge¢meden 6nce
toprak kaynaklarinin niteliksel ve niceliksel olarak
incelenmesi, eldeki kaynaklarin potansiyellerinin
saptanmasi, gelisen teknolojilere paralel olarak veri

tabanlarinin ~ ve  haritalarinin  olusturulmasi
gerekmektedir  (Kursun ve Dengiz, 2018).
Uluslararas1 olgekte ise niifus artisi ve gida

taleplerinin artmasi nedeniyle toprak kaynaklarina
baskinin artmasiyla birlikte 2012 yilinda FAO
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti) GSP
(Global Soil Partnership), kiiresel toprak paydashgini
kurmustur. Bu paydashgin amaci, stirdiirilebilir
kalkinma hedefleriyle siirdiirtlebilir kalkinmay:
benimseme firsatlarim1 arastiran karar vericilerin,
politika yapicilarin bolgesel karar verme siirecini
kolaylastirmay1 hedeflemektedir. Paydaslhik
kapsaminda iiye iilkelerde toprak veri tabani
hazirlama veya giincelleme ¢alismalar1 yapilmasi ve
bu yonde kapasite gelistirme projeleri
yiuriitilmektedir. Ulkesel olgekte gerek tarimsal,
gerekse tarim disi uygulamalarin dogru ve planl bir
sekilde yapilabilmesi icin toprak veri tabaninin
varligina ve giincellenmesine baghdir.

Bu calismanin amaci, Altinova Devlet Uretim ciftlik
arazileri igerisinde belirlenen pilot alanda, semi-arid
ekosistem kosullar: altinda olusmus topraklarin seri
diizeyinde detayli toprak etiit ve haritalama
calismasini yapmak ve elde edilen sonuglar ile
1980°li yillarda 1938 Eski Amerika Siniflama

Sistemine goére yapilmis toprak haritas1 ile
karsilastirmanin yapilmasini kapsamaktadir.

Materyal
Calisma alaninin yeri

Bu calisma, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne
ait Altinova Tarim Isletmesi’'nde 8*8 km?lik bir alan
icerisinde yiiriitiilmiistir. i¢c Anadolu Bélgesinin
421239-3535249 Dogu ve 488389-4272469 Kuzey
enlemleri (Zone 36, UTM-metre) arasinda yer alan,
ortalama deniz seviyesinden 915 m rakima sahip
Altinova TIGEM arazileri, Konya iline bagli Kadinhani
ilcesinin 60 km kuzeyinde, Ankara’ya 189 km ve
Konya iline 126 km uzakliktadir (Sekil 1). Kiltiir
altindaki alanlarda bugday, arpa, tritikale, yonca,
misir gibi iirtinler yetistirilmektedir. Bunlar arasinda
bugday en fazla yetistirilen trindir
(http://www.tigem.gov.tr/). Isletmede nadas ekim
sistemi uygulanmaktadir.

S )

Sekil 1. Arastirma alaninin lokasyon ve parsel desen
haritasi

[ canisma Avani Parsel Sinirtan

Altinova Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii icerinde
meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Altinova
Tarim Isletmesine ait 1999-2011 yillar1 arasindaki
meteorolojik verilerinden elde edilen toprak-su
biitcesi diyagrami Cizelge 1’de verilmistir. Yillik
ortalama toprak sicakliginin 8 °C’'den fazla, fakat 15
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°C'den daha az ve ortalama yaz sicakligi (Haziran,
Temmuz, Agustos) ile ortalama kis sicakligi (Aralik,
Ocak, Subat) arasindaki fark 5 °C'den daha fazla
olmasi1 nedeniyle arastirma alani topraklar: sicaklik
rejimi Mesic’tir. Ayrica toprak taksonomisine (Soil
Survey Staff, 1999) gore ise topragin ardisik 90

Cizelge 1. Arastirma alanina ait toprak - su biitgesi

giinden fazla (5 ay) kuru kalmasi nedeniyle
arastirma alani Aridik nem rejimine dahil edilmistir.
Bu durum Kursun ve Dengiz (2018) tarafindan
Konya Karapmar da yaptiklar1 calismada, toprak
nem ve sicaklik rejimini Newhall modeline gore
benzer sonucu belirlemislerdir.

0 S M N M H T A E E K A Yillik

T °C 1.5 2.7 8.1 11.3 16.2 19.8 23.7 24.7 19.6 14.3 8.1 33 12.8

I 0.2 0.4 2.0 3.4 5.9 8.0 10.5 11.2 7.9 4.9 2.08 0.5 57.2

P 26.7 25.5 33.4 41.9 333 27.5 7.1 10.8 14.2 20.7 30.6 306 3023
UPE 1.3 3.8 30.8 57.9 114.7 167.9 236.1 255.3 164.7 90.6 30.8 5.6

PE 0.2 3.3 31.7 62.5 135.3 198.1 283.3 291 169.6 88.8 27.4 4.9
P-PE 26.5 22.2 1.7 -20.6 -102 -171 -276.2 -280.2 -155 -68.1 3.2 25.7

w 55.4 77.6 79.3 58.7 0 0 0 0 0 0 3.2 28.9

U 20.6 58.7 79.3

D 41.3 100 100 100 100 100

R 26.5 22.2 1.7 3.2 25.7

S

T: Sicaklik, I:Sicaklik indisi, P: Yagis, UPE: Diizeltilmis evapotransprasyon, W: Kullanim, PE: Evapotransprasyon U: Kullanlan su, D:

Noksanlik, R: Depolama, S:Fazlalik

Yontem

Calismada oncelikle eski biiyiilk toprak gurubu
diizeyinde olan sayisal toprak haritalari, parselasyon
haritalar;, uydu gorintileri ve 1:25.000 dlgekli
topografik haritalar iliskilendirilerek, koordinat
uyumsuzluklari giderilmeye calisilmis
uyumsuzluk oranlar1 minimum seviyeye
indirilmistir. Koordinatlandirma islemlerini takip
eden siirec¢ icerisinde, oncelikle 6znitelik bilgileri,
sayisal yiikselti modeli ile birlikte CBS ile analiz
edilmistir. Analiz sonrasinda ¢alisma alani igerisinde
10 farkhh taslak serinin dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu serilere ait temsili profil ¢ukur
yerleri belirlendikten sonra 12 toprak profili agilmis
ve 10 farkl toprak serisine ait profili tanimlanmis ve
bu profillerden genetik horizon esasina gore 40
toprak horizonu 6rneklenmistir. Arazide topraklarin
morfolojik  6zelliklerinin incelenmesi amaciyla
dikkate alinacak kriterler, Orneklemeler ve
siniflandirma i¢in Soil Survey Staff (1993 ve 1999)
kullanilmistir. Alinan toprak orneklerinde biinye
Bouyoucous (1951), hacim agirlig1 Blake ve Hartge
(1986), hidrolik iletkenlik Klute ve Dirksen (1986),
pH (1:2’lik toprak-su karisiminda, Hendershot ve
ark, (1993), EC (1:2’lik toprak-su karisiminda),
Jackson (1958), organik madde Jackson (1958), kire¢
analizi Caglar (1958), katyon degisim kapasitesi
analizi Rhoades (1982), degisebilir katyonlar
Thomas (1986), saturasyon yiizdesi Tiiziiner (1990)
yontemlerine gore belirlenmistir. Daha sonrasinda,

ve

farkl o6zelliklere sahip topraklarin analiz sonuglari
dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve
arazi smirlar1 kesinlestirilerek c¢alisma alanina ait
temel toprak haritas1 yapilmistir (Sekil 2). Ayrica,
arastirma alaninin 1980°li yillarda 1938 Eski
Amerika Siniflama Sistemine gore yapilmis Biiyiik
Toprak Gruplarini iceren toprak haritasindaki bazi
faz o6zellikleri (egim, derinlik vb) ile elde edilen
toprak haritasi karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak serilerinin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Calisma alaninda toplam 10 seri belirlenmistir (Sekil
2). Bu serilerden Killar Serisi yan dere aluviyalleri
iizerinde olusmus toprak olup diger seriler ise
neojen gol teraslar1 lizerinde olusmus topraklardir.
Calisma alanina ait serilerin bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuclari Cizelge 2 ve Cizelge 3’'de verilmistir.
Serilere ait dagilim oranlan ise Cizelge 4 ve Sekil
2’de verilmistir. Sekil 2'den de goriilecegi gibi,
arastirma alani icerisinde Odabasi serisi 1716.6 ha
(%26.5), Altinova serisi 1020.3 ha (%15.8) ve Kap
serisi 807.4 ha (%12.5) bir alan1 kaplayarak hakim
toprak serileri olarak yer almistir.

Odabasi serisi, neojen eski gol terasi izerinde gelisen
bu topraklar arastirma alaninin giiney ve kuzey
kesimlerinde bulunmakta ve arastirma alaninin
%26.5'ini  olusturmaktadir. = Marn-kalker ana
materyali Ulizerinde olusmus sig/orta derinlikli
profile sahip topraklardir.
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Cizelge 2. Altinova TIGEM arastirma alani toprak profilleri kimyasal analiz sonuglari

. Derinlik EC Kireg oM KDK Degisebilir Katyonlar, cmol kg1
Horizon pH
cm dS.m? % % cmol. kgt Na* K+ Ca**+Mg*+
Altinova Serisi
Ap 0-21 8.1 0.4 12.4 1.2 42.8 0.6 1.7 40.3
Bw1l 21-45 8.1 0.4 31.5 1.1 39.6 0.6 0.5 38.2
Bw2 45-72 7.8 0.4 41.5 1.1 32.6 0.7 0.7 31.2
Ck 72-107 7.9 0.5 57.7 1.0 249 0.7 0.5 23.3
C2 107-152 8.0 1.2 41.4 0.7 14.3 1.4 0.4 13.7
Hacifakih Serisi
Ap 0-21 8.19 0.42 5.6 1.8 56.0 0.7 2.6 52.4
A2 21-40 8.02 0.34 7.1 1.7 52.4 1.0 1.5 49.9
A3 40-63 8.01 0.34 17.2 1.0 50.5 0.8 1.1 48.4
Bw1l 63-82 7.99 0.29 23.2 0.6 46.4 0.7 1.0 44.3
Bw2 82-100 7.94 0.27 31.0 0.5 47.1 0.7 0.9 45.2
C 100-125 - - - - - - - -
Catalca Serisi
Ap 0-18 8.28 0.445 8.7 1.5 51.3 0.7 2.4 48.0
A2 18-55 7.98 0.344 3.0 1.1 52.1 0.7 1.6 49.5
Bw 55-74 7.96 0.279 1.0 1.0 48.4 1.0 1.5 45.6
BCk 74-92 8.07 0.270 3.7 0.9 38.6 0.7 1.1 35.2
Ck 92-115 8.0 0.318 9.1 0.2 354 0.7 1.1 333
Cc2 115-145 7.92 0.310 4.7 0.3 254 0.7 0.7 23.7
Sacikara Serisi
Ap 0-21 8.25 0.426 4.2 1.0 56.4 1.2 1.7 53.2
A2 21-41 8.06 0.371 10.7 0.8 56.8 1.0 1.2 54.8
Bw 41-75 8.02 0.328 19.9 0.4 54.2 0.8 1.0 52.2
C1 75-101 - - - - - - - -
C2 101-130 - - - - - - - -
Imamoglu Serisi
Ap 0-14 8.22 0.471 12.1 1.4 51.6 0.7 2.7 48.2
Ad 14-26 7.91 0.579 10.4 1.1 51.1 0.7 2.1 48.0
A3 26-75 7.98 0.473 15.9 0.9 53.5 0.8 1.3 50.3
Bw 75-96 7.85 0.323 229 0.5 49.2 0.9 1.2 47.0
Bk 96-127 7.96 0.335 27.8 0.4 50.2 1.2 1.2 46.0
C 127-165 8.01 0.565 16.3 0.4 55.3 1.6 1.2 52.1
Baskuyu Serisi
Ap 0-10 8.10 0.501 3.90 2.1 46.8 0.6 2.0 43.2
Ad 10-24 8.05 0.503 5.80 2.1 47.4 0.6 1.5 45.1
Bk 24-55 7.91 0.491 20.2 1.6 40.9 0.7 0.8 39.2
Ckm 55-71 - - - - - - - -
C2 71-110 - - - - - - - -
Kap Serisi
Ap 0-22 8.00 0.409 4.6 1.7 39.3 0.6 1.4 36.9
A2 22-53 7.95 0.333 20.1 1.5 341 0.6 0.7 341
Bk 53-78 7.93 0.356 38.5 1.3 34.4 0.7 0.6 33.0
C 78-100 - - - - - - - -
Ckm 100+ - - - - - - - -
Killar Serisi
Ap 0-24 7.92 0.441 0.0 1.4 35.5 0.6 1.6 331
A2 24-67 8.00 0.364 0.0 1.2 33.1 0.6 1.0 31.2
Bw 67-86 7.85 0.335 4.2 0.9 29.7 0.6 0.8 27.3
B 86-104 7.94 0.337 9.2 1.3 27.6 0.6 0.7 26.3
C 104-150 8.01 0.309 9.6 1.1 27.6 0.6 0.7 25.2
Odabas: Serisi
Ap 0-31 7.99 0.448 30.8 2.0 39.3 0.6 1.5 37.0
Bw 31-55 8.04 0.655 359 1.9 39.1 0.7 0.8 36.7
Ckm 55+ - - - - - - - -
Kuyubasi Serisi
Ap 0-19 8.01 0.625 30.8 1.6 341 0.6 15 1.5
Bw 19-40 8.11 0.574 359 1.2 32.8 0.6 0.8 0.8
Ckm 40+ - - - - - - - -

OM: Organik madde; KDK: katyon degisim kapasitesi; EC: elektriksel iletkenlik
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Taghlik ylizey katmaninda ¢ok azdir, ylzey
topografyasi asir1 dalgahidir. Yiizey ve ylizeyalti
biinyesi tin ve kil tindir. Tiim profil boyunca kireg
miktar1 %30.8-35.9 arasinda degisim gdsteren bu
topraklar toprak siniflamasina gore Xeric Petrocalcid
olarak siniflandirilmistir. Profil boyunca pH degerleri
hafif alkali dzellik gostermektedir. Katyon degisim
kapasiteleri 39.1-39.3 cmol.kg1 arasinda
degismektedir. Kap serisi, kire¢ tasi ana materyali
izerinde olusmustur. Striiktir gelisimi zayif, kil tin
biinyesine sahiptir. Yiizey topografyasi dalgali ve
yuzeyi orta tashdir. Sig profilli topraklardir.
Aragtirma alaninin bati ve kuzey kesimlerinde
yayillim gostermektedir. Profilin pH degerleri 7.93-
8.00 arasinda ve EC degerleri 0.333-0.409 dS.m!
arasinda degisim gostermektedir. Profil boyunca
organik madde miktar1 derinlige bagl azalmakta
olup %1.3-1.7 arasinda degismektedir. Profil
boyunca kire¢ miktarlar1 %4.6-8.5 arasindadir.
Baskuyu serisi, marn ana materyal iizerinde olusmus
topraklardir. Profil boyunca kire¢ miktar1 %3.90-
20.2 arasinda degismekte olup, profilde kireg
benekleri, miselleri ve ¢ortler bulunmaktadir. Yiizey
topografyasi hafif dalgali ve yiizeyde tashlik yoktur.
Katyon degisim Kkapasitesi 40.9-47.4 cmolkg!
arasinda degismektedir. Profilin pH degerleri 7.91-
8.10 arasinda degismekte olup seri topraklarinin EC
degerleri tuzsuz grubuna dahil edilmistir. Profil
boyunca biinye smifi kil tin ve kil hakimdir.
Profildeki kuru hacim agirhig1 degerleri ise 1.28-1.39
g.cm= arasinda ve hidrolik iletkenlik degerleri 2.54-
5.33 cm.h! arasindadir.

Kuyubasi serisi, arastirma alani topraklarinin
%3.5’lik bir kismini olusturmaktadir. Marn ve kalker
ana materyali lizerinde olusmus bu topraklarda kireg
miktar1 %30.8-35.9 arasindadir. Seri topraklari sig
profilli olup drenaj ve erozyon sorunu
gozlenmemistir. Profil boyunca kil tin biinyesi
hakimdir. Kuru hacim agirhigi degerleri 1.36-1.41
g.cm3 arasinda degismektedir. Profil pH degerleri
hafif alkali grubuna dahil edilmistir ve profil EC
degerlerine gore tuzsuz olarak bulunmustur. Katyon
degisim kapasiteleri 32.8-34.1 cmol.kg! arasinda
degismektedir. Killar serisi, aliivyal dolgu tizerinde
gelisen bu seri topraklari c¢ok derindir. Calisma
alanin orta kisimlarinda yayilim gosteren bu seri,
derelerin getirdigi c¢okeller {izerinde olusmus
topraklardir. Profil boyunca pH degerleri 7.92-8.01
arasinda degisim gostermekte olup EC degerleri ise
0.309-0.441 dS.m-! arasindadir. Seri topraklar: orta
ince tekstiirlii ve striiktiir gelisimi vardir. Profil

boyunca kum miktar1 %60.16-66.39 arasinda
degismekte olup kuru hacim agirhig1 degerleri 1.48-
1.70 g.cm3 arasinda degismektedir. Profildeki
hidrolik iletkenlik degerleri 2.60-5.43 cm.h!
arasinda, katyon degisim kapasiteleri 32.8-34.1
cmol.kgl arasinda degismektedir. Sagikara serisi
topraklari marn ana materyali lizerinde olusmus,
depolanmis Kkillerdir. Toprak profilinde yiiksek
oranda kil icermekte ve bu nedenle Kkurak
donemlerde derin c¢atlaklar olusmaktadir. Cok derin
profile sahip olan bu seri topraklarinin Kkireg
miktarlart %4.2-19.9 arasinda degismekte olup
profil boyunca kil tin ve kil biinyesi hakimdir.
Profildeki pH degisim 8.02-8.25 arasinda iken, profil
EC degerleri 0.328-0.426 dS.m! arasinda degisim
gostermektedir. Profildeki  katyon  degisim
kapasiteleri 54.2-56.8 cmolkg! arasinda, hidrolik
iletkenlik degerleri ise 1.50-9.82 cm.h-! arasindadir.
Catalca serisi killi tinli tekstiirden profil boyunca
kumlu killi tin tekstiire dogru gegen bu seri
topraklarinda kire¢ miktar1 %1.0-9.1 arasindadir.
Profildeki hidrolik iletkenlik degerleri 1.30-1.77
cm.h-1 arasinda ve katyon degisim kapasiteleri 25.4-
52.1 cmolkg?! arasinda degisim gostermektedir.
Profil boyunca pH degerleri hafif alkali karakterli
olup, profildeki EC degisimi 0.27-0.445 dS.m-!
arasinda degismektedir. Organik madde
miktarindaki degisim ise %0.2-1.5 arasindadir.

Imamoglu serisi, profil boyunca kire¢ miktar1 %10.4-
27.8 arasinda degismekte olup, profil kil tin ve kil
biinyesine sahip olan bu topraklar ¢ok derindir.
Striiktiir ~ gelisimi  goriilmekle  beraber, alt
horizonlarda yogun sekilde kire¢ miselleri ve cepleri
bulunmaktadir. Calisma alanin orta ve Dbati
kisimlarinda yayilim gdsteren bu seri topraklari, vadi
tabani dolgularinda yer almaktadir. Profildeki
hidrolik iletkenlik degerleri 0.94-5.85 cm.h!
arasinda ve katyon degisim kapasiteleri 49.2-55.3
cmol.kg! arasindadir. Profil boyunca pH degerleri
hafif alkali karakterli olup, profildeki EC degisimi
0.323-0.565 dS.m! arasindadir. Hacifakili serisi,
profil boyunca kiregli olup, tashlik sorunu
bulunmamaktadir. Killi biinyeye sahip olup, striiktiir
gelisimi de goriilmekle birlikte kire¢ miselleri ve
nodiiller de gozlenmistir. Calisma alaninin giliney
dogu kisimlarinda yayilim gdsteren marn ana
materyali izerinde olusmus ¢ok derin topraklardir.
Profil boyunca pH degerleri 7.94-8.19 arasinda
degisim gostermekte olup, profildeki EC degisimi
0.27-0.42 dSm! arasindadir. Katyon degisim
kapasiteleri 46.4.4-56.0 cmol.kg-! arasindadir.
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Cizelge 3. Altinova TIGEM arastirma alan1 toprak profilleri fiziksel analiz sonuglar

. Derinlik Biinye, (%) Hidrol. ilet. Hacim agirlig Sat.
Horizon
cm Kil Silt Kum Siif cm.h! g.cm?3 %
Altinova Serisi
Ap 0-21 30.8 29.1 40.2 CL 0.654 1.31 43.8
Bw1l 21-45 35.1 249 40.0 CL 2.676 141 53.4
Bw2 45-72 349 24.8 40.4 CL 1.475 1.42 56.3
Ck 72-107 11.7 49.4 38.9 L 3.635 1.41 53.3
c2 107-152 11.8 18.5 69.8 SL 2.349 1.36 49.3
Hacifakili Serisi
Ap 0-21 39.74 25.20 35.07 CL 1.24 1.31 56.9
A2 21-40 40.22 21.19 38.59 C 10.68 1.42 61.0
A3 40-63 42.07 25.32 32.61 C 4.78 141 70.3
Bw1l 63-82 52.43 16.64 30.93 C 5.30 1.42 75.6
Bw2 82-100 43.74 29.29 26.97 C 5.60 1.36 66.9
C 100-125 - - - - - - -
Catalca Serisi
Ap 0-18 35.22 22.52 42.26 CL 3.69 1.30 48.47
A2 18-55 4413 14.20 41.68 C 9.60 1.60 61.87
Bw 55-74 39.68 15.20 45.12 CL 8.78 1.63 55.99
BCk 74-92 28.47 10.06 61.47 SCL 17.06 1.71 47.44
Ck 92-115 30.49 12.12 57.39 SCL 16.53 1.75 44.32
c2 115-145 2411 9.61 66.29 SCL 5.08 1.77 39.30
Sagikara
Ap 0-21 35.45 29.06 35.49 CL 1.50 1.33 51.91
A2 21-41 46.49 25.01 28.50 C 9.82 1.44 63.91
Bw 41-75 52.81 22.80 24.39 C 7.58 1.38 68.53
C1 75-101 - - - - - - -
c2 101-130 - - - - - - -
Imamoglu Serisi
Ap 0-14 31.10 33.23 35.67 CL 5.58 1.41 51.53
Ad 14-26 39.88 29.18 30.94 CL 1.19 1.46 51.35
A3 26-75 47.52 21.60 30.89 C 3.02 1.41 70.69
Bw 75-96 59.39 20.71 19.89 C 0.94 1.39 100.73
Bk 96-127 61.66 20.75 17.58 C 4.32 1.38 101.88
C 127-165 40.34 23.03 36.63 C 5.85 1.37 73.61
Bagkuyu Serisi
Ap 0-10 35.27 32.09 32.63 CL 3.80 1.28 46.04
Ad 10-24 35.28 31.04 33.68 CL 5.33 1.39 46.82
Bk 24-55 43.38 22.94 33.68 C 2.54 1.35 62.79
Ckm 55-71 - - - - - - -
c2 71-110 - - - - - - -
Kap Serisi
Ap 0-22 29.21 23.68 47.11 SCL 3.03 1.49 43.36
A2 22-53 30.25 27.87 41.88 C 1.96 1.52 56.77
Bk 53-78 43.80 18.77 37.43 C 9.77 1.50 56.98
C 78-100 - - - - - - -
Ckm 100+ - - - - - - -
Killar Serisi
Ap 0-24 21.59 12.01 66.39 SCL 5.43 1.48 38.50
A2 24-67 26.04 9.03 64.94 SCL 2.60 1.64 50.81
Bw 67-86 22.66 11.00 66.34 SCL 3.76 1.58 40.74
B 86-104 21.60 12.02 66.38 SCL 491 1.64 40.56
C 104-150 21.62 18.23 60.16 SCL 2.85 1.70 44.66
Odabasi Serisi
Ap 0-31 26.09 28.94 44.97 L 3.33 1.32 45.44
Bw 31-55 29.26 26.87 43.87 CL 2.48 1.30 59.32
Ckm 55+ - - - - - - -
Kuyubasi Serisi
Ap 0-19 34.44 28.92 36.64 CL 5.61 1.41 46.55
Bw 19-40 32.42 26.89 40.69 CL 3.98 1.36 61.70

Ckm 40+ - - - - - - -
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Cizelge 4. Arastirma alani toprak serilerinin dagilimi

. Alan
Seri Ad1 Sembol  Ana materyal ha %
Altinova Ao Marn 1020.3 15.8
Baskuyu Bk Marn 556.2 8.6
Catalca At Marn 245.1 3.8
Hacifakili Hc Marn 518.7 8.0
Imamoglu Im Kirectasi 557.1 8.6
Kap Kp Kirectasi 807.4 125
Killar Koyt Kk Aluvyal 418.6 6.5
Kuyubasi Kb Marn- Kalker 225.8 3.5
Odabas1 Ob Marn- Kalker 1717.6 26.5
Sacikara Sk Marn 404.2 6.2
Toplam 6471.0 100.0
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Sekil 2. Arastirma alani toprak seri haritasi

Altinova serisi ¢alisma alaninin %15.8’ini olusturan,
marn ana materyali Uzerinde diiz-dliize yakin
egimlerde olusmus c¢cok derin topraklardir. Profil
boyunca c¢ok Kkiregli olup, tashilik sorunu yoktur.
Ayrica striktir gelisimi goriilmekte olup kireg
miselleri ve nodilleri bulunmaktadir. Profildeki
hidrolik iletkenlik degerleri cok diisiik olup 0.65-
3.63 cm.h'! arasinda ve katyon degisim kapasiteleri
14.3-42.8 cmolkg?! arasinda degismistir. Profil
boyunca pH degerleri hafif alkali karakterli olup,

profildeki EC degisimi 0.4-1.2 dS.m-! arasinda
degismekte olup tuzluluk problemi
gorilmemektedir.

Arastirma  alanlar1  topraklarinin
taksonomisine gore siniflandirilmasi

toprak

Arastirma alan1 detayli toprak etiit c¢alismalar
sonucunda toprak siniflamasina (Soil Survey Staff,
2014) gore iki Ordo, 4 Alt Ordo ve 5 Alt Grup
icerisine dahil edilmistir. Ayrica, FAO-WRB (2014)
siniflamasina gore Cambisol, Calcisol ve Vertisol

Referans Toprak Grubu icerisinde
degerlendirilmistir (Cizelge 5). Arastirma alani
icerisinde, Altinova, Hacifakili serileri, toprak

ylzeyinden 100 cm iginde bir veya daha fazla
katmaninda normal yil icerisinde sulanan veya
doygun sartlarda olmadigi, toprak yiizeyinden 100
cm icerisinde bir veya daha fazla toprak katmani
normal y1l icerisinde 1 ay veya daha fazla doygun
durumda olmadigi i¢in ve toprak yiizeyinden 150 cm
icerisinde duripan veya petrocalcic veya petrocalcic
horizona sahip olmadig i¢in Xeric Haplocambid alt
grubuna dahil edilmislerdir ve arastirma alaninda
%23.8'lik  1539.0 ha’llk bir alanda yayiim
gostermektedirler.  Ayrica, FAO-WRB (2014)
siniflamasina gore ise bu seriler Calcaric Cambisol ve
Vertic Calcisol olarak smiflandirilmistir. Arastirma
alani icerisinde, Baskuyu, Kap, Kuyubas1 ve Odabasi
serileri % 5’den daha fazla CaCOs miktarina sahip
oldugu i¢in, 15 cm’den daha kalin olmasi ve altindaki
horizondan %5 daha fazla CaCOs igerigine sahip
olmas1 nedeniyle ve biriken Kkirecin ¢imentolasmis
olmasi nedeniyle Xeric Petrocalcid alt grubuna dahil
edilmislerdir ve arastirma alaninda %42.5’lik 2750.8
ha’lik bir alanda yayilim gostermektedir. Arastirma
alani icerisinde, Catalca ve imamoglu serileri toprak
yluzeyinden 100 cm igerisinde petrocalcic horizon
bulunmamasi  nedeniyle Xeric Haplocalcidler
grubuna dahil edilmistir ve arastirma alaninda
%21’'lik 13584 ha’'lk bir alanda yayilim
gostermektedir. FAO-WRB (2014) siniflamasina gére
ise bu seriler Vertic Cambisol ve Ochric Calcisol

olarak  siniflandirilmistir.  Arastirma  alaninda
Sacikara serisi ise Vertisol Ordosuna, toprak
ylzeyinden 100 cm igerisinde calcic horizon

bulunmasi nedeniyle Calcixerert Biiyiik Grubuna
dahil edilmistir. Arastirma alaninin %6.2’lik kismini
olusturmaktadir.  Ayrica, FAO-WRB (2014)
siniflamasina gore ise Haplic Vertisol olarak
smiflandirilmistir.
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Cizelge 5. Toprak serilerinin toprak siniflama ve FAO-WRB siniflandirilmasi

Toprak Taksonomisi -2014

Seri Ad: Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Alt Grup FAO-WRB-2014
Altinova Aridisol Cambic Haplocambid Xeric Haplocambid Calcaric Cambisol
Baskuyu Aridisol Calcid Petrocalcid Xeric Petrocalcid Petric Calcisol
Catalca Aridisol Cambid Haplocambid Xeric Haplocambid Vertic Cambisol
Hacifakili Aridisol Calcid Haplocalcid Xeric Haplocalcid Vertic Calcisol
Imamoglu Aridisol Calcid Haplocalcid Xeric Haplocalcid Ochric Calcisol
Kap Aridisol Calcid Petrocalcid Xeric Petrocalcid Petric Calcisol
Killar Koyt Aridisol Cambid Haplocambid Xeric Haplocambid Fluvic Cambisol
Kuyubas1 Aridisol Calcid Petrocalcid Xeric Petrocalcid Petric Calcisol
Odabasi Aridisol Calcid Petrocalcid Xeric Petrocalcid Petric Calcisol
Sacikara Vertisol Xerert Calcixerert Typic Calcixerert Haplic Vertisol

Haritalarin biiyiik grup diizeyinde ve baz faz
ozelliklerinin karsilastirilmasi

Arastirma alanm1 1938 Eski Amerikan Siniflama
Sistemine gdre yapilmis Biiyiik Toprak Gruplarini
iceren toprak haritast Sekil 3’de verilmistir. Sekil
3’den goriildiigli gibi, arastirma alani biiyiik toprak
grubu haritasinda Kahverengi (B) ve Kirmiz
Kahverengi (F) toprak gruplarina dahil edilmistir.
Bununla birlikte, topak taksonomisine goére seri
diizeyinde yapilmis toprak haritasinda 10 adet
toprak serisi belirlenmistir. Calisma alaninin
%37.17’si kahverengi toprak grubuna, %62.83t ise
kirmizi1 kahverengi toprak grubundadir. Bununla
birlikte detayli yapilan toprak haritas1 sonuclarina
gore, Kahverengi Toprak Grubunun %26.20’si
Altinova, %16.83’i Baskuyu, %14.01 Hacafakilh ve
%10.07’si ise Sagikara serilerinden olusmaktadir.
Ayrica Kirmizi Kahverengi toprak grubunun %38’i
Odabasi, %15’i Kap ve %9.59’u Altinova serilerden
olusmaktadir. Benzer sekilde arastirma alani biytk
toprak haritas1 ile toprak alt grup haritasi
karsilastirildiginda, Kahverengi Biiyiik Toprak Grubu
%40.21'i Xeric Haplocambid, %29.04'i  Xeric
Haplocalcid, %16.12’si Xeric Petrocalcid alt
gruplarina dahil edilmistir. Arastirma alani ait
topraklarin alt gurup toprak dagilim haritas: Sekil
4’de verilmistir. Buna gore, Kirmizi Kahverengi
Toprak Grubunun ise %58.52’si Xeric Petrocalcid,
%16.73'ti Xeric Haplocalcid ve %14.34’ti Xeric
Haplocambid alt grubuna dahil edilmistir. Xeric
Petrocalcid'ler 2750.8 ha'lik (%42.5) bir alanla en
genis yayilimi gostermektedir. Xeric Petrocalcid'leri,
%23.8'lik  (1539.0 ha) bir oranla Xeric
Haplocambid'ler ve %Z21.0'hik (1358.4 ha) bir
yayilimla Xeric Haplocalcid'ler takip etmektedir.
Arastirma alanm1 1938 Eski Amerikan Siniflama
Sistemine gore yapilmis toprak derinlik haritasi ile
glncel detayli toprak derinlik haritasi Sekil 5’de
verilmistir. Arastirma alani 1938 Eski Amerikan
Siniflama Sistemine goére yapilmis toprak derinlik

haritasinin %13.18’i derin, %37.81’i orta derin,
%45.01'i s1g ve %3.98'i ¢ok sig grubuna dahil
edilmistir.
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Sekil 3. Arastirma alani 1938 eski amerikan siniflama
sistemine gore yapilmis biiyiik toprak gruplarini
iceren toprak haritasi

Istiksafi diizeyde yapilan 1938 sistemine gore
yapilan toprak haritasinda derin (A) grubuna dahil
olan kisminin %31.07’s1 detayl toprak haritasindaki
d1 (Derin) grubuna, %34.18’i d4 (¢ok sig) grubuna;
orta (B) grubuna dahil olan kisminin ise %61.43’i
detayl toprak haritasindaki d1 (derin), %16.13’i d3
(s18), %9.71'i d4/5 (kompleks) siifina; sig (C)
grubuna dahil olan kisminin %35.16’s1 d1(derin),
%24.14't d4 (¢ok sig) grubuna, %14.59'u d4/5
(kompleks) grubuna dahil edilmistir.

Arastirma alam1 1938 Eski Amerikan Siniflama
Sistemine gore yapilmis toprak egim haritas: ile
glincel detayli egim haritasi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 4. Arastirma alani ait topraklarin alt gurup toprak
dagilim haritasi

1938 Eski Amerikan Siniflama Sistemine gore
istiksafi diizeyde yapilan toprak haritasinda egim
yuzdesi diiz, diize yakin (%64.76), hafif egimli
(%20.04) ve orta egimli (%15.20) olmak iizere 3
gruba ayrilmistir. Detayli yapilan toprak haritasinda
ise egim 8 farkli gruba ayrilmustir. istiksafi diizeyde
yapilan toprak haritasinda diiz-diize yakin egimli
olan alanlarin %36.71’i detayl toprak haritasindaki
dize yakim egimli (A) grubuna, %35.69'u hafif
dalgal1 (Ar) grubuna, %15.77’si kompleks (A/Ar)
grubuna; hafif egimli grubuna dahil olanlarin
%31.30'u kompleks (Ar/B) grubuna, %25.40"1 hafif
dalgali (Ar) grubuna, %17.37’si diize yakin egim (A)
grubuna; orta egimli olan alanlarin %35.55'i
kompleks (Ar/B) grubuna, %29.76’s1 hafif dalgali
(Ar) grubuna ve % 15.38'i diize akin egim (A)
grubuna dahil edilmistir.

Sonug

Arastirma alaninda dagilm  goésteren  farkl
ozelliklere sahip topraklar seri diizeyinde detayl
toprak haritasi yapilmasinin yani sira, Eski 1938
Amerikan siniflamasina gore yapilmis toprak haritasi
gerek bazi faz 6zellikleri (egim ve toprak derinligi)
gerekse de yeni yaklasmali toprak taksonomisi ve
FAO-WRB siniflardaki taksonlar arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. 1980°1i yillarda Toprak-
su Genel Midiirligl tarafindan biiylik toprak grubu
diizeyinde yapilan toprak etiit ¢alismalar1 1938 Eski
Amerikan smiflandirma sisteminde dayandirilarak
yapilmistir. Fakat bu sistem, pedogenetik bir sistem
iizerine dayandirilmis olmasi ve zaman igerisinde

cogu lilkeler tarafindan terk edilmistir. Bu nedenle
son yillarda gelistirilen ve uluslararasi yaygin olarak
kullanilan toprak siniflandirma sistemleri, dl¢tilebilir
ve gozlenebilir toprak karakteristikleri gz oniine
alinarak ve morfometrik esaslara dayanilarak
yapilmaktadir. Ornegin arastirma alaninda 1938
siniflandirma sistemine gore Kahverengi Toprak
Grubunu Altinova, Baskuyu, Hacifakili ve Sacikara
serilerini kapsarken, Kirmizi Kahverengi toprak

grubu Odabasi, Kap ve Altinova serilerden
olusmaktadir.
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Sekil 5. Arastirma alani 1938 eski amerikan siniflama
sistemine gore (A) ve gilincel toprak derinlik
haritasi (B).
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Sekil 6. Arastirma alan1 1938 Eski Amerikan Siniflama
Sistemine gore (A) ve giincel toprak egim haritasi

(B).

Biiyiik toprak grubunda ise Kahverengi ve Kirmizi
Kahverengi Biiyilk Toprak Gruplar1 toprak
taksonomisinde Haplocambid, Haplocalcid,
Petrocalcid gruplarim1 dahil edilirken, FAO-WRB
siniflamasinda Camisol, Calsisol ve Vertisol Referans
Toprak grubuna dahil edilmistir. Ayrica, yapilan bu
calisma ile mevcut bolge topraklari hakkindaki
veriler giincellestirilerek uluslararasi standarda
ulastirtlmis,  farkli  tlkelerdeki  kullanicilarin
yararlanmasina imkan saglanmistir.
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