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Orta Anadolu Neojen Cokelleri’nin yaygin sekilde gozlenebildigi, boylelikle Tiirkiyenin Neojen dénemindeki jeolojik evriminin
incelenebilecegi bir bolgedir. Bu bolgenin batisindaki Cayirhan (Nallithan/Ankara) beldesi kuzeyini kapsayan caligma alaninda,
Paleozoyik’ten Senozoyik’e kadar uzanan kaya birimleri yer almaktadir. Paleozoyik yasli Metamorfik Birimler, bu birimlerle
tektonik dokanakli kirmizi renkli cakiltasi-kumtasi-seyl aradalanmasindan olusan Paleojen yash Kizilcay Formasyonu ve andezit-
bazalt-aglomera’dan olusan Saricakaya Volkanitleri caligma alani Neojen istifinin tabanindaki temel kaya birimlerini
olusturmaktadir. Temel birimler iizerine uyumsuz olarak gol, bataklik ve akarsu ortamini temsil eden birimler gelmektedir. Bunlar,
konglomera-kumtasi-silttasi ardalanmali ve yer, yer organik komiir seviyeleri iceren Hirka Formasyonu ile baglar. Bu birimin
iizerinde uyumlu-gegisli olarak bulunan ve silisifiye kirectagi ve marndan olusan Akpinar Formasyonu yeralir. Bu birimlerin
iistiinde paralel uyumsuzlukla (parakonformite) bulunan zayif ¢imentolu marn-kumtasi-gamutasi’dan olusan Cayirhan Formasyonu
ve onun iizerinde ise uyumsuzlukla ¢okelmis olan, tabanda kumtasi-konglomera ile baglayip tavan seviyelerinde anhidrit ve
kiregtagina dogru gecis gosteren, Bozbelen Formasyonu vardir. Bolgede Geg¢ Kretase-Paleosen’de Neotetis okyanusunun
kapanmasiyla gerceklesen orojenezi takip eden evrede gelisen (post orojenik) havzada ¢okelen bu birimleri Kuvaterner yaslh
aliivyon uyumsuzlukla drtmektedir.

Inceleme alani cesitli jeolojik siireclere ait kaya gruplarimin yani sira, bir ¢ok yapisal unsuru da barindirmaktadir. Ortii birimleri
icerisinde belirgin olarak goézlenen Sekli, Davutoglan, Catalkaya Faylari; asimetrik Davutoglan ve Nalcabayir Antiklinalleri
bolgedeki ana yapisal unsurlara 6rnektir.

Sedimenter ve tektonik 6zellikler birlikte degerlendirildiginde, ¢alisma alanindaki Neojen yasl havzanin birimlerinin ve tektonik
yapilariin olusum sekli, gelisimi ve yasiyla ilgili yeni veriler derlenmistir. Bu ¢alisma ile, incelenen alanin; Erken Miyosen’den
once sikigmali tektonik rejim etkisi ile yiikselerek etkin bir asinma evresine girmis oldugu, Erken-Orta-Ge¢ Miyosen’de
transtansiyonel/tansiyonel tektonik rejim etkisi altinda yari-kapali bir Neojen havzalar 6zelligi kazandigi ve Ge¢ Miyosen
sonrasinda ise; KKB-GGD yoniinde genislemeli tektonik rejimin etkisinde kalmis oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Neojen, Stratigrafi, Tektonik, Davutoglan Kivrimi, Catalkaya Fay1

Abstract

Central Anatolia is a part of Turkey, where Neogene sedimentary units are common. The study area of Cayirhan (Nallthan/Ankara)
is situated to the west of the Central Anatolia and hosts a set of units ranging from the Paleozoic to the Mesozoic. The Paleozoic
age units, the Paleocene age Kizilgay Formation and the contemporaneous Saricakaya Volcanics constitute basement units of the
study area. Units which characterize fluvial, lacustrine and swamp environments overlie the basement rocks unconformably. At the
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bottom lies the Hirka Formation, which begins with conglomerate-siltstone-mudstone alternation along with economical coal
horizons and the conformably overlaying Akpinar Formation, which consists of silicified limestone and marl. Above these units are
the Cayirhan Formation of weakly-cemented marl-sandstone-mudstone alternation which comes with paraconformity and the
Bozbelen Formation which begins with an unconformable sandstone-conglomerate and continues upward with limestone. These
units were deposited in a post orogenic basin following the closure of the Neotethyan Ocean during Late Cretaceous-Paleocene.
Quaternary aged sediments unconformably cover all the outcropped units.

The study area, besides having rock units, contain many structural units. The Sekli, Davutoglan and Catalkaya Faults and the
asymmetric Davutoglan and Nal¢abayir Anticlines are examples of prime structural features in the region.

The sedimentary and tectonic features when evaluated together provide new information on the mode, timing and evolution of this
Neogene sedimentary basin of Central Turkey. It is concluded that the region underwent a period of uplift and erosion under the
influence of contractional tectonics prior to the Early Miocene. Becoming semi-closed basins under the influence of
transtensional/extensional tectonics at the time of the Early-Middle-Late Miocene, it then underwent predominantly extensional
tectonics in a NNW-SSE orientation during the post-Late Miocene period.

Key words: Neogene Stratigraphy, Tectonics, Davutoglan Fold, Catalkaya Fault

1. GIRiS

Orta Anadolu’da yer alan Cayirhan (Ankara) beldesinin
kuzeyini kapsayan c¢alisma alani, Sakarya Zonu ve
Torid-Anatolid Kitasal Blogunu ayiran izmir-Ankara
Kenedi’nin hemen kuzeyinde Sakarya Zonu igerisinde
yer almaktadir (Sekil 1a). S6z konusu c¢aligma alani,
Cayirhan’a (Ankara) baghi Davutoglan, Akcabayir,
Ulukdy, Karakdy ve Sekli kdyleri ve yakin civarlarini \
kapsamaktadir  (Sekil 1b). Neotetis Okyanusu ] —
kapanmasi ve orojen siirecini temsil eden birimlerin e '
temelde yeraldigr bolge iizerinde (Bknz., Okay ve /o
Tiiystiz, 1999; Dilek, 2006; Robertson vd., 2012; 4 ;| AR

Sarifakioglu et al., 2017) ¢okelen Neojen c¢okel . * Sekli
birimleri bir¢ok arastirmaci (6rn., Stchepinsky, 1942; / Karpkoy /":mkmlhar-r'l'-
Goktunali, 1963; Kalafatgioglu ve Uysalli, 1964;
Wedding, 1965; Yagmurlu vd., 1987; Kavusan, 1993) / i

tarafindan  incelenmistir.  Onceki  arastirmacilar BozhgnSirt
tarafindan c¢aligma alani icinde bulunan Neojen yash 04 1N
K Nalgabaywr T,

Hurka

Ulukiiy

Akpinar T,
o

4445000

birimler ayrintili bir sekilde c¢alisiilmamis olup; .
stratigrafik kesitlerde, benzer istifsel ozelliklere sahip % Akgabayic
birimlere farkli isimler ve yaglar Onerilmistir. Bu 7
calismada, Onceki aragtirmalarda olusan farkliliklar Davitoglan /
gidermek amaciyla, bolgenin stratigrafisi ayrintili olarak 20N
incelenerek; Neojen yaslh birimler ayirt edilmis ve bu ] ? ——=
birimler  arasindaki  stratigrafik  iliski  ortaya CAVIRIAN
konulmustur. Ayrica bu ¢aligmada, arastirma alaninda bl i
gozlenen yapisal unsurlar (¢izgisel ve diizlemsel e
yapilar) ayrntilt olarak incelenerek; Cayirhan Neojen — gekil 1. a) Calisma alaninm Tiirkiye’deki tektonik birimler
Havzas'nin  tektonik evriminin ortaya konulmasi igindeki yeri beyaz tarali alan ile gdsterilmistir (Okay ve
amaclanmistir. Tiiystiz, 1999°dan Tiirkgelestirilerek alinmistir). b) Calisma
alanimin morfolojisi ve biiyiik 6l¢ekli tektonik yapilari.
Figure 1. a) Location map for the study area shown by the
white shaded box in relation to the tectonic units in Turkey
(Modified after Okay and Tiiysiiz, 1999). b) Morphology of
the study area along with principal tectonic features.
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2. CALISMA ALANININ STRATiIGRAFiSi

Calisma  alaninda  ylizeylenmis olan  birimler;
Paleozoyik-Paleosen yagli temel birimler ve bu birimler
izerine uyumsuzlukla gelen Neojen-Kuvarterner yaslh
ortll birimleri olarak iki grupta toplanabilir (Sekil 2).
Paleozoyik yasl fillat, sistlerden olusan metamorfik
birimler, bu birimlerle tektonik dokanakli olan Paleojen
yaslt konglomera-kumtagi-silttagt ardalanmali Kizilgay
Formasyonu ve andezit, bazalt ve aglomeralardan
olusan Saricakaya Volkanitleri ¢alisma alaninin temel
birimlerini olusturmaktadir. Ortii birimleri ise; Miyosen
ve daha gen¢ yash birimlerden olusmaktadir. Bu
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birimler, en altta konglomera-kumtasi-siltasi-kiltas
ardalanmali, tif ara seviyeli “Hirka Formasyonu”; ile
iizerine gegisli-uyumlu olarak gelen silisli kiregtast ve
marndan olusan “Akpinar Formasyonu”dur. Bu
formasyonlar {izerinde a¢isiz uyumsuzla gelen yesilimsi
kiltasi,  kumtasi, marndan olusan  “Cayirhan
Formasyonu” ve Cayirhan Formasyonu ile uyumsuz
olan kirmizimst kumtagi, konglomera, anhidrit ve
kiregtasindan ~ olusan  “Bozbelen = Formasyonu”
bulunmaktadir. Kuvarterner yagl aliivyon tiim birimleri
acisal uyumsuzlukla 6rtmektedir (Sekil 2, 3).
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Sekil 2. Calisma alanin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti.

Figure 2. Generalized stratigraphic columnar section of the study area.
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Sekil 3. Calisma alanin genel jeoloji haritasi (Behzad, 2015’den uyarlanmstir).
Figure 3. Geological map of the study area (Modified from Behzad, 2015).

2a. TEMEL BiRiMLER

Caligma alanindaki temel birimler {i¢ farkli kaya
grubundan olusmaktadir. Bunlar, Paleozoyik yasl fillat,
sist, gnaysik granit ve amfibolit sistlerden olusan
metamorfik kayaclar ile bu birimle tektonik dokanakli,
Paleosen yash konglomera-kumtagi-silttas
ardalanmasindan olusan Kizilgay Formasyonu’dur
(Eroskay, 1965). Ugiinciisii ise, Alt-Orta Eosen yash
andezit, bazalt ve aglomeralardan olusan Saricakaya
Volkanitleri’dir ~ (Biiylikkahraman, 2016). Temel
birimler bu makalenin konusu ile dogrudan iligkili
olmadiklarimdan bu birimler i¢in daha fazla ayrintiya
girilmeyecektir.

2b. ORTU BIRIMLER
HIRKA FORMASYONU (Th)
Formasyon, Inci ve dig. (1988) tarafindan

adlandirilmigtir. Akarsu-gol ortamini temsil eden birim,
tabanda konglomera-kumtagi-siltagi-kiltasi ardalanmasi

ve bitiimlii kiltas1 seviyeleri ile baslar; tiif ara seviyeli
silttagi-kiltagi ardalanmasi ile devam eder ve {iste dogru
ise marnli seviyeler gostermektedir.

Hirka Formasyonu, calisma alaninda yaklasik KD-GB
dogrultusunda yayilim goéstermektedir. Bu  birim,
Karakoy ile Ulukdy’iin batisinda ve Sekli Koyi ile

Davutoglan Koyt niin dogu-kuzeydogusunda
ylizeylenmektedir. Birimin kalinligt 75-450 metre
arasinda  degismektedir (Gokmen, 1965). Sekli

Koyili’niin giineyinde Hirka Formasyonu, Kizilgay
Formasyonu’nu (Paleosen) uyumsuz olarak értmektedir
(Sekil 4).

Helvaci (1998) yapmis oldugu calismada, Beypazari
bolgesindeki Hirka Formasyonu’na ait tiif 6rneginden,
K-Ar yas tayin metodu ile 21.5 + 0.9 My. yasim elde
etmistir. Demirci (2000) yapmis oldugu caligmada da
birimin stratigrafik konumuna gore Alt Miyosen yash
oldugunu Onermistir. Bu c¢alismada  stratigrafik
konumuna gore Hirka Formasyon’un Alt Miyosen yash
oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. Sekli Koyii’niin giineyinde Kizilgay Formasyonu’nun {iizerine agisal uyumsuz (unkonformite) olarak gelen Hirka
Formasyonu’nun uzaktan goriintimii (Tabakalar siyah kesikli ¢izgi ile gosterilmistir).
Figure 4. The Hirka Formation unconformably overlies the Kizilgay Formation to the south of Sekli village (Beds are shown

with dotted lines).

AKPINAR FORMASYONU (Tak)

Yagmurlu vd. (1988) tarafindan adlandirilmis olan
Akpmar Formasyonu, silisifiye kirectasi ve iizerine
gelen mavi, mavimsi yesil renklerde marnlardan
olusmaktadir.

Akpmar Formasyonu, calisma alaninda Karakdy ve

Ulukoy’iin batisi, Davutoglan Koyii’nlin yakin g¢evresi
ile Cayirhan’in batisi ve kuzeyinde yiizeylenmektedir.

Birimin kalinlig1 140-250 metre arasinda degismektedir
(Kavusan, 1993; Behzad, 2015). Birim, Cayirhan’m
kuzey ve kuzey dogusunda en ¢ok kalinliga sahiptir.

Akpmnar Formasyonu, tabanda Hirka Formasyonu ile
gecisli ve uyumlu olup (Sekil 5); Gstiine gelmekte olan
Cayirhan Formasyonu ile paralel uyumsuz dokanak
iligkisine sahiptir (Sekil 6).

Sekil 5. Cayirhan’in kuzeybatisinda Hirka Formasyonu’nun iizerine uyumlu olarak gelen Akpinar Formasyonu’nun uzaktan

gorinimil.

Figure 5. The Akpinar Formation conformably overlies the Hirka Formation to the northwest of Cayirhan township.
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Akpinar Fm.

Sekil 6. Cayirhan’in batisinda Akpinar Formasyonu’nun iizerine paralel uyumsuzluk (parakonformite) ile gelmekte olan
Cayirhan Formasyonu’nun arazi goriiniimii. Her iki birimin tabakalari fotografin ¢ekildigi yéne dogru (GB’ya) 15-25° agilar ile

egimlidir.

Figure 6. The Cayirhan Formation lies with paraconformity on the Akpimar Formation to the east of Cayirhan township.
Beddings of both units are inclined towards the viewer (to SW) at angles between 15-25°.

Kavusan (1993) yapmis oldugu c¢aligmada, birim
icerisinde  Causcasotachea  Phyrgomysica  fosilini
bulmustur ve bu paleontolojik bulguya dayanarak;
birimin yasinin Tortoniyen oldugunu belirtmistir; Bu
calismada ise Akpmar Formasyonu’nun yasi, iistiinde
bulunan Cayirhan Formasyonunun yasi ve stratigrafik
konumu dikkate alinarak Alt-Orta Miyosen olarak kabul
edilmistir.

CAYIRHAN FORMASYONU (T¢)
Yagmurlu vd. (1988) tarafindan adlandirilmis olan

Cayirhan Formasyonu yesilimsi kiltasi, kumtas,
marndan olugmaktadir. Ak¢abayir Kdyii ile Cayirhan ve

civarinda yiizeylenmekte olan Cayirhan Formasyonu
(Sekil 7) alt dokanaginda Akpinar Formasyonu ile
paralel uyumsuz (parakonformite), {ist dokanaginda ise
Bozbelen Formasyonu ile uyumsuz iligki sergiler (Sekil
6, 8).

Inci (1991) yapmis oldugu calismada Ostracod
Assemblage, Cypria sp. fosillerini bulmus ve bu
paleontolojik bulguya dayanarak birim i¢in Tortoniyen
yasin1 Onermistir. Bu ¢alismada da stratigrafik olarak
altinda yeralan Akpmar Formasyonu ile arasindaki
paralel uyumsuzluk dikkate almarak Cayirhan
Formasyonu’nun yast Ust Miyosen olarak kabul
edilmistir.

Sekil 7. Davutoglan Koyii’niin bati-kuzeybati kesimlerinde ylizeylenmis olan Cayirhan Formasyonu’na ait birimlerin diisey

yonde litolojik degisiminin goriiniimii.

Figure 7. Lithologies present in the Cayirhan Formation exposed to the northwest of Davutoglan village.
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BOZBELEN FORMASYONU (Tb)

Onal (1977) hazirlanus oldugu calismada, birimi
tabandan tavana dogru {i¢ formasyon bashigi altinda
degerlendirmistir. Bunlar  sirastyla: “Kurugol
Formasyonu”, “Kizilbel Formasyonu” ve “Bozbelen
Formasyonu”dur. Inci ve dig., (1988) ise; yapmis
olduklari ¢alismada bu birime “Bozbelen Formasyonu”
ismini vermislerdir. Bu ¢alismada, istif tabandan tavana
en iyl Bozbelen Tepe’de gozlenebildigi igin, Bozbelen
Formasyonu adlandirmast  kullanilmistir. Bozbelen
Formasyonu, taban seviyelerinde kirmizimsi kumtagi-
konglomera ile baslayarak; iist seviyelere dogru anhidrit
ve kiregtaslarina dogru gegis gosteren kendi icerisinde
ardalanmali istif olarak gdzlenir. Birimin yaygin
gozlemlenen renkleri krem ve agik kahverengidir (Sekil
8).

Bozbelen Formasyonu calisma alaninda, Karakdy’iin
batisindaki tepelerde gozlenmektedir. Birimin kalinligt
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100-150 metre arasinda degismektedir. Bozbelen
Formasyonu, Cayirhan Formasyonu iizerinde uyumsuz
olarak bulunur.

Onal (1977) yapmus oldugu c¢aligmada, Bozbelen
Formasyonu’nun gol ortaminda ¢okelmis oldugunu
belirtmistir. Helvaci (1998) ise; bu formasyonun aliivyal
fan ortaminda ¢dkeldigini ifade etmistir.

Birim igerisinde fosil bulunamamigtir. Bozbelen
Formasyonu’nun  kuzey-kuzeydogusundaki esdegeri
kabul edilebilecek olan Kirmir Formasyonu tiif
diizeylerinden Demirci (2000) tarafindan yapilmis

calismada jeokronolojik olarak 7.7 My yast elde
edilmistir. Bu ¢aligmada ise; Bozbelen Formasyonu’nu
yas1 stratigrafik konumuna gore Ust Miyosen-Pliyosen
kabul edilmistir.

Sekil 8. Akpinar, Cayirhan ve Bozbelen Formasyonlari arasindaki iligkisinin saha goriiniimii. Nalgabayir Tepeden KB’ya
Bozbelen Tepeye dogru bakis. Siirekli ¢izgi birim sinirlarini, noktali ¢izgi tabaka diizlemlerini gostermektedir.

Figure 8. Field View of the stratigraphical relationship between the Akpinar, Cayirhan and Bozblen Formations. NW-facing
view is from the Nalcabayir Hill towards the Bozbelen Hill. Solid line indicates the unit contact and dotted line the bedding

plane.

ALUVYON (Qal)

Caligma alanindaki aliivyal ¢okeller Kuvaterner yaslidir.
Bu c¢okeller, ¢cogunlukla Aladag Cayi cevresinde ve
Bozbelen Sirt1 kuzeybatisinda yayilim gostermektedir.
Birim, ¢akil, kum, silt, kil boyutlarinda kirmntili taneler
igermektedir.

3. YAPISAL JEOLOJI

Calisma alan1 sunmus oldugu litolojik cesitliligin yan
sira, yapisal unsurlar agisindan da olduk¢a zengindir.
Bunlar gerek mostra olgekli, gerek bolgesel odlgekli
olarak gozlemlenebilmektedir.
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Calisma alanindaki stratigrafik birimler, tektonizmaya
bagli olarak gelismis diizlemsel ve ¢izgisel unsurlarin
cokelme ertesi silireclerde olusum  siireglerinin
belirlenebilmesi amaciyla arazi ¢aligmalar1 esnasinda
gerekli goriilen siklikta diizlemsel ve cizgisel yapilardan
Ol¢iimler derlenmistir. Elde edilen bu olgtimler biiro
calismalarinda bilgisayar ortamina aktarilmig; ‘Dips’
programinda degerlendirilerek fay diizlemi ¢oziimleri
olusturulmustur.

£00gle earth ==

7
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Caligma alani iginde bulunan Nallithan-Beypazari yolu
kuzeyinde yaklastk DKD-BGB gidigli  kivrimlar
gozlenmistir. Bu kivrimlar Behzad (2015) tarafindan
Davutoglan ve  Nalgabayrr  kivrimlari  olarak
isimlendirmistir (Sekil 9). Calisma alaninda gozlenen
yapisal unsurlardan digerlerini faylar olusturmaktadir.
Bolgenin son halini kazanmasinda bu faylarin 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki
baslica faylar; Sekli, Davutoglan ve Catalkaya
Faylaridir (Sekil 3).

Sekil 9. Calisma alaninda bulunan kivrimlarin Google Earth goriintiisii (Diisey abart1:3).
Figure 9. Google Earth view of the folds in study area (Vertical exaggeration: 3).

3.2. DAVUTOGLAN KIVRIMI

Davutoglan Koyii’niin hemen giineyinde asimetrik bir
antiklinal olarak gdézlenmekte olan Davutoglan Kivrimi,
KB yoniinde yaklagik 2,5 km kadar uzamm
gostermektedir (Sekil 3, 9). Kivrimin kuzey kanadi 70-
80° kuzeye egimlidir. Giiney kanadi ise, daha diisiik
acili olup; 30-50° giineye egimlidir.

Davutoglan Krvrimt’nin cekirdeginde Hirka
Formasyonu (Alt Miyosen) kanatlarinda ise; Akpinar
Formasyonu (Alt-Orta  Miyosen) ve Cayirhan
Formasyonu’ nun (Ust Miyosen) taban diizeyleri yer
almaktadir. Davutoglan kivrim ekseni, Giiney Dogu’ya
dalimli oldugu bdlgede, Cayirhan Formasyonunun
yataya yakin diigiik a¢ili iist diizeyleri tarafindan ortiiliir
(Bknz. Sekil 3). Bu kivrim, Akpimar Formasyonu’nun
son ¢okelim evreleri ile Cayirhan Formasyonu’nun ilk
¢cokelim evreleri siirecinde gelismistir.

3.b. NALCABAYIR KIVRIMI

Akgabayir Koyii’niin kuzeydogusunda asimetrik bir
antiklinal olarak  gozlenmekte olan Nalcabayir

Kivrimr’'nin (Sekil 8, 10) ekseni kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda yaklagik 1,5 km uzanmaktadir (Sekil 3).
Kivrimin kuzey kanadi kuzeybatiya 50-60° egimlidir.
Giiney kanadi ise; 70-80° giineydoguya egimlidir (Sekil
10). Kivrim ¢alisma alaninda Nalgabayir Tepe
Mevkii’nden itibaren belirgin hale gelmektedir.

Nalcabayir Kivrimi’nin ¢ekirdeginde Hirka Formasyonu
(Alt Miyosen), kanatlarinda ise Akpinar Formasyonu
(Alt-Orta Miyosen) ve Cayirhan Formasyonu (Ust
Miyosen) yer almaktadir. Bu kivrimin Davutoglan
Kivrimr’yla benzer olusum tarihgesine sahip oldugu
diistiniilmektedir.

3.c. SEKLI FAYI

Cayirhan’in kuzeyinde bulunan Sekli Fayr (Sekil 3),
Sekli Koéyii’niin KD’su ve Hirkatepe’nin B’sindaki
Sarayduruk Tepe dolayindan baglayip Ulukdy’iin
KB’sindaki  Kizilmesen Surt’'na  dofru  uzamim
gostermektedir. KD-GB uzanimli olarak yaklasik 10 km
boyunca goézlemlenebilen Sekli Fayi, metamorfik
birimler (Paleozoyik) ile Kizilgay Formasyonu’nun
(Paleosen) smirint olusturmaktadir. Bu fay boyunca
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metamorfik birimler (Paleozoyik), giineyindeki Kizilgay
Formasyonu (Paleosen) iizerinde ters fayli olarak yer
almaktadir.

Kayakiran ve Celik (1986) yapmis oldugu g¢alismada,
Sekli Fayr’'ni ters bir fay olarak degerlendirmistir. Arazi
calismalarinda yapilan goézlemler ve Sekli Fayi’na ait
diizlemlerden &lgiilen 85 adet dogrultu-egim Sl¢limii ile
fay ciziklerine ait 72 adet yatim degeri; bu veriler
bilgisayar ortaminda  degerlendirildiginde,  Sekli

Natgabay'f

Kivrimy

- Kivrim kanatlarinin konumu
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Fayi’nin sol yanal atim bilesenli, ters bir fay oldugunu
gostermektedir (Sekil 3).

Sekli  Fayi, Ulukdy’iin  gilineybatisinda, Hirka
Formasyonu (Alt Miyosen) tarafindan uyumsuzlukla
ortiilmektedir (Sekil 11). Bu bulgudan yola ¢ikilarak,
Sekli Fayr’nin yasinin Paleosen sonrasi-Miyosen 6ncesi
(Eosen-Oligosen?) oldugu diisiiniilmektedir.

Eksen Diizlemi

Kivrim Ekseni

Sekil 10. Akgabayir Kdyii’niin kuzey-kuzeydogusunda Nalgabayir Kivrimi’nin arazi goriintiisii. Kirmizi renkle gosterilen ¢izgi

kivrim kanatlarinin konumunu géstermektedir.

Figure 10. The Nalcabayir Fold can be seen to the north-northeast of Akcabayir Village. Red line indicates the position of the

fold libs.

Sekil 11. Ulukdy’iin glineybatisinda, Sekli Fay1’nin Hirka Formasyonu ile ortiildiigiinii gdsteren arazi goriintiisii.
Figure 11. The Hirka Formation overlying the Sekli Fault to the southwest of Ulukdy Village.
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3.d. DAVUTOGLAN FAYI

Caligma alanin gilineyinde Davutoglan ile Cayirhan
yerlesim alanlar1 arasindaki bdlgede yer alan
Davutoglan Fayi, DKD-BGB dogrultusunda yaklagik 7
km boyunca gozlenmekte olup (Sekil 3); Akpmar
Formasyonu (Alt-Orta Miyosen) ile Cayirhan
Formasyonu (Ust Miyosen) arasindaki dokanak sinirmi
olusturmaktadir (Sekil 12).

Davutoglan Fayi ile ilgili olarak yapilmis olan onceki
calismalarda fayin tiirli hakkinda tam olarak bir fikir
birligi saglanamamistir. Kayakiran ve Celik (1986) ile
Rondot (1956) ve Kavusan (1993)’e gore Davutoglan
Fay1 ters bir faydir. Yagmurlu vd. (1988)
calismalarinda, Davutoglan Fayi’nin normal bir fay
oldugunu ileri silirmiistiir. Demirci (2000) ise;
Davutoglan Fayi’nin iki farkli fazda hareket ettigini
ifade etmistir. Bu arastirmaciya gore fay, birinci fazda
sag yonli dogrultu atimli bir fay karakterinin yan1 sira

"
g ¢

ters bilesene de sahip olup; ikinci fazda ters fay
karakterinde sol yonlii dogrultu atim bilesenine sahiptir.
Arazi galismalari sirasinda, Davutoglan Fayi’ndan 157
adet dogrultu-egim ve 196 adet fay diizlemlerine ait
ciziklerin yatimlari Olgiilmiis olup bu veriler ilgili
bilgisayar programina aktarilmigtir. Hem arazi
gozlemleri hem de ofis ¢alismalarinda yapilmis olan
degerlendirmeler 1s1¢inda, Davutoglan Fayi’nin sag
yanal ve egim atim bilesenli bir fay oldugu sonucuna
varilmistir (Sekil 3).

Davutoglan Fayi, Hirka Formasyonu (Alt Miyosen),
Akpinar Formasyonu (Alt-Orta Miyosen) ve Cayirhan
Formasyon’unu (Ust Miyosen) kesmektedir (Sekil 9).
Bu fay, Orta Miyosen’den sonra gelismis olup; Geg
Miyosen’de Cayirhan Formasyonu c¢okeliminin erken
evrelerine kadar aktivitesine devam etmistir (Bknz.
Fig.3).

Sekil 12. Davutoglan yerlesim alaninin batisinda, Davutoglan Fayi’nin yakindan saha goriintiisii.
Figure 12. Close-up the field view of the Davutoglan Fault in the west of Davutoglan Village.

3.e. CATALKAYA FAYI

Koprenlininduruk Tepe dolayindan baslayip; caligma
alanin disinda KD-GB’ya dogru devam eden kirik hatti
Behzad (2015) tarafindan isimlendirmistir (Sekil 13).
Catalkaya Fayi, KD-GB dogrultulu bir faydir ve
Kizilgay Formasyonu (Paleosen) ile Bozbelen
Formasyonu (Ust Miyosen-Pliyosen) arasindaki simir

olusturmaktadir. Tarvirdi (2013) yapmis oldugu
calismada, bu birim simirint uyumlu olarak gostermistir.
Arazi ¢alismalari sirasinda Catalkaya Fayi’'ndan 54 adet
dogrultu ve egim, 75 adet fay diizlemine ait ¢izik
yatimlar1 Sl¢iilmiis olup; bu veriler bilgisayar ortamina
aktarilarak analiz edilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda Catalkaya Fayi’nin sag yanal atim bilesenli
normal bir fay oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 13. Catalkaya Fayi’nin Google Earth goriintiisii (Diisey abarti: 3).
Figure 13. Google Earth view of the Catalkaya Fault (Vertical exaggeration: 3).

Catalkaya Fayi, Kizilgay Formasyonu ve Bozbelen Miyosen veya sonrasi donemde olusmus olup; Aliivyon
Formasyon’unu kesmistir. Bu iligki Atca Koyi’niin  (Kuvaterner) tarafindan ortiilmektedir.
giineyinde goriilmektedir (Sekil 14). Bu fay, Geg

Sekil 14. Atga Koyii’niin giineyinde Catalkaya Fayi’nin arazideki goriiniimii.
Figure 14. Photo of the Catalkaya Fault to the south of At¢a Village.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Orta Anadolu’da yer alan Cayirhan (Ankara) beldesinin
kuzeyini kapsayan c¢aligma alaninda Paleozoyik-
Senozoyik yaglt birimler yeralmaktadir. Bu bolge, Geg
Kretase-Paleosen zaman araliginda kapanan Neotetis
Okyanusunun olusturdugu orojenik kusagin
yiizeylendigi alanin kuzeyinde yeralmaktadir (6rn.,
Okay ve Tiysiiz, 1999; Dilek, 2006; Robertson vd.,
2012; Sarifakioglu et al., 2017). Paleozoyik yash
metamorfik  birimler, Paleosen yashh  Kizilcay
Formasyonu ve Alt-Orta Eosen yagli Saricakaya
Volkanitleri bélgenin Neojen istifinin temel birimlerini
olusturmaktadir.  Metamorfik  birimler, Kizilgay
Formasyonu iizerine ters fayli olarak gelmektedir.
Neojen yashi birimler, Neotetis  Okyanusunun
kapanmasiyla gergeklesen orojenez sonrast (post-
orojenik) evrede olusmus havzanin ¢okelmis kaya
birimlerini temsil etmektedir.

Kizilgay Formasyonu’nun ¢dkelme ortaminin akarsu-
delta oldugu (Stchepinsky, 1942; Goktunali, 1963;
Ketin, 1966) ve boylelikle oncesinde denizel ¢okelme
ortam1 olan bolgenin Paleosen doneminde akarsu-delta
ortamimna  doniigtiigii  anlasilmaktadir. Kizilgay
Formasyonu’nun iizerine Hirka Formasyonu (Alt
Miyosen) agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil 11).
Bu bulgu, bolgenin Erken Miyosen’den dnce sikismali
tektonik rejim etkisinde yiikselerek bir asinma evresine
girdigini gostermektedir. Hirka Formasyonu si1g, gol-
bataklik ortaminda olusmustur (Gokmen, 1965). Bu
ortamsal bulgu bdlgenin Erken Miyosen’de golsel yari-
kapali bir havza 6zelligi kazandigina isaret etmektedir.
Hirka Formasyonu iizerine gegisli ve uyumlu olarak
gelen Akpmar Formasyonu (Alt-Orta Miyosen), ortama
kirmti  gelisinin ve tektonik etkilerin azaldigin
gostermektedir. Ge¢ Miyosen’de tektonik rejim tekrar
etkinlik  gostermisgtir.  Bu  donemde,  Akpinar
Formasyonu, Ust Miyosen yasli Cayirhan Formasyonu
tarafindan paralel uyumsuzluk (parakonformite) ile
ortiilmiistiir (Sekil 6). Bozbelen Formasyon’unun (Ust
Miyosen-Pliyosen) Cayirhan Formasyonu’nun iizerinde
uyumsuzluk ile ¢okelmesi tektonik etkilerin devam
etmekte olduguna isaret etmektedir.

Caligma alanindaki Sekli, Davutoglan, Catalkaya
Faylar1 ile DKD-BGB wuzanimli Davutoglan ve
Nalgabayir Kivrimlarinin varligi  bolgeyi etkileyen
tektonizmanin varligini géstermektedir.

Metamorfik  birimler (Paleozoyik) ile Kizilcay
Formasyonu’nun (Paleosen) dokanak smirmni olusturan
yanal atim bilesenli ters fay olan Sekli Fayi’nin, Sekli
Koyii’'niin dogusundaki bolgede, Hirka Formasyonu
(Alt Miyosen) ile ortiilii olmasi; bu faym Kizilgay
Formasyonu (Paleosen) ¢o6kelimi sonrasi ve Hirka

Formasyonu'nun (Alt Miyosen) ¢okelimi Oncesinde
(Eosen-Oligosen?) etkin oldugunu gostermektedir.
Yanal ve egim atim bilesenli Davutoglan Fayi,
Davutoglan yerlesim alaninin hemen gilineyinde, Hirka
Formasyonu (Alt Miyosen), Akpinar Formasyonu (Alt-
Orta Miyosen) ile Cayrrhan Formasyonu’nun (Ust
Miyosen) alt diizeylerini kesmektedir, fakat bu
formasyonunun iist diizeyleri tarafindan ortiilmektedir
(Fig. 3). Dolayisiyla, Davutoglan Fayi’nin Orta
Miyosen’de gelismeye basladigi ve Geg Miyosen’de
Cayirhan Formasyonu’nun erken c¢okelimi sirasinda
aktivitesine devam ettigi fakat daha sonra aktivitesini
kaybettigi diisiiniilmektedir.

Davutoglan Koyii’niin hemen giineyinde yer alan
asimetrik Davutoglan  Antiklinali’nin ¢ekirdeginde
Hirka Formasyonu, sirt (doruk) kesiminde Akpinar
Formasyonu, kanatlarinda ise; Cayirhan
Formasyonu’nun alt diizeyleri yer almaktadir. Cayirhan
Formasyonu’nun iist diizeyleri Davutoglan Fayinin
yanisira Davutoglan Kivrimimni yatay’a yakin egim
acilariyla  ortmektedir ki (Sekil 3, 9), bu iliski
Davutoglan Fayinda oldugu gibi, Davutoglan kivriminin
olusumunun Akpimar Formasyonu’nun ¢okelim evresi
sonrast ve Cayirhan Formasyonu ¢okeliminin erken
evresi ile es yashh oldugunu distindiirmektedir.
Akcabayir Koyii’niin hemen kuzeyinde yer alan diger
bir asimetrik olan Nalcabayir Antiklinali’nde benzer
sekilde ¢ekirdekte Hirka Formasyonu, iizerinde Akpinar
Formasyonu ve kanatlarinda da Cayirhan Formasyonu
yer almaktadir ki bu kivrimin gelisiminin, Davutoglan
Kivrimi’nin -~ olusum  yasiyla benzestigine isaret
etmektedir. Calisma alanin KB’sinda Catalkaya
Deresi’nde sag yanal atim bilesenli normal fay olan
Catalkaya Fayi, Bozbelen Formasyonu (Ust Miyosen-
Pliyosen) ile Kizilgay Formasyonu (Paleosen)
arasindaki dokanak simirini olusturmaktadir ve bu fay
Aliivyon  (Kuvaterner) tarafindan  uyumsuzlukla
ortiilmektedir. Boylelikle, Catalkaya Fayi’nin Bozbelen
Formasyonu  (Ust  Miyosen-Pliyosen)  ¢okelimi
sonrasinda olustugu disiiniilmektedir. Elde edilen bu
bulgularin tiimii birlikte degerlendirildiginde, calisma
alanindaki tektonik etkinligin Paleosen sonrasi egemen
olarak sikigmali (contractional) tektonik rejim olarak
baslayarak Erken Miyosen’e kadar devam ettigi, Erken-
Orta-Ge¢ Miyosen’de translatansiyonel/tansiyonel ve
Geg¢ Miyosen sonrasi ise genislemeli tektonik rejim
karakteri kazandig1 anlasilmaktadir.
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6. SUMMARY

Central Anatolia is a part of Turkey, where Neogene
sedimentary units are common. Study area which covers
north of the Cayirhan area (Ankara) hosts a set of units
ranging from the Paleozoic to Neogene. This paper
explores Neogene stratigraphy, structural features, and
geological evolution of the study area. For this purpose,
field relationship and structural features of the
geological units have been identified in 1/25000 scale
geological map.

The Paleozoic age units, the Paleocene age Kizilgay
Formation and the FEocene Saricakaya Volcanics
constitute basement units of the study area. Units which
characterize fluvial, lacustrine and swamp environments
overlie the basement rocks unconformably. At the
bottom lies the Hirka Formation (Lower Miocene),
which begins with conglomerate-siltstone-mudstone
alternation along with economical coal horizons, is
transitional and conformable to the overlaying Akpinar
Formation (Lower-Middle Miocene), which consists of
silicified limestone and marl. Above these units with
paraconformity, there is the Cayirhan Formation (Upper
Miocene) of  weakly-cemented  marl-sandstone-
mudstone alternation. The Bozbelen Formation (Upper
Miocene-Pliocene) ~ which ~ begins  with  an
unconformable reddish sandstone and continue upward
with anhydrite and limestone constitute the uppermost
part of the Neogene sequence.

The Davutoglan, Sekli, Catalkaya Faults, as well as
Davutoglan and Nalcabayir Folds are prime structural
features observed in the study area. The Sekli Fault is
older than the Hirka Formation as it is overlain by this
unit. The Davutoglan Fold and the Davutoglan Fault are
younger than the Hirka and Akpiar Formations as they
postdate these units and are contemporaneous with
lower horizons of the Cayirhan Formation. They are
overlain by horizontal upper horizons of this unit. The
Catalkaya Fault transects the Bozbelen Formation near
Atca village and is younger than this unit.

This study suggests that the region has been affected by
erosional stages and tectonic episodes, producing a nest
of sedimentary basins. Firstly due to compressional
tectonic regime before the Early Miocene as evidenced
by the unconformable occurrence of the Hirka
Formation over older wunits, then due to
trantensional/extensional regime during Early to Late
Miocene times as manifested by the unconformable
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boundaries between the Akpinar, Cayirhan and
Bozbelen Formations. Lastly, an extensional tectonic
regime initiated during post-late Miocene period
appears to have been effective until recent times.
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