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Ceviz ve Bademde Prune dwarf virus, Prunus necrotic ringspot virus ve Cherry
leaf roll virus Yogunluklariin Mevsimsel Degisimi*

Mahmut YEGUL*2 Saadettin BALOGLU?

Ozet

Bademde Prune dwarf viriis (PDV) ve Prunus necrotic ringspot viriis (PNRSV), cevizde ise Cherry leaf roll
virtis (CLRV) ile dogal enfekteli oldugu belirlenmis agaclardan en uygun 6rnek alma dénemini belirlemek
iizere bolgemizde ilk defa boyle bir calisma yiiriitiilmiistiir. 2014 yili vejetasyon dénemi boyunca yaklasik
olarak iki haftada bir 2 badem ve 2 ceviz olmak iizere toplam 4 agactan yaprak ornekleri DAS-ELISA ile
testlenmistir. Elde edilen sonuglara gore her ii¢ viriisiin konsantrasyonu ilkbaharda en yiiksek absorbansa
(PNRSV ig¢in 1,891, PDV i¢in 0,507 ve CLRV igin 2,22) ulagirken sicakliklarin yiikselmesi ile Temmuz
aymdan itibaren konsantrasyonun negatif absorbans degerleri verdigi goriilmiistiir. Sonbaharda Ekim ayindan
itibaren PNRSV, PDV ve CLRV-1 izolatlarimin tekrar pozitif absorbans degerlerine ulastigi saptanmstir.
CLRV-2 izolat1 ise sadece Temmuz sonuna kadar pozitif sonu¢ vermis sonraki aylarda vegetasyon sonuna
kadar negatif degerlerde seyretmistir. Biitiin ceviz ve badem izolatlarinda; PNRSV, PDV ve CLRV igin en
uygun 6rnekleme zamaninin ilkbahar aylar1 oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enfeksiyon orani, PNRSV, PDV, CLRV, ELISA

Seasonal Variation in Prune dwarf virus, Prunus necrotic ringspot virus and
Cherry leaf roll virus Titers in Almond and Walnut Trees

Abstract

This study was conducted in order to determine the optimal sampling period of the naturally infected trees of
almond with Prune dwarf virus (PDV) and Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) and walnut with Cherry
leaf roll virus (CLRV). Two almond and two walnut trees were sampled in 2 weeks intervals by the double
antibody sandwich enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) during the vegetation period of 2014.
The highest absorbance levels were obtained early in the spring time (1,891 for PNRSV, 0,507 for PDV and
2,22 for CLRV) while the virus titer was decline in the leaves. As a result, absorbance levels were dropped
down to the undetectable levels from July to October for all the viruses. The ELISA values derived from the
leaves of almonds and walnuts were increased in the late vegetation period. Virus concentration of CLRV-2
isolate showed undetectable levels from July to the end of autumn. According to the results, spring is the
optimal time of the year for the serological detection of PNRSV, PDV and CLRV from the leaf tissues.
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Tiirkiye degisik iklim o6zelliklerine sahip
bolgeleri nedeniyle farkli ekolojilere sahip olup
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yapildig1 ve bazi tiirlerin de anavatani olan bir
cografyada  bulunmaktadir. Son yillarda
iilkemizde sert kabuklu meyve yetistiriciligi ve
iretim miktar1 siirekli artis gostermektedir
(Anonymous, 2011).
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Sert kabuklu meyvelerden badem ve
ceviz liretimi {ilkemiz ekonomisi ve insanimizin
beslenmesindeki yeri acisindan da oldukga
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Biyotik faktorler icinde yer alan hastalik
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oldugu gibi ceviz ve bademde de iiriin kalite ve
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miktarina 6nemli oranda etki etmektedir. Ceviz
ve badem alanlarinda  6nemli  viriis
hastaliklarinin zamaninda ve dogru sekilde
tespit  edilmesi  gerekli  bitki  koruma
tedbirlerinin alinmasi agisindan ¢ok 6nemlidir.

DAS-ELISA  testi, virlslerin teshisinde
uygulanan en yaygin serolojik analizlerden
biridir. Yapilacak serolojik incelemelerde ise,
bitki dokusunda bulunan viriis konsantrasyonu
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bitki-viriis iligkisi
ozellikle sicaklik olmak iizere cevre
sartlarindan 6nemli derecede etkilenmektedir.
Yiksek sicaklik, bitkilerde olusacak
simptomlari azaltmakta, belirtileri
maskelemekte ve enfekteli bitkilerde viriis
konsantrasyonunu diisiirebilmektedir (Johnson,

1922; Hull, 2002). Buna karsihik diisiik
sicakliklarda viral hastaliklar daha hizh
yayilmakta ve daha siddetli simptomlar

meydana getirmektedir (Hine ve ark., 1970;
Gerik ve ark., 1990). Harrison (1956), yiiksek
sicakliklarda virlis replikasyonunun azaldigini,
degrede sistemin ise sicaklikla beraber arttigini
bildirmistir.

2013-2016 yillar1 arasinda, DAS-ELISA

testi ile en wuygun tanilama siiresinin
belirlenmesini amaciyla bir calisma
gerceklestirilmigtir. Calisgmada; CLRV igin

2012 yilinda saptanan Adana-Balcali ceviz
izolati, PDV icin Hatay-Yayladagi ve PNRSV
icin Adana-Balcali izolatindan alman yaprak
ornekleri  kullamilmistir. Her aymn farkh
tarihlerinde ayda 2 kez olacak sekilde o6rnekler
taze olarak toplanmis ve DAS-ELISA testine
tabi tutulmus, sonuglar ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Materyal ve Yontem

DAS-ELISA  calismalarinda  virlisle
bulasik oldugu tespit edilen bitkilere ait yaprak
ornekleri  kullamlmustir. Toplanan  yaprak

orneklerinin analizi; Clark ve Adams (1977) ile
Clark ve Bar-Joseph (1984) tarafindan Onerilen
yontem baz alinarak kitlerin temin edildigi
firmalarin protokollerine gdre uygulanmustir.
Negatif kontroliin absorbans degerinin iki kati
ve lizeri okuma degeri veren Ornekler, bulagik
kabul edilmistir (Barba ve Riccioni, 1993;
Helguera ve ark, 2002).

DAS-ELISA testi uygulamasinda izlenen
basamaklar sirasiyla:
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Antibadi (y-globulinden :1gG), kaplama (IgG
Kaplama tamponu) c¢ozeltisi ile kullanilacak
optimum konsantrasyona (temin edildigi
firmanin 6nerdigi oran) gore sulandirilmis 1gG,
DAS-ELISA pleytinin her bir ¢ukuruna 100 pl
konularak pleytin iizeri kapatilip 37 °C de 2-4
saat inkiibe edilmistir. Sonra yikama tamponu
ile 3-4 kez plastik piset veya yikama makinesi
yardimi ile yikanmistir. Yikama tamponu 3
dakika siireyle ¢ukurlarda bekletilmis ve pleyt
ters cevrilerek cukurlarindaki yikama tamponu
bosaltilarak kurulanmustir. Ornek cozeltisi ile
1/10 oranda ezilen 6rneklerden ¢ukurlara 100 pl
eklenmis ve pleytin iizeri kapatilarak +4 °C de
bir gece (overnight-16 saat) inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra pleytlerin yikama islemi
yapilmigtir.  Konjugat ¢ozeltisi  icerisinde
enzimle isaretli IgG Onerildigi  sekilde
sulandirilarak her ¢ukura 100 ul eklenmis ve
pleyt 37 °C de 2-4 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra yikama islemi
tekrarlanmis ve kurutulmustur. En son asamada,
substrat  ¢ozeltisi  igerisinde 1  mg/ml
konsantrasyonunda sulandirilan substrat
tabletten (p-nitrophenyl phospahate) her ¢ukura
100 pl olacak sekilde pleyte ilave edilmis 30—
60 dk ve gerekli goriildiigiinde daha uzun siire
oda sicakliginda ve karanlikta inkube edilerek
enzimatik  reaksiyon i¢in  bekletilmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda, ihtiya¢ duyuldugu
durumlarda reaksiyonu durdurmak igin her bir
cukura 20-50 pul 3 M NaOH ilave edilmistir.
Pleytin cukurlarindaki renk degisimine dayal
olciimler Anthos 2010 ELISA okuyucusu ile
405 nm dalga boyunda yapilmustir.

Sonuglar ve Tartisma
CLRV’nin DAS-ELISA ile Teshisi icin En
Uygun Ornekleme Zamanmmn Belirlenmesi
Ceviz agaclarinda CLRV’nin DAS-
ELISA ile teshisi igin en uygun ornekleme
doneminin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalar, 2014 yilinda gerceklestirilmistir. Bu
amagla; 2013 ve 2016 yili siirvey caligmalari
esnasinda, CLRV ile enfekteli bulunan
Cukurova  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Uygulama
ve Arastirma arazisinde bulunan iki ceviz
agacindan (Ad-Blc-1 ve Ad-Blc-2 izolatlar) yil
boyu ortalama 15 giinliik periyotlarla yaprak
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ornekleri almmustir. Ornekler alindiktan sonra
ayni1 giin DAS-ELISA testine tabi tutulmustur.

Yapilan DAS-ELISA  c¢alismalarinin
sonuclarinin ~ verildigi  Cizelge 1’den de
anlagilacagi tlizere Nisan basindan Temmuz
sonlarina kadar her iki ceviz agacindan alinan
ornekler pozitif sonu¢ vermistir. 2 no’lu agac
y1l boyunca siirekli pozitif sonu¢ vermistir.
Temmuz  sonundan itibaren  vejetasyon
doneminin  sonuna kadar yapilan test
caligmalarinda, 1 nolu aga¢ sadece ekim ayinin
sonlarinda negatif degerin 2 kati civarinda
sonu¢ vererek pozitif sonu¢ vermis, geriye
kalan donemde negatif absorbans degerlerinde
seyretmistir. 1 no’lu agag acik alanda tek agac
seklinde, 2 no’lu aga¢ ise hemen yanindaki
kendinden daha ¢ok gelismis saglikli bir baska
ceviz agacinin kuzey yoniinde ve siirekli olarak
golgesinde bulunmaktadir. 2 no’lu agacin farkl
bir cesit veya daha serin yerde ve siirekli
golgede kalmasindan dolay1 her dénem yiiksek
absorbans degeri verdigi diisiiniilmektedir. Her
iki izolatta elde edilen absorbans degerleri,
agaclarin  ilk uyanma doneminde diisik,
vejetatif gelismeyle beraber yiikseldigi, daha
sonra dokularin yaglanmaya bagslamasindan
dolay1 virlis konsantrasyonun diigmesiyle
absorbans degerlerinin de diigmeye devam ettigi
gortilmistir (Sekil 1). Elde edilen sonuglara
gore Adana’da CLRV’nin en uygun 6rnekleme
zamaninin ilkbahar aylar1 oldugu belirlenmistir.
Birgok viriis hastaliginda sicakligin yilikselmesi
ile beraber belirtilerin kayboldugu veya
azaldigi, hatta viriisiin inaktif oldugu da
bilinmektedir. CLRV igin cevizde yapilan bu
calisma ile viriis konsantrasyonu ile sicaklik
iliskisi ile birlikte bolgemizde DAS-ELISA
analizi i¢in en uygun Ornekleme zamani ortaya
konulmustur.

CLRYV i¢in 6rnek alma zamaninin kritik
ve test sonuglarmi biyik oranda etkiledigi,
optimum Ornekleme zamaninin bu c¢alismada
elde edilen sonuglara benzer olarak ilkbahar
aylar1 ve yaz mevsiminin erken donemleri
oldugu, bununda iklim sartlarina  gore

degiskenlik gosterebildigi bildirilmistir
(Anonim, 2016). Benzer sekilde Karesova ve
Paprstein (2001), sicak bolgelerde ACLSV nin
tespiti i¢in en uygun zamanin Mayis aymnin
basindan Haziran ayinin sonuna kadar olan
donem oldugunu bildirmis, Hull (2002), ise
yiiksek sicakligin simptomlart maskeledigini ve
bitki bilinyesinde virlis konsantrasyonunun
azaldigim belirtmistir. Hine ve ark (1970) ile
Gerik ve ark (1990), diisiik sicakliklarin viriis
hastaliklarin hizli yayilmasinda ve siddetli viral
hastalik simptomlarinin  olugmasinda etkili
oldugunu, buna karsilik Harrison (1956),
yiiksek  sicakliklarin  viriislerin ~ yapilarinin
bozulmasiyla iliskili oldugunu rapor
etmiglerdir.  Elde edilen sonuglar, bu
calismalarla uyumlu niteliktedir.

PDV’nin DAS-ELISA ile Teshisi icin En
Uygun Ornekleme Zamanimn Belirlenmesi

Cevizde oldugu gibi bademde de
PDV’nin en uygun drnekleme déneminin DAS-
ELISA ile tespiti belirlenmesi amaciyla, 2013
ve 2016 yil1 survey calismalar1 esnasinda PDV
ile enfekteli bulunan Hatay ili Yayladag:
flgesinde bulunan badem agaci (Hty-Yayladag:-
Badem1l), 2014 yilinda belirli araliklarla ornek
almarak testlenmistir. Ornekler alindiktan sonra
buz kutusuna konularak soguk zincirde
laboratuvara getirilmis ve DAS-ELISA testine
tabi tutulmustur.

Cizelge 2‘ye gore, ilkbaharda agaglarin
uyanmasiyla beraber DAS-ELISA’da okunan
absorbans degerleri yiikselerek devam etmis,
mayis ayinda en yiksek okuma degerine
ulasarak Haziran ve Temmuz aylarinda diisiik
degerler elde edilmis, ancak bu tarihe kadar
pozitif olarak sonuglar degerlendirilmistir.
Temmuz ayinda sicakligin yiikselmesi ile viriis
konsantrasyonu diismiis, Agustos ve Eyliil
aylarinda yapilan testlerde ise, negatif
absorbans degerlerine diismiistiir. Sonbaharda;
Ekim- Kasim ve Aralik aylarinda alinan
ornekler, tekrar pozitif absorbans degerlerine
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Cizelge 1. Enfekteli ceviz agaglarinda y1l boyunca CLRV’nin tesshisi amaciyla 6rnek alma tarihleri ve DAS-

ELISA sonuglar1
Ornegin alindig tarih Okuma degeri CLRV Pozitif ODaos. Negatif
1. Agac 2. agac ODucs.
3 Nisan 1.525 2,700 0.439 0.103
16 May1s 2.22 2,220 0.453 0.133
29 Mayis 0.511 1,620 0.476 0.177
05 Haziran 0.527 0,677 2.980 0.102
09 Temmuz 0.470 0,522 2.581 0.112
22 Temmuz 0.421 0,504 0.426 0.197
22 Agustos 0.098 0.371 9.999 0.103
04 Eyliil 0.118 0.500 2.835 0.119
01 Ekim 0.113 0.535 9.999 0.112
22 Ekim 0.189 1.450 9.999 0.094
13 Kasim 0.121 0.489 9.999 0.121
01 Aralik 0,156 0,365 2,348 0,103
29 Aralik 0,169 0,389 2,041 0,099
3,500
3,000 este,
\ ‘l...........' .'..
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000
o . A .
o SIS I R S o

— O (V-1 e e e C|RV-2  essses Ortsic,

Sekil 1. DAS-ELISA testinde CLRV i¢in okunan absorbans degerleri ile sicaklik iligkisi (Not: Sicaklik
degerlerinin 1/10°u alinarak grafik olusturulmustur.)

ulagmistir. Aralik ayinda yapraklarin iyice
sarartp dokiildiigli donemde alinan yaprak
ornekleri, tekrar negatif okuma degerinde

seyretmistir (Sekil 2). Bu sonuglara gore
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genelleme yapildiginda; PDV’nin en uygun
ornekleme zamaninin ilkbahar aylari
Sonbaharin ge¢ donemi oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 2. Farkli 6rnekleme zamanlarinda PDV’nin teshisi amaciyla 6rnek alma tarihleri ve DAS-ELISA

sonuglari
ahg;:gg;ih O;;‘gf;‘i‘ 3‘1‘)‘:(‘)‘5“‘ Pozitif ODuss. | Negatif ODuss. | Sonug
12 Mart 0,356 9,999 0,101 +
13 Nisan 0,386 9,999 0,107 +
21 Mayis 0,507 9,999 0,104 +
20 Haziran 0,406 9,999 0,146 +
14 Temmuz 0,208 0,435 0,101 +
02 Agustos 0,153 9,999 0,105 -
16 Agustos 0,212 9,999 0,115 -
09 Eyliil 0,193 1,469 0,117 -
19 Eyliil 0,181 0,447 0,102 -
01 EKim 0,314 0,548 0,109 +
06 Kasim 0,213 0,356 0,099 +
01 Arahk 0,541 1,358 0,101 +
29 Aralik 0,169 0,414 0,099 -
3,5
2 - —
2,5 ,/" \\‘
- == \
S ‘\ -
1,5 \\.‘

1

0’5 w
0

12.Mar

12.Eki 12.Kas 12.Ara

PNRSV’nin DAS-ELISA ile Teshisi icin

12.Nis 12.May 12.Haz 12.Tem 12.Agu 12.Eyl

- = e ort.sic.”C

Okuma degeri PDV

degerlerinin 1/10’u alinarak grafik olusturulmustur.)

esnasinda PNRSV

ile enfekteli

Sekil 2. DAS-ELISA testinde PDV i¢in okunan absorbans degerleri ile sicaklik iligkisi (Not: Sicaklik

bulunan

Uygun Ornekleme Zamanmn Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Belirlenmesi Bitkileri Boliimii Uygulama ve Aragtirma
Benzer sekilde PNRSV igin de, arazisinde bulunan bir badem agaci (Ad-Bal-

bademde en uygun Ornekleme doneminin
belirlenmesi amaciyla DAS-ELISA ile
caligmalar  ylritilmiigtir En  uygun
ornekleme doneminin belirlenmesi amaciyla
2013 ve 2016 yili survey ¢aligmalari

B1l) 2014 yilinda belirli araliklarla Grnek
almarak test edilmistir. Ornekler alindiktan
sonra ayni giin DAS-ELISA testine tabi
tutulmustur.
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Cizelge 3. Farkli 6rnekleme zamanlarinda PNRSV nin teshisi amaciyla 6rnek alma tarihleri ve DAS-ELISA

sonuglari
Ornegin Ornegin okuma - :
alndi@ tarih degeri ODucs Pozitif OD405. Negatif ODaos. Sonug
02.04.2013 1.891 0.635 0.102 +
30.05.213 1.212 0.426 0.167 +
05.06.213 1.139 0.804 0.089 +
18.06.2013 0.191 0.646 0.095 +
09.07.2013 0.274 0.527 0.232 -
22.07.2013 0.217 3.005 0.188 -
22.08.2013 0.157 0.3 0.104 -
04.09.2013 0.178 2.835 0.119 -
30.09.2013 1,920 9.999 0.101 +
22.10.2013 1.099 9.999 0.094 +
13.11.2013 2.33 9.999 0.121 +
0112, 2013 0,305 0,348 0,101 +
29 12,2013 0,289 2,131 0,097 +
3,5
3
p————
2,5 —_—— g
2 s
1,5
1
0,5

N

2.04. 30.05. 5.06. 18.06. 9.07. 22.07.22.08. 4.09. 30.09. 22.10. 13.11. 1.12. 29.12.

- = = Ort.51C.°C

Okuma degeri PNRSV

Sekil 3. DAS-ELISA testinde PNRSV icin okunan absorbans degerleri ile sicaklik iliskisi (Not: Sicaklik
degerlerinin 1/10°u alinarak grafik olusturulmustur.)

Cizelge 3’e gore ilkbaharda agaclarin
uyanmasiyla beraber DAS-ELISA’da okunan
absorbans degerlerinin yikseldigi, Mayis ve
Haziran aylarinda diisiik ¢iktigi, ancak bu tarihe
kadar pozitif sonu¢ verdigi goriilmektedir.
Temmuz ayinda sicakligin yiikselmesi ile
beraber virlis konsantrasyonu  diiserken,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aymin baslarinda
yapilan DAS-ELISA testlerinde ise, negatif
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sonuclar verdigi kaydedilmistir. Sonbaharda
Eylil sonu, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda
alman ornekler tekrar yiiksek absorbans vererek
pozitif sonu¢ vermistir (Sekil 3). Elde edilen
sonuglara gére PNRSV’nin en uygun
ornekleme zamaninin ilkbahar aylari oldugu
ancak Sonbaharda havalarin serin oldugu
donemde de  pozitif sonuglarin  elde
edilebilecegi saptanmustir. Biitiin bu sonuglar
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dikkate alindiginda bitkilerdeki viriislerin
tespiti i¢in ilkbahar aylarinda serolojik
arastirmalarin, diger donemlerde de molekiiler
yontemlerin  kullanilmasmin uygun olacag
diistinilmektedir.

Zotto ve ark (1999), Arjantin’de seftali
bahgelerinde PNRSV’nin degisimini farkl
fenolojik devrelerde incelemislerdir. Uyur
gozlerde 405 nm' de Mayis aymda 0.61,
Temmuz ayinda 0,86, ciceklerde Eyliil ayinda
1,22 ve yeni siirgiinlerde kasim ayinda 1,53

degerlerinde  bulunmustur. Ocak ayinda
enfekteli olmayan bitkiler ile enfekteli bitkilerin
konsantrasyon  degerlerinin  ayn1  oldugu

saptanmis ve bu ¢alismaya benzer olarak viriis
teshisinin  bitkilerin ¢iceklenme ile yeni
filizlenme doneminde yapilmasinin daha iyi
sonu¢ verdigi saptanmustir. Salem ve ark
(2003), PNRSV’nin badem, seftali ve erik
cesitlerinde PNRSV’nin tespiti igin en uygun
zamanin bizim bulgulara paralel olarak ilkbahar
sezonu ¢iceklenme, biliyiime uglart ve geng
yapraklarin oldugunu bildirmislerdir.

Virlis  konsantrasyonlarindaki ~ mevsimsel
dalgalanmalarin ~ ¢esitlere  gore  farklilik
gosterdiginden, hastalikli ve saglikli bitkileri
ayirt edebilmek biitlin ¢esitler igin aym
zamanda miimkiin olmamaktadir. Varveri ve
ark (1997), bademde PNRSV’nin, kayisida
ACLSV ve PPV’nin, DAS-ELISA ile giivenilir
teshisleri icin yaptiklari ornekleme
caligmalarinda, burada bulunan sonuglara
benzer olarak Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim
ve Kasim aylarinda en yiiksek okuma
degerlerine ulagmis, sicakligin yiiksek oldugu
agustos aymda etmenleri belirlemek miimkiin
olmamistir. Moury ve ark (2001), sicakliklarin
artmasi ile viriis konsantrasyonunun azaldigini
rapor etmisler, Kobylko ve Nowak (2006) ise,
Polonyo’da sicaklik artisiyla findikta ApMV
belirtilerinin maskelendigini ve findikta 6rnek
almak icin en uygun donemin Mayis ay1
oldugunu bildirmislerdir. Literatiirlerde verilen
sonuglarin bu ¢alismada elde edilen verilerle
bliyiik bir uyumluluk gosterdigi gériilmiistiir.
Biitiin bu sonuglar dikkate alindiginda Dogu
Akdeniz Bolgesi’'nde ozellikle rakimin diisiik
oldugu alanlarda ceviz ve badem agaglarinda
viriislerin tespiti i¢in aktif biiylimenin ve buna
bagli olarak viriis replikasyonunun hizli oldugu

ilkbahar aylarinda serolojik testlemenin, bitki
bliylimesinin durdugu, sicakliklarin yiiksek
oldugu ve  bitki bilinyesinde viriis
konsantrasyonunun azaldigi diger donemlerde
de, molekiler yontemlerin kullanilmasinin
uygun olacagi 6nerilmektedir.

Ozellikle yaz aylarinda (haziran ortasindan
ekim aymim ortasina kadar olan ddnemde)
yurtdisindan gelen bitki Orneklerinin  ve
sertifikasyon amagl (ilkbahar-yaz ve sonbahar)
alinan orneklerin serolojik yontemlerin yaninda
molekiiler olarak test edilmesi, sertifikasyon ve

karantina tedbirleri acisindan  sonuclarin
giivenilirligi bakimindan Onerilmektedir. Bu
donemde  yapilacak  analizlerin  mutlaka

molekiiler yontemlerle yapilmasi igin yasal
diizenlemeler yapilmalidir.

TesekKkiir

Calismay1 destekleyen T.C. Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Midiirliigii (TAGEM) ve
Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi (CU-BAP- ZF2012D12)’ne
tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Anonymous, 2016. National Diagnostic
Protocol for CLRV/( Cherry and Walnut
Strains). Australian Government

Department of Agriculture, Fisheries and
Forestry.http://plantbiosecuritydiagnostic
s.net.au/wordpress/wp-
content/uploads/2015/03/NDP-10-
Cherry-Leaf-Roll-Virus-V1.2.pdf

Anonymous,2011.http://www.uyurgezer.net/me
yvecilik kulturu ve turkiye meyve uretimi
-t97324.html

Barba, M. ve Riccioni, L., 1993. Improvement
of Diognostic Methods to Detect Plum
Pox Virus in Apricot Plants. Agriculture,
139- 141.

Clark, M. F. ve Adams, A. N., 1977.
Characteristics Of The Micro-Plate
Method Of Enzime Linked Immuno
Sorbent Assay For The Detection Of
Plant Viruses. Journal Of General
Virology. 34, 475-483.

67


http://plantbiosecuritydiagnostics.net.au/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/NDP-10-Cherry-Leaf-Roll-Virus-V1.2.pdf
http://plantbiosecuritydiagnostics.net.au/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/NDP-10-Cherry-Leaf-Roll-Virus-V1.2.pdf
http://plantbiosecuritydiagnostics.net.au/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/NDP-10-Cherry-Leaf-Roll-Virus-V1.2.pdf
http://plantbiosecuritydiagnostics.net.au/wordpress/wp-content/uploads/2015/03/NDP-10-Cherry-Leaf-Roll-Virus-V1.2.pdf
http://www.uyurgezer.net/meyvecilik%20kulturu%20ve%20turkiye%20meyve%20uretimi%20-t97324.html
http://www.uyurgezer.net/meyvecilik%20kulturu%20ve%20turkiye%20meyve%20uretimi%20-t97324.html
http://www.uyurgezer.net/meyvecilik%20kulturu%20ve%20turkiye%20meyve%20uretimi%20-t97324.html

Ceviz ve Bademde Prune dwarf virus, Prunus necrotic ringspot virus ve
Cherry leaf roll virus Yogunluklarimin Mevsimsel Degisimi

Clark, M.F. & Bar-Joseph, M. 1984. Enzyme
immunosorbent assays in plant virology.
Methods Virol., 7: 51-85.

Gerik J.S., Duffus,J.E., Perry,R., Stenger,D.C.
ve Van Maren,A.F. 1990. Etiology of
tomato plant decline in the California
desert. Phytopathology, 80, 1352-1356.

Harrison, B. D., 1956. Relationship between
Beet ringspot, Potato Bouquet and
Tomato black ring viruses. J. Gen.
Microbiology 18, 450-460.

Helguera, P.R., Docampo, D.M., Nome, S.F. ve
Ducasse, D.A., 2002. Enhanced
Detection of Prune Dwarf Virus in Peach
Leaves by Immunocapture- Reverse
Transcription Polymerase Chain
Reaction with Nested Polymerase Chain
Reaction (IC-RT-PCR Nested PCR).
J.Phytopathology 150, 94-96. Blackwell
Wissenschafts-Verlag, Berlin.

Hine R.B., Osborne,W.E. ve Dennis,R.E. 1970.
Elevation and temperature effects on
severity of maize dwarf mosaic virus in
sorghum in Arizona. Plant Dis. Rep., 54,
1064-1068.

Hull R. 2002. Matthews’ Plant Virology. p.
1001. Fourth ed. Academic Press;
London, UK:

Johnson, J. 1922. Experimental evidence
relating to the nature of the mosaic virus.
Phytopathology 12:52 (Abstr.)

Karesova, R. ve Paprstein, F. 2001. Apple
chlorotic leaf spot virus in germplasm
collection of fruit species. Acta Hortic.
550:259-264.

Kobylko, T., Nowak, B., 2006. Detection and
ocuurence of Apple mosaic virus in
hazelnut in south-east Poland. Journal of
Plant Pathology 88(1): 122

Moury, B., Cardin, L., Onesto, J-P, Candresse,
T. ve Poupet, A. 2001. Survey of Prunus
necrotic ringspot virus in rose and its
variability in rose and Prunus spp.
Phytopathology. 91: 84-91.

Salem, N., Mansour, A., Al-Musa, A., ve Al-
Nsour, A., 2003. Seasonal variation of
Prunus necrotic ringspot  viriis
consentration in almond, peach and plum
cultivars. Phytophathologia Mediterranea
42, 155-160.

68

Varveri, C., Holeva, R., Bem, F.P., 1997. Effect
of sampling time and plant part on the
detection of two viruses in Apricot an
done in Almond by ELISA. Annales de
l'Institut  Phytopathologyque, Benaki.
18(1):25-33.

Zotto, A.D., Nome, S.F., Rienzo, J.A. di,
Docampo, D.M., 1999. Fluctuations of
PNRSV at various phenological stages in
peach cultivars. Plant diseases,
83(11):1055-1057.



