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OZET

Siirdiiriilebilirlik  kavramimin temel amaci kaynaklarin uzun vadede, en wuygun sekilde
kullanilmasidir. Yapilar, yapt malzemelerinin hammaddesinin kaynagindan elde edilmesinden
baslayip yap1 dmriiniin sona ermesine kadar gecen yagam dongiileri boyunca ¢evresel sorunlarin
olusumuna sebep olmaktadir. Sorunlarin dniine gegilmesi siirdiiriilebilir arazi yonetimi ve malzeme
kullanimlarinin yapilmasi amaciyla binalarda sertifika sistemleri (Leed, Bream, Yesil Yildiz,
Greenstar, Casbee, Sbtool) ortaya ¢ikmustir. Bu sertifika sistemleri olarak belirtilen 6lgme
sistemleri, bina bazindaki projelerin ¢evre iizerindeki etkilerini ve dogal kaynaklari korumadaki
duyarliliklarimi ortaya ¢ikarmada Olgiilebilir bir referans saglamaya calisan derecelendirme
sistemleri olarak kullanilmaktadir. Kullanilan sistemlerin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz eden
yap1 malzemeleri hususundaki ¢aligmalari olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri agisindan bina sertifikasyon sistemlerinin
incelenmesidir. Calisma kapsaminda, siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir yapi malzemeleri
kavrami, bina sertifikasyon sistemlerinin degerlendirilmesi yapilmis, siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri agisindan bina sertifikasyon sistemleri irdelenmistir. Bina sertifikasyon sistemleri
incelendigi zaman her iilke i¢in farkli sertifikasyon kriterleri ortaya c¢ikmakta, sertifikasyon
sistemleri siirekli olarak giincellenmektedir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’ye 6zgii uygulanmasi
onerilen bina sertifikasyon sisteminin siirdiiriilebilir yapi1 malzemeleri agisindan ele alinarak,
strdiiriilebilirlik kavraminin bina sertifikasyon sistemlerine adapte edilmesi gerektigi kanisina
varilmustir.
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ABSTRACT

The main purpose of the sustainability concept is to use the resources in the long term, in the most
appropriate way. Structures cause the construction of raw materials of building materials from the
source to the end of the life of the building life cycle through the end of the environmental problems.
In order to prevent problems and to make sustainable land management and material use, certificate
systems (Leed, Bream, Green Star, Greenstar, Casbee, Sbtool) have emerged in buildings.
Measurement systems specified as these certification systems, It is used as rating systems to provide
a measurable reference to reveal the environmental impacts of building-based projects and their
sensitivity in protecting natural resources. The studies on the building materials that are important
for sustainability are very important.

The aim of this study is to examine building certification systems in terms of sustainable building
materials. Within the scope of the study, the concept of sustainability, the concept of sustainable
building materials, building certification systems were evaluated and building certification systems
were examined in terms of sustainable building materials. When building certification systems are
examined, different certification criteria are emerging for each country and certification systems are
constantly updated. In conclusion, the implementation of the proposed building certification system
native to Turkey dealt with the sustainable building materials, the building to adapt to the concept
of sustainability certification system was concluded that it should.




1. Giris

Stirdiiriilebilir yapt malzemeleri, hammaddelerinin
elde edilmesi, islenmesi, kullanimi, bakim-onarmmi
ve atik olusumlar1 sirasinda ¢evreye ve insan
sagligina zarar vermeyen, minimum diizeyde enerji
gerektiren yagam dongiisii boyunca optimum fayda
saglayan malzemelerdir (Sayar vd., 2009).

Stirdiiriilebilirlik kavrami kullanildig: bilimsel alana
gore degismekle birlikte genel anlamiyla belirsiz bir
siire boyunca bir durum veya siirecin siirdiiriilebilme
kapasitesini ifade etmektedir. Bu genel anlamiyla
stirdiiriilebilirlik bir¢ok farkl sekillerde
yorumlanabilmekte =~ ve  tanimlanabilmektedir.
Stirdiiriilebilirlik, temelde ekoloji ve ekolojik
sistemlerin islevlerini, siireglerini ve tretkenligini
gelecekte de devam ettirebilme yetenegi olarak
algilanmaktadir. Diinya kaynaklarinin ve g¢evrenin
insan faaliyetleri sonucu tiikenme noktasina dogru
ilerledigi konusunda artik genel bir goriis birligi
bulunmaktadir. Bu acgidan ele alindigin da
stirdiiriilebilirlik ancak doganin sundugu kaynaklarin
kendiliginden yenilenebilmelerine olanak taniyacak
hizda kullanilmasiyla saglanabilir. En  genel
anlamiyla 1987 yilinda yayimlanan Brundtland
raporuna gore “Bugiiniin insan ihtiyaglarin1 gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama yeteneklerini
feda etmeden karsilanabilmesi” seklinde
tanimlanmistir (Brundtland, 1987).

19. ylizyilla gelindiginde insanoglunu etkileyen
cevresel sorunlar bas gostermeye baglamistir. Bu
sorunlarin en biiylikk nedenleri arasinda buharli
makinelerin kullanilmasi, fabrikasyon sistemlerinin
onem kazanmasi, niifusun hizli artis1 ve sonlu olan
kaynaklarin tiiketiminin hizlanmas1 gibi faktorler
gosterilmistir. Insanoglu bu etkileri azaltmak icin
cesitli fikirleri ortaya atmistir. Bu fikirlerden biri de
stirdiiriilebilirlik kavrami olmustur. Siirdiiriilebilirlik
kavrami diinyada kullanilan malzemelerin yap1
sektoriinde en fazla kullanilmasi bu alanda daha ¢ok
onem  kazanmasma  sebebiyet  vermektedir.
Siirdiiriilebilir binanin merkezi hedeflerinden biri,
kaynaklarin uzun vadede en uygun sekilde
kullanilmasidir. Bu kaynaklar enerji, su olarak ifade
edilmektedir (Kohler ve Chini, 2005). Binalar ve
bunlarin  planlanan ortak konumlari, kaynak
tiiketimimiz, hava, su ve toprak kirliligimizin ¢cogunu
onemli derecede etkilemektedir. ABD'de binalar
toplam enerjinin iicte birini, elektrigin {igte ikisini,
suyun sekizde birini kullanilmaktadir. Siirdiirtilebilir
yapt malzemelerinin kriterleri ¢evresel, teknolojik,
kaynak kullanimi ve sosyoekonomik kriterler olmak
tizere dort ana kategoride siniflandirilmaktadir. Yesil

yapt malzemelerini se¢imi i¢in belirli kriterler
gelistirilmistir. Bu kriterler, yesil ekolojik ve islevsel
niteliklerin kargilanmasina dayanmaktadir.
(Baharetha, 2013). Bu kriterler agagida verilen Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir yapt malzemelerinde
bulunmasi gereken (Baharetha, 2013).

Yapinin fonksiyonel
gereksinimlerini
kargilamali

Teknolojik 6zelliklere
sahip olmali

Geri doniistiiriilebilirlik
ozelligine sahip olmali

Diisiik toplam maliyete
sahip olmali

Diisiik enerji tiiketimi ve
Malzeme tasarrufu kirletici 6zelligi

saglamali minimum seviyede
olmali

Ingaat ¢aligmasi, nispeten kisa bir siire zarfinda ¢ok
miktarda enerji ve malzemenin tiiketilmesiyle
sonuglanmaktadir. Bunun sonucunda kullanilan
malzemenin geri kazanilmasi veya bertaraf edilmesi
gerekli olan Onemli miktarlarda atifa sebebiyet
verebilir. Ayrica, malzeme ve techizatin sahaya
getirilmesi veya sahadan taginmasi icin gerekli olan
ulagim da enerji tiikketilmekte ve dogal ekosistemler
ile emisyonlar arasindaki farklar nedeniyle ¢evresel
etkilere yol agmaktadir. Insa edilen bir bina sadece
1sitma, sogutma, aydinlatma ve diger amaglar i¢in
enerji tiikketmez, ayn1 zamanda hem fiziksel yapinin
isleyisi hem de imalat, konut uygulamalar1 gibi
kullanicilar tarafindan iistlenilen islemler i¢in de
onemlidir (Canarslan, 2007).

Binayi siirdiiriilebilir kilmak i¢in tasarim agsamasinda
tasarim malzemeleri arastirilmalidir. Stirdiiriilebilir
bir tasarim, ¢evre ile uyum i¢inde ¢alisir. Dogal ve
kiiltiirel ortamlarin tasima kapasitesiyle insan
istekleri yerine insani ihtiyaclar saglar. Bu nedenle
strdiiriilebilir ~ yapi, sahada toplanan dogal
stirdiiriilebilir malzemelerden insa edilmeli, kendi
enerjisini giines veya riizgdr gibi yenilenebilir
kaynaklardan  tretmeli ve kendi atiklarini
yonetmelidir (Canarsalan, 2007). Yap1 malzemeleri,
sadece yeni kuruldugunda degil, ayn1 zamanda kabul
edilebilir bir siire i¢in de kendisinden beklenilen



islevi yerine getirmelidir. Ayrica dogal kaynaklarin
rasyonel kullannmi ve bina stokunun uygun
yonetimi, kit kaynaklarin kullanimina, enerji
tiketiminin azaltilmasina ve ¢evre kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunacaktir (Godfaurd vd.,
2005).

Bu calismanin amaci siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri
acisindan bina sertifikasyon sisteminin incelenmesi
ve degerlendirilmesidir. Ulkemiz gerek Kkiiltiirel
gerekse cografi acidan c¢ok farkli yapiya sahip
bolgelerden olusmaktadir. Bunlara ek olarak,
iilkemizin deprem risk bolgesi oldugu da goz ardi
edilmemelidir. Tarihi Tiirk evlerini inceledigimiz
zaman her bolgeye ait farkli projeler, yapilar, yapi
malzemeleri ve yapim yoOntemleri karsimiza
cikmaktadir. Bina sertifikasyon sistemleri ig¢in
kriterler belirlenitken bu farkliliklarin  dikkate
alinmasi gerekmektedir.

1.1.Siirdiiriilebilir Yapi
Siniflandiriimasi

Son yillarda ingsaat malzemeleri teknolojisi degismis
ve kereste, celik ve beton gibi insaat ve yikim atig1
malzemelerinin ~ yeniden  kullanimi  ve  geri
doniistimii; beton gibi geleneksel iiriinleri elyaf veya
plastik takviyeli betona doniistiirmek ve jeotekstiller
gibi tamamen yeni teknolojilerin gelistirilmesi
iizerine yogun caligsmalar yapilmaktadir (Canarslan,
2007). Insaat sektoriinde kullamlan baslica yap1

Malzemelerinin

malzemeleri Sekil I’de verilmistir.
Yapisal
malzemeler
Tugla ve
P kiremit
Insaat
Sektoriinde Hazir
Algt Kullanilan b azn
eton
Yap1
Malzemeleri
. Gaz
Cimento beton
Yalitim

malzemeleri

Sekil 1. Insaat sektdriinde kullanilan yapi
malzemeleri (Canarslan, 2007)

1.1.1. Siirdiiriilebilirlik acisinda yapl1
malzemelerinin enerji verimliligi
2008 verilerine gore, Tirkiye’de yapr sektoriiniin
toplam enerji tiiketimi igindeki payr %36’ya
ulasmistir  (Keskin, 2010). Bu verilerden yola
cikilarak yapi sektorii ¢cevre sorunlarina karsi daha
fazla sorumluluk almalidir. Yapinin yasam
dongiisiiniin her agamasinda, enerji farkli seviyelerde

tiiketilir. Bu tiikketimde, yap1 malzemesi 6nemli bir
paya sahiptir. Bundan dolay1, yap1 malzemelerinin
yasam dongiisii boyunca harcadiklari enerji, yapinin
enerji verimliliginin belirlenmesinde 6nemli bir paya
sahiptir (Yiksek, 2015).

Enerji acisindan verimli malzemeler, c¢evresel
olumlu 6zelliklerinden dolay1 ekolojik ve ekonomik
olarak yapilar1 destekleyebilir. Ayrica, daha az enerji
tilketen malzemeler daha az zararli karbondioksit
emisyonlarina neden olur ve yap1 malzemelerinden
kaynaklanan ¢evre kirliligini azaltir. Bu sebeplerden
dolay1, tasarim siirecinin baslangicinda uygun
malzeme se¢imi sirasinda, enerji  verimliligi
ozelliklerini bir ¢ok kriterle birlikte hesaba katmak
cevresel acidan onemlidir (Yiiksek, 2015).

1.1.2. Siirdiiriilebilirlik acisindan yapl1
malzemeleri iiretiminin cevre iizerindeki
etkisi

Yapt malzemelerinin iiretimi sonucunda ¢evre

tizerinde meydana gelen degisiklikler (Petkar, S.S,

2014);

» Yap1 sektorii yenilenebilir ve yenilenemez
dogal kaynaklarin en biiyiik kullanicilarindan
biridir. Yapinin ingasi siirecinde kereste, kum
ve agrega gibi hammaddelerin tedariki igin
biliylik olgiide dogal cevreden yararlanilir.
Dogal kaynaklarin bu sekilde c¢ikarilmasi,
ekolojik ¢evrenin ozellikle kirsal ve kiy1
alanlarinin tahrip olmasina neden olur.

» Yapt icin hammaddelerin  ¢ikartilmasi
ozellikle insaat malzemelerinin islenmesi
sirasinda  atmosfer ~ Onemli  derecede
kirlenmektedir. Bunun en 6nemlisi de sera
etkisine neden olan karbondioksittir.

> Insaat sektorii onemli derecede atik iiretir. Bu
sorun malzemelerin {iretimi, tasinmasi ve
kullanilmast sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.

» Yapi endiistrisinin hizla biiyiimesi ile birlikte
diinyada enerji kullanim1 o6zellikle fosil
yakitlarin ~ kullaniminda artis meydana
gelmistir. Bu enerji kaynaklarinin tiiketilmesi
sonucunda ¢evre iizerinde agir etkileri
olmustur. Yapr malzemesi Uretimi ingasi
asamasinda enerji tliketir. Tamamlanmig
yapinin 1sitma, aydinlatma, giic ve
havalandirilmasi i¢in de enerji tiiketimi
gerceklesir.

» Gelismekte olan {ilkelerde yap1 igin
ormanlarin kullanilmasi beraberinde ¢evre
tizerinde  Onemli  sorunlar  meydana
getirmistir. Ozellikle toprak erozyonu, su
yollarinin sarkmast ve yagislarin azalmasi
gibi problemler ortaya ¢ikmuistir.



» Kullanilan yap1 malzemelerinden kaynakli
sera gazlarinin atmosferi etkilemesi sonucu
sicakligin artmasma neden olur. Bunun
sonucunda insan sagligi {iizerinde etkisi
onemli oranda artisa sebebiyet vermistir.

» Bugiin yapilarin yapiminda kum ve cakilin
kullanilmast  nehirlerin akim diizeninin
bozulmasina neden olmaktadir. Buda kiy1
erozyonuna neden olmaktadir.

1.2.Yap1 Malzemelerinin Secimi

Yasadigimiz diinya, binalarda kullanilan {iriinlerin
seciminden  dogrudan veya dolayli olarak
etkilenmektedir. Yapr endiistrisinde kullanilan
hammaddelerin miktar1 ve tiirii ¢ikarilip islenirken,
diinyay1  dogrudan  etkilemektedir.  Segilen
malzemeler ile bina sakinlerinin binay1 nasil
kullandiklar1 ~ arasinda  yakin  bir  baglanti
bulunmaktadir (Spiegel ve Meadow, 2010).
Uretilecek hammaddelerin  belirtilen bilesenlere
dontstiiriilmesini tesvik edilmeli ve bu hammaddeler
sahaya nakledilmeli ve tesis sistemine monte
edilmelidir (Canarslan, 2007).

Cevreye duyarli yapi malzemelerinin dikkatli bir
sekilde secilmesi, mimarlarin binalarda
stirdiiriilebilir tasarim ilkelerini dahil etmelerinin en
kolay yoludur. Dogal malzemeler, insan yapimi
malzemelere gore, daha ¢ok iscilik ve toksisitede
daha disiiktiir, daha az islem gerektirmekte ve
cevreye daha az zarar verilmektedir. Diisiik enerji
iceren dogal malzemeler yap1 {irlinlerine dahil
edildiginde, tirtinler siirdiiriilebilir hale gelmektedir
(Godfaurd, vd., 2005).

Yap1r  sektori, sirdiiriilebilirlik ~ kavramini
uygulamaya koyarken kilit rol oynamaktadir. Yap1
sektori, dogal  kaynaklarin  ve  c¢evrenin
kirletilmesinde bas aktor olarak tanimlanabilir.
Ancak, siirdiiriilebilirlik sadece devletlerin ve ingaat
sektoriiniin sorumlulugunda degildir. Vatandaslarda
ayni  zamanda, bulunduklar1  davranislarinin
etkilerini ve bunlarin kullanimlarinin ve kaynaklarmn
kotiiye kullanilmasinin etkilerinin farkinda olmalidir
(Akiner vd., 2010).

1.3.Bina Sertifikasyon Sistemleri

Binalar, yapi1 malzemelerinin hammaddesinin
kaynagindan elde edilmesinden baslayip bina
omriiniin sona ermesine kadar gegen yasam
dongiileri boyunca c¢evresel sorunlarin olusumuna
sebep olmaktadir (Esin ve Yiksek, 2009). Bu

nedenle sorunlarin Oniine gegilmesi siirdiiriilebilir
arazi yonetimi ve malzeme kullanimlarinin
yapilmast amaciyla yesil bina yaklasimlari
gelistirilmistir. Bina sertifika sistemleri olarak ifade
edilen bu 6lgme sistemleri, bina bazindaki projelerin
cevre lzerindeki etkilerini ve dogal kaynaklari
korumadaki  duyarliliklarini  ortaya ¢ikarmada
Olgiilebilir ~ bir referans saglamaya ¢alisan
derecelendirme sistemleri olarak tanimlanmaktadir
(Bulut, 2014).

Ayn1 zamanda sertifika sistemleri yapilarin kullanim
omriini uzatmak, enerji verimliligi saglamak,
ekolojik kaynak degerlerini koruyarak kullanmak
icin olusturulmus uygulamalardir. Genel anlamda
arazi kullanimu, su, enerji verimliligi, i¢ mekan ¢evre
kalitesi, malzemeler, isletme ve bakim, tasarim gibi
bolimler igerir. En ¢ok kullanilan sertifika
uygulamalar1 BREEAM, LEED, SBTOOL,
CASBEE, GREEN STAR gibi sistemlerdir. Bu
sistemlerin ortak 6zellikleri yapinin tasarim-insaat
ve igletim siire¢lerinde ¢evresel, ekonomik, ekolojik,
toplumsal anlamda getiriler elde etmektir. Tablo 2'
de bina sertifikasyon sistemleri ve iilkemizde
uygulanan BUD, CEDBIK, Yesil Yildiz
yontemlerinin degerlendirme kriterleri ve sertifika
diizeylerine iligkin bilgiler verilmektedir.

Ulkemizde de yesil bina sertifikasyon sistemleriyle
ilgili olarak “Binalar ile Yerlesmeler I¢in Yesil
Sertifika Yonetmeligi” 23 Aralik 2017 tarihinde
Resmi Gazete ’de yayinlanarak yiiriirliige girmistir.
Bu yonetmelige gore; binalar ve yerlesmelerin dogal
kaynaklar1 ve enerjiyi verimli kullanirken, ¢evreye
olan olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik ve
ulusal yesil bina bilgi sistemi (YeS-TR) kapsaminda
degerlendirme, belgelendirme stireglerinin
isletilmesini igeren usul ve esaslar belirtilmektedir.



Tablo 2. Bina sertifika sistemleri (Erdede vd. 2014;
Ekinci ve Elyigit, 2017; Bulut, 2014; Cedbik, 2018;
Ekoyapi, 2014)
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1.3.1. Breeam

Breeam (The Building Research Establishments
Environmental Assessment Method) sertifika
sistemi, diinyanin o6nde gelen ilk cevresel
degerlendirme yontemidir. BREEAM modeli bir
binanin ¢evresel etkilerini degerlendirip olumsuz
etkilerini minimize etmek amaciyla olusturulan
siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu binalar1 (tasarim
asamasinda ve yapim sonrasinda) tesvik eden bir
degerlendirme metodudur (Erten, 2010). ik kez
Ingiltere’de 1990 yilinda BRE (Building Research
Establishment) tarafindan gelistirilmesinden sonra
diinya  genelinde  200.000 bina  Breeam
degerlendirme sistemi ile sertifika almis ve bir
milyonun iizerinde bina ise degerlendirmeye
basvurmustur (Breeam, 2011).

Breeam’in Amaci (Breeam, 2011);

-Binalarin yasam dongiisiiniin ¢evre iizerindeki
etkisini azaltmak,

-Binalarin ¢evresel faydalarma gore taninmasini
saglamak,

-Binalar i¢in giivenilir bir ¢evre etiketi saglamak,
-Siirdiiriilebilir binalara olan talebi canlandirmaktir.
Bir Breeam Sertifika degerlendirmesi, UKAS
akredistasyon firmasi ¢atis1 altinda bir binanin yagam
dongiistindeki ¢esitli asamalarinda yetkili kisiler
tarafindan egitilmis degerlendiricileri kullanan bir
lisansli  organizasyon tarafindan temsil edilir
(Breeam, 2011).

Metot binanin ¢evreye olan etkileri (Tuna, 2018);
1.Tasarim asamasinda degerlendirir, bu ¢alisma ara
sertifika ile sonuglanir.

2.Insaat sonrasinda degerlendirir, bunun sonucunda
nihai sertifika alinir.

BREEAM sisteminin bir¢cok kategorisi mevcuttur.
Ancak bu kategorilerden ¢cogu Ingiltere nin kosullari
diistiniilerek gelistirilmis sistemlerdir ve baska
ilkelerde uygulanmasi oldukga sikintilidir. Bunun
icin BRE 2008 senesinden itibaren BREEAM’ in

uluslararast  versiyonlarint piyasaya siirmiigtir.
Uluslararas1  BREEAM  sertifikast ~ Avrupa
tilkelerinde su bina tiplerine gore alinabilir (Breeam,
2018):

-BREEAM Kérfez Ulkeleri

-BREEAM Avrupa: Ofisler

-BREEAM Avrupa: Endiistriyel Binalar
-BREEAM Avrupa: Aligveris Merkezleri
-BREEAM Avrupa: Toyota Satis Uniteleri
-Bespoke (yukaridakiler haricinde)



Ulkeler arasinda bina tipine gore bu ana basliklarin
iceriginde degisiklikler olmaktadir. Ayn1 zamanda
bina tipi puanlamadaki agirlik da degistirmektedir
(Somal1 ve Ilical, 2009).

1.3.2. Leed

Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan ilk defa
1998°de binalari sertifikalandirmaya baslayan LEED
(Leadership in Energy and Environmetal Design)
degerlendirme sistemi insaat sektoriiniin
stirdiiriilebilirlik konusunda kendisini geligtirmesi
amacityla ortaya ¢ikmistir (Somali ve Ilicali, 2009).
Binalarin tiim yasam dongiisii bakimindan g¢evresel
performansini degerlendiren ve hangi parametrelerin
yesil bir binay1 olusturdugunu inceleyen bir standart
dizisidir (Ozdemir, 2012).

Sertifika sistemlerinin amaci, giinlimiizde insaat
sektoriinde kullanilan malzeme ve yoOntemlerin
zamanla siirdiiriilebilirlik  prensipleri  gozeterek
degistirilmesi ve bu sayede dogaya en az sekilde
zarar veren binalarin yapilmasin1 saglamaktir
(Somal1 ve Ilical, 2009).

LEED cevresel degerlendirme modelleri ise su
sekilde siralanmaktadir (SEMTRIO, 2018):

Yeni Yapilar LEED-NC

Mevcut Yapilar LEED-EB
Ticari I¢ Mekanlar LEED-CI
Cekirdek ve Kabuk LEED-CS
Saglik Yapilart LEED-H
Mabhalle Kalkindirma LEED-ND

Yapmin/projenin LEED sertifikasi alabilmek i¢in en
az 40 puana ulagmas1 gerekmektedir. Sertifikasyon,
Bina Sertifikasyon Enstitiisii (GBCI) tarafindan bir
ag iizerinden, ti¢lincii kisilerin sertifikasyon islemleri
yonetilmektedir. Leed uzmanlarimin akreditasyon
programi  GBCI tarafindan yonetilen ve Leed
uzmanlarinin yesil bina uygulamalar ile ilgili en son
bilgi ve anlayisa sahip olabilmelerini, bilgi ve
uzmanliklarini ilerletebilmelerini saglayan ¢cok yonlii
bir akreditasyon sistemini igerir (Anbarcil vd.,
2011).

Ayni zamanda son olarak LEED’in “LEED v4.1
O+M” yeni versiyonu ile birlikte iyilestirme
caligmasi altida olan veya az ya da hi¢ onarim
yapilmayan mevcut binalar da derecelendirme
sistemi olarak degerlendirilebilmektedir (Cedbik,
2018). Bu sistemde Enerji, Su, Atik, Ulasim ve insan
Deneyimi basliklarinda projelerin  performans

skorlar1 elde edilerek, proje puanlart ARC platformu
aracilifi  ile  dokiimante  edilerek  ortaya
koyulmaktadir  (Erke, 2018). Bodylece son
giincellenen LEED v4.1 sayesinde bina omrii
boyunca performans arttirilmakta ve biitiin binalar
ve i¢ mekanlarin da dahil eden daha kapsamli bir
degerlendirme ortaya ¢ikmaktadir.

Breeam ve Leed igin her iki sertifikanin da olmazsa
olmaz o6n kosullar1 bulunmakta ve bu kosullar
saglanamadiginda sertifika alinamamaktadir. Tablo
3’de bu kosullar gosterilmektedir.

Tablo 3. Breeam ve Leed 6n kosullar1 (Somals,

2010)
| KONUBASLIGI | _ ONKOSULLAR |
Sl A 2oL sl il gl
Onlenmesi
Su Verimliligi WEpI-Su Tiiketiminin Azaltilmasi

EApl — Temel isletmeye Alma
EAp2 — Minimum Enerji
Performansi

EAp3 — Temel Akiskan YOnetimi
MRpl — Geri Dontistiiriilebilen
Malzemelerin Toplanmasi

EQp1 — Minimum I¢ Hava Kalitesi
Performansi

EQp2 —Tiitiin Dumani Kontrolii

Enerji ve Atmosfer

Malzeme ve
Kaynaklar

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi

1.3.3. SbTool

1998 yilinda 14 fdlkenin katilimiyla ‘Natural
Resources Canada’ Onciiligiinde temelleri atilan
GBtool, 2002 yilinda IISBEE (International Initative
for a Sustainable Built Environment) kontroliine
girerek SBtool adim1 almig ve bugiin 21 {ilke
ortakliginda yiiriitiilen ¢ok uluslu bir degerlendirme
yontemi haline gelmistir (Odaman, 2012).

SBTool sertifika sistemi, binalarin ve projelerin
siirdiiriilebilir performansini degerlendirmek igin
olusturulan genel bir gercevedir. Asil hedefi iilkesel
ve bolgesel kosullara ve arsaya uygun ekolojik
binalarin ve stirdiirtilebilir yerlesimlerin
olusturulmasmma yon vermektir. Bolgeye uygun
coziimlere ulasilmast adina, yerel kuruluslardan ve
akademisyenlerden elde edilen veriler ve bilgiler
sisteme eklenebilmektedir (Larsson, 2011).

SBTool sertifika sistemine gore binalarin c¢evresel
performanslari yedi farkli degerlendirme olgiitii
kapsaminda 100 puan izerinden
degerlendirilmektedir. SBTool sertifika sisteminde
farkli proje tipleri icin on {ii¢ farkli sistem tiirii
gelistirilmistir (Canitez, 2013). Bu sistem tiirleri;



Bitisik nizam konutlar
Apartman tipi konutlar
Otel

Kiitiiphane

Ofisler

K-12 okullar
Restoran / kafe Restaurant
Ticari binalar
Stipermarket

Aligveris merkezi
Tiyatro - sinema
Kapal1 otopark

Bagslica kullanilan diger kamuya acik alanlar
1.3.4. Casbee

Casbee, 2004 yilinda Japon Siirdiiriilebilir Bina
Konsorsiyumu tarafindan uygulamaya konulan
binalar1 ¢evresel etiketleme yontemidir (Endo vd.,
2005).

Casbee, binalarin yasama dongiisii ile ilgili dort adet
degerlendirme araci olusturmustur. “Casbee Ailesi”,
bu dort aracin ortak ismidir ve 6zel amaglar icin
genisletilmigtir. Casbee  ailesini  olusturan
degerlendirme araclari; tasarim Oncesi i¢in Casbee,
yeni binalar i¢in Casbee, renovasyon icin Casbee,
mevcut binalar i¢in Casbee. Her ara¢ farkli bir amag
ve kullanicilar isteklerini genis bir yelpazede
karsilamak i¢in tasarlanmigtir. Sekil 2, Casbee
araglarini ve bina yasam dongiisiinii gostermektedir
(Casbee, 2007).

Tasarim Siireci | |Tasarim Oncesi|  Tasarm
vana yasam Planlama Yeni Binalar fglevis Renovasyon isleyis
dongusu e [Tasarm | Ingaat
Tasarim oncesi| Tasarim oncest
icin Cashee | degerlendirmesi Etiketleme
R —
Yeni Binalar Yeni Bina ‘/
Igin Cashee Degerlendirmesi
Mevcut Binalar Mevcut Binalarmn
]ﬂ'n Cstee Deger[enfﬁm[mest
Restorasyon Yenilenen Binalarin
icin Cashee Degerlendirilmesi

Sekil 2. Bina yasam dongiisii (Anbarcil vd., 2011)

Casbee degerlendirme sonucglari, Bina Cevre
Verimliligi (BEE) degerine gore belirlenir. Bina
Cevre Verimliligi (BEE), Q ile ifade edilen bina
cevresel kalitesinin, L ile ifade edilen bina gevresel
yiiklerine boliinmesi sonucu elde edilir. Q, sanal
kapali alan  icerisindeki ¢evre  kalitesinin
iyilestirilmesi olarak tanimlanir ve Q1: i¢ mekan

cevresinin Ozellikleri, Q2:Servis kalitesi, Q3:Arsa
sinirlarinda  binanin dig ¢evresi olmak iizere 3
kategoriden olusmaktadir. L, sanal kapali alan
disindaki ¢evreyi olumsuz etkileyen faktorlerin
iyilestirilmesi olarak tanimlanir ve L1:Enerji,
L2:Kaynaklar ve malzemeler, L3:Arsa dis1 cevre
olmak tiizere 3 kategoriden olusmaktadir. Sonug
olarak BEE formiiliine gore hesaplanmaktadir
(Anbarcil vd., 2011).

1.3.5.Greenstar

Avustralya Yesil Bina Konseyi (Green Building
Council Australia—-GBCA), Avustralya’da
stirdiiriilebilir insaat sektoriinii gelistirmek ve yesil
bina uygulamalarini yiiriitmek amaciyla 2002 yilinda
kurulmustur. Binalar i¢in g¢evresel degerlendirme
sistemini Green Star’da 2003 yilinda olusturmustur.
Green Star sertifika sistemi, binalarin gevresel
degerlendirmesinde ortak bir dil olusturulmasini,
sirdiiriilebilir ~ tasarima  Onciiliik  edilmesini,
toplumsal bilincin arttirilmasini amacglamaktadir.
Diger  sertifika  sistemlerinde  oldugu  gibi
degerlendirme i¢in kategoriler belirlenmis ve
belirlenen bu kategoriler icin toplanan puanlar;
degerlendirmesi  yapilacak binanin  bulundugu
bolgenin kosullar1 goéz Oniinde bulundurularak
agirlik katsayilari ile carpilarak, inovasyon puanlari
da eklenerek, degerlendirme sonu toplam puani
olusturmaktadir (Saunders, 2008). Degerlendirmeye
alinan yapinin her performans kategorisi igin
topladig1 puanlar, bolgesel ve iklimsel farkliliklar
gozetilerek belirlenmis agirhik katsayilart ile
carpilmaktadir. Bu da sistemin Avustralya’daki
farkll iklim bolgelerinde degerlendirme
yapilabilmesini ve gergekg¢i bir degerlendirme elde
edilmesini saglamaktadir (Sev ve Canbay, 2009).
Green Star sertifika siireci islem adimlar1 Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4. Green Star sertifika siireci islem adimlart
(Bulut, 2014)

Green Star Sertifika Siireci
Projelerin GBCA ’nin sitesine online
kaydi yapilir.

Projelerin, tasarim,yapim ve isletim
asamalarmin siirdiiriilebilirlik
oOlciitlerine uygunlugunu gostermek
icin baz1 belgeler istenir.
Hazirlanan belgeler sertifika
alabilmek i¢in GBCA’ya sunulur.
Sunumlar stirdiirtilebilir gelisim
uzmanlarmdan olusan bagimsiz bir
panel tarafindan incelenir ve genel bir
puan atanir.

Ugiincii sahislarin da onay1yla
sertifika verilmektedir.

Kayit

Belgeleme

Sunum

Degerlendirme

Sertifikalandirma



1.3.6. BUD
Degerlendirmesi)

(Biyoharmolojik  Uygunluk

Biyoharmoloji, insan ve diger canlilarin beslenme,
iireme, dinlenme, calisma, uyuma gibi giinliik temel
aktivitelerini yerine getirmede kullandig1 dogal ya da
yapay ortamin nicel ve niteligiyle yakindan
ilgilenmektir.  Biyoharmoloji  bilimi  15181nda
gelistirilen BUD sistemi de direkt insan1 ve i¢inde
bulundugu c¢evresi ile olan uyum ya da
uyumsuzlugunu konu almaktadir (Ekinci ve Elyigit,
2017).

BUD’un temel ilkesi “binalarin kullanic1 kimligi ve
kullanim amacina uygun” olmasinin incelenmesidir.
Yani; BUD sistemi, binalarin canlilar gibi yasadigini
ve Dbinalarin  canlilar gibi zaman zaman
hastalanabilecekleri ~ve  bu  nedenle bina
kullanicisiyla tam uyum i¢inde olmasi gerektigini
savunmaktadir. Kullanim amaci her ne olursa olsun
kullanic1 kimligiyle biitiinlesmeyen veya uyusmayan
binalarin siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, akilli veya
stirdiiriilebilir bina olamayacagini varsaymaktadir
(Ekinci ve Elyigit, 2017).

BUD, bes temel agsamadan olugmaktadir.

1. On Teknik Inceleme (OTI)

2. 14 kriterli “Planlama, Projelendirme ve
Uygulama (PPU: Miihendislik Ozellikleri)”

3. 18 kriterli “Mekansal Niteliklerin Yansima
Diizeyi (MNYD: Mimari Ozellikleri)”

4. “Yasam Alan1 Biyoharmolojik Uygunluk
Degerlendirmesi (YABUD: Yap1 Biyolojisi-
Yapi Fizigi Ozellikleri)”

5. Kullanict Memnuniyeti (KM).

Son iki agsama olan YABUD ve KM, ilk ii¢ asama
bulgular1 1s181nda ve ihtiya¢ durumunda yap: fizigi
ve biyolojisi sartlar1 kapsamindaki yasam kalitesini
ve canli sagligim1 olumsuz yonde etkileyen ortam
parametrelerinin incelendigi; kullanici hognutlugu ve
memnuniyet diizeyinin  arastirildigt  asamadir.
Ayrica, YABUD ve KM’de kullanici kimligi ve
kullanim amacina gore kapsam ve yontem de bazi
degisiklikler s6z konusu olabilmektedir (Ekinci ve
Elyigit, 2017).

1.3.7. Cedbik

Ulkemizde sertifika sistemi ¢alismalarina 2007 den
beri Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi liderlik
etmektedir. Dernek {yelerinin ortak akli ve
yonlendirmesiyle LEED, BREEAM, DGNB vb.
uluslararas1 sertifika sistemleri Ornek alinarak

Tiirkiye i¢in Ulusal Yesil Bina Sertifikasi alinmasina
yonelik CEDBIK kilavuzu hazirlanmistir (Cedbik
Kilavuz, 2018). Giincel ve son olarak yeni konutlar
icin hazirlanan 3. Versiyonu LEEDv4.1 O+M
kullanilmaktadir (Cedbik, 2018).

CEDBIK-Konut ~Sertifikasi'min  amac1;  saglikli
toplumlar, yasanabilir bir ¢evre ve gelismis bir
ekonomi olusturmakla birlikte bu sertifika

sisteminde  bina  standardinda  ¢oziimleyici
olabilmeyi hedeflemektedir (Cedbik, 2018).

Projelerin tasarim asamalar1 asagidaki gibidir
(Cedbik Kilavuz, 2018);

-On Sertifika basvurulari yapulir,
-CEDBIK-KONUT Sertifika Kilavuzu’ nu esas
alarak dosyalar hazirlanir,

-CEDBIK-KONUT Sertifikasi basvurulari yapilir,
-Bagvurular1 Degerlendirme, temel Olgiitlere karsilik
gelen alt oOlgiitler diizeyinde beklenti sinirlar1 ve
puanlama sistematigi detayli tanimlanmis bir
yaklagim kullanilarak ger¢eklestirilir,
-Degerlendirme siireci, sekiz temel degerlendirme
olgiitli, bunlarin altinda yer alan 44 alt olgiit
kapsaminda, sertifika  basvurusunda  bulunan
firmalarin  yaklasimlari, uygulamalart ve elde
ettikleri sonuglarin, bagimsiz ve konularinda uzman
degerlendiriciler ~ tarafindan  puanlanmasi ile
gerceklestirilir.

Belirlenen konut tipleri de; Tekil aile konutu,
Standart apartman < 2.000 m?, 2.001 m?< Standart
apartman < 20.00 m?, 20.001 m? < Standart apartman
< 50.000 m? 50.001 m*> < Standart apartman,
Rezidans-Litks Konut seklinde incelenmektedir
(Cedbik Kilavuz, 2018).

1.3.8. Yesil Yildiz

T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanlhigi’nin baslattig
“Cevreye Duyarli Konaklama Tesisleri” projesi ve
“Stirdiiriilebilir  Turizm” kapsaminda; cevreye
duyarli konaklama tesislerine verilen bir Cevre
Etiketi uygulamasidir. 22.09.2008 tarih ve 27005
say1l1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige giren
Turizm Isletmesi Belgeli Konaklama Tesislerine
Cevreye Duyarli Konaklama Tesisi Belgesi
Verilmesine Dair Teblig (Teblig No:2008/3)
kapsaminda verilmektedir (TUYUP, 2018).



Yesil Yildiz Cevreye Duyarlilik Kampanyas1 (Yesil
Yildiz, 2018):

v Su tasarrufunu,

v" Enerji verimliliginin arttirilmasini, * Cevreye
zararli maddelerin tiiketiminin ve atik
miktarinin azaltilmasini,

v Yenilenebilir enerji
kullaniminin tesvik edilmesini,

v Konaklama isletmelerinin yatirim
asamasindan itibaren ¢evreye duyarli olarak
planlanmalarini,

v' Turistik tesisin gevreye uyumunu, gevreyi
giizellestirici diizenleme ve etkinlikleri,
ekolojik mimariyi,

v' Cevreye duyarlilik konusunda
bilinglendirmeyi, egitim saglanmasini, ilgili
kurum ve kuruluslarla is birligi yapilmasini,

v' Bakanhigimizin 1993 yilindan itibaren bu
konudaki tecriibelerini, ilgili kurum ve
kuruluslarin goriislerini ve bu konudaki AB
kriterlerinin (Eco-label) genelini
icermektedir.

kaynaklarinin

Bu belgeyi “Yesil Yildiz Belgesi” Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’ndan Turizm Isletme Belgesi almis
tesisler, gerekli kriterleri sagladiklar1 takdirde
alabilirler (TUYUP, 2018).

Tesisler simiflandirma formundaki 122 farkl
konudan puan alabilmektedir. Bu 122 konunun 8
tanesi temel kriterdir ve tesisin degerlendirilmeye
aliabilmesi icin Oncelikle turizm igletmesi belgeli
konaklama tesisi olmasi ve temel kriterleri mutlaka
yerine getirilmis olmast gerekmektedir. Tesisin
degerlendirmeye alinmasi igin yerine getirmesi
gereken temel kriterler asagidaki gibidir (Ekoyapi,
2014);

e Isletmelerin cevre politikasi ve eylem
planinin olmasi.

e Tesiste eylem planin1 uygulayacak 6zel bir
yetkilinin olmasi veya isletmede
uygulamadan sorumlu bir yetkili ile birlikte,
bu hizmetin bir uzmandan veya uzman
firmadan alinmasi.

e Ilsletme tarafindan, ¢evre bilincinin
artirllmasi, ¢evresel tedbirlerin ve eylem
planinin uygulanmasin1 temin etmek igin
personele egitim verilmesi.

e Cevreye duyarli atik su planinin bulunmast.

e Turizm konaklama isletmesinde kullanilan
tim tesisat, techizat ve donanimlarin
koruyucu bakim ve onariminin periyodik
olarak  yaptirldigina  dair  kayitlarin
tutulmasi.

e lsletmenin, su tiiketimi, 1sitma ve sogutma
icin enerji tiikketimi, elektrik tiiketimi ve
genel enerji tiiketimi konusunda verileri
toplamasi ve izlemesi.

o Isletmede kullanilan kimyasal maddelerin
izlenmesi ve verilerin toplanmasi.

e Tesiste ortaya ¢gikan atik miktarinin izlenmesi
ve verilerin toplanmasi.

Siiflandirma formunun ana bagliklar1 ve bu baslik
konularinin puanlar1 asagidaki gibidir (Ekoyapu,
2014);

e Genel yonetim (13 konu iizerinden 72 Puan)

e [Egitim (6 konu iizerinden 17 Puan)

e Tesisin yatak odalarindaki diizenlemeler (23
konu iizerinden 70 Puan)

e Tesisin ¢cevreye uyumu, ¢evreyi giizellestirici

diizenleme ve etkinlikler (6 konu {izerinden

27 Puan)

Ekolojik mimari (8 konu tizerinden 42 Puan)

Enerji (22 konu tizerinden 178 Puan)

Su (16 konu lizerinden 57 Puan)

Deterjanlar, dezenfektanlar ve tehlikeli

kimyasal maddeler (6 konu iizerinden 16

Puan)

e Atiklar (12 konu iizerinden 53 Puan)

e Diger hizmetler (10 konu {izerinden 51 puan)

Uygulama 2 bakanlik kontroldrii ile turizm belgeli
tesislerin olusturdugu birligin 1 temsilcisinden
olusan Siniflandirma Komisyonu tarafindan yapilir.
Siniflandirma formunun uygulanmasi sonucunda
verilen puanlarin ortalamasi alarak, tesis icin
belirlenmis asgari puani asip asmadigi tespit edilir.
Belirlenmis asgari puani asan tesislere Cevreye
Duyarli Konaklama Tesisi Belgesi diizlenir
(Ekoyapt, 2014).

2.Sertifikasyon Sistemlerinin Siirdiiriilebilirlik
Agisindan Degerlendirilmesi

Siirdiiriilebilirlik kelime anlami olarak; iiretkenlik ve
cesitliligin devamlilig1 saglanirken, daimi olabilme
yetenegini korumak olarak tanimlanir (AKSA,
2014). Evrensel olarak ilk kez ortaya ¢ikis1 Birlesmis
Milletler bilinyesinde c¢alisan Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yayimlamis
oldugu “Ortak Gelecegimiz” raporu ile olmustur. Bu
rapor siirdiiriilebilirlik kavramini: “Insanlik; doganin
gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglari
temin ederek, kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma
yetenegine sahiptir” seklinde tanimlamistir.



Bir yapinin gevresel performansini belirlemek icin
kullanilacak yontem olarak bir Olgme sistemi
gereklidir. Siirdiiriilebilir sertifikasyon sistemlerinin
ortaya c¢ikist bu ihtiyag dogrultusunda olmustur.
Yapilarin ¢evreye olan etkileri ve dogal kaynak
tasarrufu  duyarliligmmin = Sl¢limii  i¢in  referans
olusturmak amagli bu sistemler gelistirilmistir
(Bulut, 2014).

Bir 6nceki boliimde bahsedilen ve tanitimlar1 yapilan
sertifika sistemleri giiniimiizde ulusal ve uluslararasi
Olcekte kullanilan mevcut sistemlerdir.
Stirdiiriilebilir yapilarin degerlendirilmesi amaci ile
ortaya ¢ikan bu sertifika sistemleri ortaya ciktiklar
iilkelerin bolgesel 6zellikleri ve standartlarina bagl
olarak olusturulmuslardir. Bu nedenle, her iilkenin
kendi yerel 6zelliklerine, standartlarina ve yasalarina
uygun ulusal sertifika sistemini olusturmasi daha
dogru degerlendirme sonuglarina ulasilmasini
saglayacaktir.

Sertifika sistemleri dogal ¢evrenin insan sagligi ve
ekonomi iizerindeki etkisinin optimum seviyede
kullanilmasini hedeflemektedir. Ayni1 zamanda bu

sertifika sistemleri yapilarin insaat, kullanim,
yenileme  ve  bertaraf etme  asamalarini
kapsamaktadir.

En temelde kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi ve dogal
kaynaklarin hizli, bilingsizce tliketilmesi ile ortaya
cikan siirdiiriilebilirlik kavrami, yapt performans
degerlendirme sistemlerinin anahtar kelimesi haline
gelmigtir.  Bununla  birlikte belli  standartlar
getirilerek sertifikalanmakta olan yapilar ingsaat
sektoriinde daha degerli, dogaya saygili, ekolojik,
konforlu ve enerji tiikketimini azaltan yapilar olarak
yeni bir yonelim ve sektdr ortaya cikarmistir
(Cedbik, 2018).

Stirdiiriilebilirlik, ekonominden  kalkinmaya,
tarimdan c¢evreye kadar her tiirlii konuyu kapsayan
derin bir kavramdir. Sirdirilebilir yapi, yasam
dongiisli siiresince arazi sec¢imi, yerlesim, tasarim,
konstriiksiyon, isletim, bakim ve yikim siiregleriyle
insan sagligi ve cevre lizerindeki negatif etkileri
azaltilmis, enerji, su ve malzemenin etkin olarak
kullanimia odaklanmig bir tasarim sonucu ortaya
c¢ikan liriindiir (Cassidy ve Wright, 2003). Bu kavram
oncelikle sehirlerde gelismeye baslamis, ardindan
gayrimenkul gelistirme siirecine dahil olmustur
(Senol, 2009). Bu ilk ¢ikis noktasinin sebebi

sehirlerin  yeryiiziinde kapladiklart alan  ve
tilkettikleri enerji, su, yiyecek, malzeme vs.
diistintildiglinde, kaynak tiiketimindeki biiyilik

rollerinden dolayidir.
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3.Sertifikasyon Sistemlerinin Aralarinda
Degerlendirilmesi
Tablo 5’de sertifikasyon sistemlerinin aralarinda

degerlendirilmesi verilmistir.

Tablo 5. Sertifikasyon sistemlerinin aralarinda
degerlendirilmesi (Duygu vd., 2009; Breeam, 2011;
Breeam, 2018; Cedbik, 2018; Larsson, 2011; Somali,
2010; Tuna, 2018)

Zlal 8|38 |28 S| & | %a
== =) o 79= =) = =
2185|2582 | 8 | 25
™) Q ® bl g (@) Q
Tarih
Cikis tarihi 189 é g 2001 | 1998 2008 1990 2007 2003
Yap Tipi
Yeni + | + + + + + + +
Sadece i¢ mekan - + - - + - - -
Sadece dis | - + - - - - - -
mekan
Mevcut + + + + - + + +
Yenilenen + + + + + + + +
Degerlendirme
Yaklagim Katsay1 Ortalamasi Agirhikli Standart Puanlama
Skor sistemi E £ ; - : -
" | A<] J&]| 24 TE | & -3
! g | Y a = <
Belgelendirme yontemi
On tasarim + + + + + + + +
Tasarim + |+ | + + + + + +
Insaat + |+ + + + + + +
Isletme + - - + + - + _
Performans + - - - + - - +
verileri
Gegerlilik 5|15| 3 | na 2 n/a | n/a 3
Asama sayis1 1 2 2 7 2 5 2 2
Onemli Kapsamlar
1
Yinelenemez + - - - - - - -
enerji
Yenilebilir enerji + + + + + + + +
Gaz emisyon + | + + + + _ _ T
2
Yapi + |+ | + - + + + +
malzemeleri
Kat1 atiklart + + + + + + + +
3
Igme suyu + |+ + | + + + + +
Yagmur dongiisii - + + + -
Atik sular - + - + - - + -
4
I¢ hava kalitesi + + + + + + + +
Havalandirma + + + + + - + +
Nem oran1 + + + + + _ _ +
Gin g ve | + | + | + - + + + +
aydinlatma
Giiriiltii ve | + + + - + + + _
akustik
5
Giig kesinti + - - - - + - -
onlemleri
Kontrol Is1 | + - - + - + -
sistemleri
Bakim stireg - - + - - - + -
hesaplart
Tasima ve ulasim | + + + - + - - +
Is1 adas etkisi - + + - - - + -
Yap1 yonetimi + - - + + - - +
Yerel ve bolgesel | + - - + + + + +
etkenler




3.1. Uluslararas1 Sertifika Sitemlerinin Tiirkiye
Uyumlulugu

Uluslararasi sertifika sitemleri Tiirkiye’de heniiz ¢ok
uluslu sirketlerin ya da biiyiik 6l¢ekli yerel kurumsal
olusumlarin prestijli projelerinde uygulandigin
gormekteyiz. Ornek olarak Tiirkiye’de Metro,
Redevco, Agaoglu, Eczacibasi, Soyak, Siemens,
Tekfen, Varyap ve Zorlu gibi yatirimeilarin ekolojik
tasarim ve yesil bina konularina yatirim
yapmaktadirlar (Erten, 2009).

Bina Sertifikasyon uygulamalariin 6ncelikli olarak
yayginlagmasint saglamak i¢in siirdiiriilebilirlik
kapsaminda yapilarda kullanilan yiiksek maliyetli
fakat cevre dostu {lirlinlerde KDV muafiyeti gibi
cesitli devlet destekleri saglanmasi gerekmektedir.
Bununla beraber gelisim asamasinda yapilacak tiim
yapilarda %3 civarinda bir maliyet artis1 ile bu
engelinde asilabilir ve tamamen olmasada temel
kriterlere dayali bir yap1 elde edilebilir. Siemens’in
2008’de  Gebze’de yaptigt ve LEED-Altin
sertifikasina bagvuran proje ekibi, maliyetin standart
bir binaya gore %1 yiliksek oldugunu agiklamigtir
(Erten, 2008).

Uluslararas1 sertifika sitemlerinin  Tiirkiye’deki
yoresel farkliliklar; iklim kosullari, ekonomik ve
kiiltiirel degerler, ingaat sektdriiniin yapisi, malzeme
ve tekniklerdeki farkliliklar, politik yaklagimlardaki
farkliliklar acisindan mutlaka yerel adaptasyonu
yapilmalidir.

Sertifika  sistemlerinin ~ Tiirkiye — uyumluluk
penceresinden bakildiginda Tiirkiye gibi birbirinden
farkli bolgesel ozellikleri sahip bir tilkenin belirli bir
cergeveye bagli kalmadan degerlendirilebilmesi
acisindan uygun degiskenlige uyum saglayabilen
sistemler belirlenmeli ve yapmin verimliligini
cevredeki imkanlar1 degerlendirme oranina gore
hesaplayan bu tip sistemler, Tiirkiye i¢in o6rnek
alinabilecek sistemler listesine alinmalidir.

Adaptasyon veya uyumsama siirecinde Tiirkiye i¢in
tipkt diger iilkelerde oldugu gibi bu puanlamalarin
yapilabilecegi bir alt veri tabani olusturulmasi
degerlendirme sisteminin gelismesi ve ortaya
cikmasinda biiylik rol oynayabilir diisiincesine
vartlmaktadir.  Gilineslenme siiresi ve dogal
kaynaklart agisindan ¢ok daha sansli bir konumda
olan Tiirkiye i¢in boyle bir sistemin olusturulmasi ve
devlet tarafindan tesvikler ile desteklenmesi iilkesel
enerji verimliligi ve kaynak tasarrufu agisindan
bliylik bir 6nem tasimaktadir.
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4.Sonuc¢

Stirdiiriilebilirlik; ekonominden  kalkinmaya,
tarimdan c¢evreye kadar her tiirlii konuyu kapsayan
derin  bir kavramdir.  Sirdirilebilirlik ~ ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 ilk kez olarak
ortaya atildig1 1972 Insan ve Cevre konferansindan
bu yana devlet politikalarinda énemli bir yere sahip
olmustur. Gliniimiizde stirdiiriilebilirlik, farkli bilim
dallar1 igerisinde onemli bir konu olarak kargimiza
cikmaktadir.  Siirdiiriilebilir bir yasam dogal
kaynaklarin koruma kullanma dengesi gozetilerek
gelecek nesillere aktarilmasi ile miimkiindiir. Fakat
gelisen teknolojinin de etkisiyle hizla biiyiiyen
kentlerimiz en ¢ok enerjinin tiiketildigi merkezler
haline gelmistir. Enerji ve hammadde tiiketiminin
neden oldugu cevresel sorunlarin biiylik bir kismi
yasam faaliyetlerini siirdiirdii§iimiiz binalardan
kaynaklanmaktadir. Yapilan arastirmalara gore
binalar diinyadaki karbon dioksit saliniminin
%40’indan sorumludurlar. Bu sebepten, binalarmn
karbon salinimlarin1 azaltmaya ve c¢evreye olumsuz
etkilerini en aza indirmeye yonelik ortaya konulmus
yesil bina sistemleri diinya c¢apinda hizla
gelismektedir.

Ingiltere’nin 1990 yilinda baslayarak onciiliik ettigi
strdiiriilebilirlik  ilkesi kapsaminda gelistirdigi
BREEAM bina sertifikasyon sistemi diger diinya
iilkelerinin de konuya hizlica miidahil olmasina
vesile olmustur. Amerika’da LEED, Kanada’da
SBTOOL ve Japonya’da CASBEE temelde ayni
ozelliklere sahip bina sertifikasyon sistemlerine
ornektir. Bu sertifika programlari her ne kadar
uluslararast boyuta taginsa da farkli iklimsel ve
cografi 6zelliklerden dolay1 diger iilkelerde verimli
uygulanabilirligi konusunda tartismalara sebep
olmustur.

Pek cok tilke gibi Tiirkiye’de de siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri konusunda caligmalara baslanmistir.
Tiirkiye’de de YOK’iin 100/2000 adli ¢alismasinda
Stirdiiriilebilirlik kavrami bilincinin artmasi ve bu
hususta yeni caligmalar yapilmasi amaci ile 100
tematik alan igerisinde ‘’Siirdiiriilebilir  Yap1
Malzemeleri ve  Teknolojileri’”  alam1  da
bulunmaktadir. Bu alanda siirdiiriilebilirlik kavrama,
strdiiriilebilir yapt malzemeleri gibi konular
izerinde doktora caligmalari yapilmast
hedeflenmistir. Bu ¢aligmalar ile ihtiya¢ duyulacak
nitelikli elemanlar ve calismalarin alt yapisi
olusturulmasi hedeflenmistir.

Ulkemizde heniiz yasal olarak gecerli olmamakla
beraber, farkli alanlardan insanlarin katilimryla ortak



olarak olusturulan iki tane sistem vardir. Cevre
Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), 2007
yilinda yap1 sektoriiniin  siirdiiriilebilir  ilkeler
is18inda  gelismesine katki  saglamak amaciyla
kurulmustur. CEDBIK’in hazirlamis oldugu sistem,
LEED ve BREEAM o6rnek alinarak Tirkiye icin
Ulusal Bina Sertifikasi alinmasma  yonelik
hazirlanmistir (CEDBIK, 2018). Bir diger sertifika
sistemi olan siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar
(SEEB-TR), Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universitesi (MSGSU) biinyesinde c¢alismalarma
baslamistir. Her iki sistem de diger tilkelerde yapilan
caligmalar1 detayli olarak incelemis, iilkemizin yerel
sartlarina uygun olacak sekilde yeni bir sertifika
sistemi olusturmustur. Siirdiiriilebilirlik konusunda
Tiirkiye’de yapilan bilimsel calismalar ve yasal
diizenlemelerin, gelismis iilkelerde yapilanlar ile
kiyaslandiginda daha az olmasmna ragmen
sirdiiriilebilir ~ bina  tasarimi  standart  ve
yonetmelikleri acisindan, ¢evre konusunun dogrudan
Anayasasinda yer aldigi birkag {ilkeden biridir.
Yirtirliikteki Cevre Kanunu ve ilgili yonetmelikleri
ile gevreyi ilgilendiren hemen hemen her alandaki
faaliyet yasal olarak kontrol altina alinmis olmasina
ragmen, uygulamada birden fazla kurum ve kurulusa
verilmis, birbiri ile i¢ ice gecmis sorumluluk ve yetki
kargasasi nedeniyle bir¢cok sorun yasanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda tartisilan konularda biri de
binalarin  yapim siirecinde  kullanilan  yap1
malzemelerinin ne kadar siirdiirtilebilir oldugu
hususundadir. Her bir bina sertifikasyon sistemi
yapida kullanilan malzemelere iliskin degerlendirme
kriterleri ortaya koymustur.

Yapilar yasam dongiileri siiresince dogal ¢evrenin
kirlenmesine kaynaklar1 tiiketerek, kati atiklar ve
birtakim gazlar birakarak 6nemli etkide bulunurlar.
Bu etkileri azaltmak ic¢in yap1 {rilinleri (yap1
malzemesi veya bileseni) hammaddelerinin
cikarilmasindan baglayip, islenmesi, paketlenmesi,
taginmast; yapinin inga edilmesi, kullanimi, gerektigi
zamanlarda bakim onarimi; dmriinii tamamladiginda
atilmasi, geri doniistiiriilmesi, birtakim islemlerden
gecirilerek  yeniden  kullanirma  hazir  hale
getirilmesine  kadar gecen bir siire¢ icinde
degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme i¢in Yasam
Dongiisti = Degerlendirme-YDD  (Life  Cycle
Assessment -LCA) yonteminden yararlanilmaktadir.

Yapilarin 6zellikle kullanima hazir hale gelinceye
kadar sebep olduklar1 cevresel etkilerini, yapiy1
olusturan  malzemelerin  ekolojik  &zellikleri
belirlemektedir.  Ozellikle endiistriyel ~{iretim
yontemlerine sahip olan malzemeler basta olmak
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izere yap1 malzemelerinin yasam dongiileri boyunca
onemli cevresel etkilerinin oldugu bilinmektedir.
Yapr malzemeleri yasam dongiileri boyunca hem
yap1 i¢indekileri hem yakin ¢evresini hem de kiiresel
cevreyi etkilemektedir. Bu etkileri en aza indiren
coziimlerin gelistirilmesi gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan  Onemlidir.  Bu  nedenle, yap1
malzemelerinin ¢evresel etkilerinin arastirilarak
ortaya konmasi, alinmasi gereken Onlemlerin
gelistirilmesi agisindan Onemlidir. Bu Onlemlerin
etkin bir sekilde uygulanmasi cevresel degerlerin
siirdiiriilebilirligi acisindan gereklidir. Ulkemizde bu
etkileri azaltmaya yonelik mevzuat bulunmaktadir.
Ancak bunlarin yaptirim gii¢lerinin ve uygulamaya
aktarilma basarilarinin irdelenmesi gerekmektedir.
Genel olarak bina sertifikasyon sistemlerinde yap1
malzemelerinin yasam dongiisti analizinde olusum
enerjileri diisiik, toksitide oranlar1 az, geri doniistime
olanak saglayan malzemelerin g¢evreye ve dogal
kaynaklara daha az =zarar vermesi nedeniyle
kullanimmin = siirdiiriilebilirlige  katkisinin  daha
bliylik  olgiide oldugu kanisina  varilmstir.
Kullanilacak  yapt  malzemesinin  bulundugu
bolgeden temin edilebilen, nakliyati sirasinda
fazladan enerji tiiketimine neden olmayacak ve dogal
malzemelerden elde edilmesi gerekliligi
onemsenmistir. Yapt malzemeleri yasam dongiisii
analizi sonucunda ¢evreye ve dogal kaynaklara en az
zarar verecek olan malzemelerle ilgili yapilmig
bilimsel caligmalar sonucu olusturulmusg
stirdiiriilebilir malzemelerden secilmelidir.

Yapilarda siirdiiriilebilirlik 6l¢iitlerini  belirlemek
icin verilen sertifika sistemlerinde de YDA
yaklagimi ile dogrudan iligkisi bulunmaktadir. World
Green Building Council (Diinya Yesil Bina Konseyi
— WGBQC) iiyesi bir¢ok iilkenin, biiyiik oranda kabul
ettigi farkli iilkelerin LEED (Amerika), BREEAM
(Ingiltere), CASBEE (Japonya), GREEN STAR
(Avusturalya) ve DGNB (Almanya) gibi sertifika
sistemlerinin ol¢iitleri arasinda 6zellikle malzeme ve
kaynaklarin verimli kullanimi, insan ve cevre
tizerindeki etkileri, geri donilisim ve atik konulari
onemli bir yer tutmaktadir.

Stirdiiriilebilir  bina tasarimina iligkin araglar
icerisinde standartlar ve yonetmelikler 6nemli bir
konumda  bulunmaktadir. Bu tir araclar

uygulamalarin standartlastirilarak istenilen hedeflere
ulagilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica
diinyada siirdiiriilebilir bina tasarimina ydnelik
standartlar ve yonetmelikler mevcuttur.

Ulkemizde de 2002 yilinda yiiriirliige giren Yapi
Malzemeleri yonetmeligi bulunmaktadir. Standartlar



ve yonetmelikler incelendiginde gelismis iilkelerin
standart ve yonetmelikleri iilke kosullarina gore
gelistirdigi, Tirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde
ise gelismis iilkelerin standartlarini referans alarak
ilke kosullarina goére gelistirmeye calistigt
goriilmiistiir. Diinyada yapilan ¢alismalarin ¢ogunun
stirdiiriilebilirligin her boyutunu kapsamadigi, ¢cogu
noktada tanimsal diizeyde kaldigr goriilmiistiir.
Tiirkiye’de siirdiiriilebilir bina tasarimina ydnelik
standart ve yonetmeliklerin daha ¢ok enerji ve cevre
lizerine yogunlastigi goriilmekte ancak diger
alanlarda da ¢aligmalarin devam ettigi bilinmektedir.
Tiirkiye’deki c¢evreye yonelik yasal c¢ergevenin
Avrupa Birligi ve gelismis iilkeler ile uyumlu olmast
ve bunun gerektirdigi orgiitlenmenin
gerceklestirilmesi gereklidir.

Gecmisten gilinlimiize tiim insanlik kit olan
kaynaklarin kullanimi konusu iizerinde durmakta ve
gelecek nesillere bu kaynaklarin aktarimi1 konusunda
endise duymaktadir. Ornegin, UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Koruma Teskilati) tarafindan
yayinlanan Reis Seattle’in mektubunda “Topraktan
ihtiyac1 olani alip giden bir yabancidir. Aldiklarinin
kendinden pargalar oldugunun bilincinde degildir’’
ikazina uyulmamasi insanliga pahaliya mal olsa da
Bina Sertifikasyon Sistemlerine gegisin bir an dnce
gerceklestirilmesi  Siirdiiriilebilir  bir hayat i¢in
gereklidir.
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