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Ozet

Toprak igerisinde yer alan mikroorganizmalar, bitki gelismesi i¢in gerekli olan besin elementlerinin déngiisiinde gorev aldiklar1 i¢in
toprak verimliliginin 6nemli unsurlarinin yani sira toprakta meydana gelen pek ¢ok kimyasal degisimin icinde aktif rol
almaktadirlar. Topraktaki mikrobiyal aktivitenin biiyiik bir kismi enzimlerin aktivitelerinin 6l¢iilmesiyle belirlenmektedir. Bu
calismanin amaci yart nemli 1liman iklim kosullar1 altinda ayni ana materyal, farkli egim ve arazi kullanimlarinda farkh topraklarin
gelisimlerinin ortaya konulmasi ve B-glikosidaz enzim aktivitesi degisimini incelemektir. Bu ¢alisma, Samsun-Bafra karayolunun
giineyinde, Engiz Beldesine bagli Dagkoy mevkii alani icerisinde farkli fizyografik tinitelerin yer aldig1 bazaltik ana materyal
lizerinde olusmus topraklarda yiirttiilmiistiir. Topraklar Typic Haplustert ve Lithic Ustorthent olarak siniflandirilmistir. Calisma
alanina ait topraklarin biyolojik ozelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla (-glikosidaz enzim aktivitesi degerlendirilmis ve
Giineybati-Kuzeydogu dogrultu hatti boyunca dort profil acilmis ve acgilan profillerden alinan toprak orneklerinin (3-glikosidaz
enzim aktivitesinin 4.9-98.9 pg p-nitrofenol g! kuru top. arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica Gilineybati-Kuzeydogu hatti
boyunca (-glikosidaz enzim aktivitesi ile farkl profiller, arazi kullanimi ve yiikseklik arasindaki istatistiksel iliski incelendiginde
farkli profillerin ve farkl yiiksekliklerin topraktaki (3-glikosidaz enzim aktivitesi iizerine etkisinin %1 diizeyinde énemli oldugu
(P=0.000<0.01), farkl arazi kullanim sekillerinin ise topraktaki -glikosidaz enzim aktivitesi iizerine etkisinin énemsiz oldugu (P =
0.670>0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak mikroorganizmalari, 3-glikosidaz enzim aktivitesi, profil, arazi kullanimy, ytikseklik.

Variation of B-glucosidase enzyme activity and soil development with different slope and land
cover under semi moist humid climate conditions

Abstract

Microorganisms that live in soil not only play an active role in many chemical changes that take place in the soil but also are
important components of soil fertility because they work in the cycle of the nutrients required for plant development. Most of the
microbial activity in the soil is determined by measuring the activities of the enzymes. The aim of this study is to examine the
changes in B-glucosidase enzyme aktivities and soil development formed on the same parent material, but with different slopes,
land cover and land use under semihumid climatic conditions. It was carried out on the soils formed on the basaltic parent material
in different physiographic positions within the Dagkdy area of Engiz District, which is located at the south of the Samsun-Bafra
Highway. In this study, -glycosidase enzyme activity was assessed in order to detect the biological properties of the soils in the
study area. It was determined that the -glycosidase enzyme activity of the soil samples taken from the four profiles classified as
Typic Haplustert and Lithic Ustorthent and selected on southwestand northeast direction changed between 4.9-98.9 ug p-
nitrophenol. In addition, According to the statistical relationship between (3-glycosidase enzyme activity and different profiles, land
uses/land covers and elevations along the southwest and northeast transect, different profiles and different elevations were found
to be important at 1% level of effect on (-glycosidase enzyme activity in the soils. Also, it was determined that the effect of different
land use and land cover patterns on the activity of $-glycosidase enzyme in the soil was insignificant as statistically.
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Giris

Toprak mikroorganizmalari gerek toprak gerekse de bitkilerin beslenmesi acgisindan 6nemli yer tutan bitki
besin elementlerini kayaclardan-minerallerden agiga ¢ikartmalari nedeniyle 6nemlidirler. Toprakta yasayan
makro ve mikroorganizmalarin 6zellikle organik maddelerin ve mineral-kayaclarin parcalanmasinda dnemli
rolleri bulunmakta ve bu canlilar bazen mekanik bazen de kimyasal etki meydana getirerek kayac-
mineralleri ayristirarak toprak olusumuna yardimci olmaktadirlar. Toprak mikroorganizmalar1 topraklara
ilave edilen bitkisel ve hayvansal atiklarin mineralizasyonu ve bitki besin elementlerinin biyokimyasal
dontisiimii gibi bircok stirece aktif olarak katildig1 gibi topraklarin verimliligi lizerine de 6nemli etkileri
bulunmaktadir. Bu nedenle topraklarin Kkalitesi, verimlilik diizeyi, bitki beslenmesi a¢isindan alinmasi
gereken Onlemler ortaya konulurken topraklarin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve minerolojik 6zellikleri
birlikte ele alinmaktadir (Schinner, 1986).

Toprak verimliligi yalnizca topragin fiziksel kosullar1 ve besin maddesi diizeyine bagl olmayip biyolojik
olaylarin yogunlugu ile de ilgilidir. Toprak, biyolojik olarak dengede bulunan bir sistemdir. Ancak bu denge,
cevresel Ozelliklerin bozulmasi nedeniyle toprak verimlili§inden sorumlu olan mikroflora ve onun
aktivitelerinin degisimine neden olabilir (Arcak ve ark. 1996). Toprak enzimleri, topragin diger biyolojik
ozellikleri ile yakin bir iliskiye sahip olup, topraktaki mineralizasyon islemlerinde 6nemli rol oynamaktadir
(Frankberger ve Dick, 1983; Tate, 1987). Topraklarin toplam biyokimyasal aktivitesi enzimler tarafindan
katalizlenen bir seri reaksiyonu kapsamaktadir. Bu katalitik enzimlerin bilyiik bir kismi, toprak
mikroorganizmalarinin besin maddelerini parcalamak amaciyla disariya salgiladiklar1 enzimlerdir. Bunlar
hem toprak ¢ozeltisinde serbest halde hem de topraklarin organik ve inorganik bilesenlerine bagl halde
bulunabilmekte Rowell ve ark. (1973) ve canl hiicrelerin yikimi sonucu olusmaktadirlar. Tarim
topraklarinin ¢ok yakin mesafelerde dahi cok farkli dzellikler gostermesi; biyolojik, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerin birbirinden bagimsiz davranmalar1 ve biyolojik 6zelliklerin ¢ok genis dagilim ve aktivite
gostermeleri gibi bircok neden, biyolojik 6zelliklerin analitik yaklasiminda yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenlerle tarim yapilan topraklarin mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi toprakta cereyan eden
streclerin daha iyi anlasilmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Topraktaki besin dongiisii biyokimyasal, kimyasal ve fizikokimyasal reaksiyonlar1 kapsamakta ve bircok
biyokimyasal olay; toprak canlilari, bitki kokleri ile mikroorganizmalardan kaynaklanan toprak enzimleri
araciliglyla yiirttiilmektedir (Tabatabai, 1982). Bu ¢alisma ile de farkli topografik pozisyonlarda yer alan
bazaltik ana materyal iizerinde olusmus topraklarin (3-glikosidaz enzim aktivitesi ile yiikselti ve arazi
kullanimi arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve ele alinan bu parametrelerin toprak olusumuna etkilerinin
ortaya konulmasi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alaninin Genel Tanimi

Engiz Cay1 havzasi Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz Boliimiinde, Bafra Ovasinin kuzeyinde, Samsun ili
sinirlan icerisinde yer alir. Arastirma sahasi Engiz Cay1 havzasi asagl cigirinda, Dagkéy mevkii alani
icerisinde kalan, Giineybati-Kuzeydogu (CD) dogrultu kesiti ve deniz seviyesinden 20 m ile 300 m arasinda
yukselti degiskenliginde bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon ve yiikseltiye bagl kesit haritasi

22



A.Erkocak ve 0.Dengiz (2019) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 7(1) 21- 27

Sahanin olusum ve gelisiminde Engiz Cay1 biiyiik rol oynamaktadir. Arastirma sahasi ve yakin ¢evresinde
ylizeylenen en genis birim Yenikonak formasyonudur. Volkano sedimanter kaya¢lardan olusmaktadir. Biiytik
cogunlugu tuf, tifit, bazalt, kumlu kirectasi ve marn ara seviyeli kumtasi-seyl ardalanmasindan
olusmaktadir. Yenikonak formasyonu icerdigi Nummulites helveticus Kaufman, Discocyclina nummulitice
Giimbel ve Assilina sp. gibi fosiller nedeniyle Liitesiyen (Orta Eosen) olarak yaslandirilmistir (Gedik ve
Korkmaz 1984). Dikkate alinan bazalt ana materyali ilizerinde olusan topraklarda mera alanlari ile kuru
tarim yapilan alanlar yer almakta olup ¢ok az olsa da meselerden olusan ormanlik alanlar mevcuttur. Mera
alanlarinda yaygin olan baslica otsu familyalar sunlardir; lahanagiller (Cruciferae), bugdaygiller (Gramineae),
maydonozgiller (Umbelliferae), papatyagiller (Compositae), baklagiller (Fabaceae), giilgiller (Rosaceae). Kuru
tarim yapilan alanlarda da ¢ogunlukla bugday tarimi yapilmaktadir.

Engiz Cay1 Havzasinin iklim 6zelliklerini agiklamak amaciyla sahanin iklimini karakterize eden meteoroloji
istasyonlari belirlenmistir. Arastirma sahasi icerisinde dl¢iim istasyonu bulunmamaktadir. Bu yilizden saha
cevresindeki istasyonlar esas alinmistir. Arastirma sahasinda yilin en soguk ay1 Subat'tir (5.62C). En sicak
aylar ise Temmuz ve Agustos aylaridir (22.62C). Yilin doért ayinda (Aralik, Ocak, Subat, Mart) ortalama
sicakliklar 10°C’'nin altinda kalirken Nisan ayindan itibaren ytlikselmektedir. Arastirma sahasinda ortalama
yagis miktar1 800 mm civarindadir. Arastirma sahasi uzun yillar aylik yagis ortalamalari ise en diisiik yagis
miktart Temmuz (30.9 mm) ve Agustos (42.2 mm) aylarinda, en yliksek yagis miktari ise Ekim (101.6 mm)
ayidadir. Yagisin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde en fazla yagisin sonbahar mevsiminde en az
yagisin ise yazin diistliigii goriilmektedir. Buna gore ¢ok diizenli olmasa da yagislarin biitlin yila dagildigini
soylemek miimkiindiir.

Arazide yapilan 0n arazi kesif ¢alismasi yani sira alanda farkli topografya ve bazalt ana materyal {lizerinde
olusmus farkl toprak yerleri sayisal topografik harita lizerine koordinatlar1 aktarilmistir. Arazide daha 6nce
on arazi kesfi ve biliro ¢alismalariyla belirlenen profil ¢ukur yerleri arazide GPS aleti kullanilarak yerleri
belirlenmis ve bu noktalarda profil cukurlar1 acilmistir. Acilan her bir profil cukurundan horizon esasina
gore (1.5-2 m acilan toprak kuyular icerisinde olusmus farkli 6zelliklere sahip katmanlardan) toprak
orneklemeleri yapilarak, laboratuvara getirilmis ve analiz 6n islemlerine tabi tutulmustur. Analizlere hazir
hale getirilen topraklarda fiziksel, kimyasal, biyolojik, verimlilik, morfolojik, minerolojik ve jeokimyasal
analizler yapilmistir. Morfolojik ¢alismalarda Soil Survey Staff (1993)’den yararlanilmistir.

Profillerin morfolojik incelemesinde % 10’luk HCI ¢6zeltisi, genis ylizeyli bigak, saf su, Japon tipi renk skalasi
Oyama ve Takehara (1967) ve profil tanimlama kart1 kullanilmistir. Topraklarin morfolojik tanimlamalari
icin acilan her profil Soil Survey Manual (1993) tarafindan belirtilen usuller esas alinarak incelenmistir.
Horizonlarin tanimi ve adlandirilmasi ise Soil Survey Staff (1999)’a gore yapilmistir. Laboratuvar analizleri
icin acilan profillerden horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmistir.
Laboratuvara getirilen 6rnekler kurutularak 2 mm’lik elekten elenmis ve analizlerde kullanilmak iizere
plastik saklama kaplarinda depolanmistir. Giineybati-Kuzeydogu (CD) kesiti tizerinde dort adet profil agilmis
ve her bir profile ait horizonlardan horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamis toprak érneklemeleri
yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Glineybati-Kuzeydogu dogrultusunda yer alan farkl topografik pozisyonda acilan profiller
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Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Biinye (Tekstiir): Bozulmus toprak érneklerinde Bouyoucos (1951); Katyon degisim kapasitesi: pH s1 8.2’ ye
ayarli sodyum asetat (NaOAc) ve 1 N amonyum asetat (NH40Ac) kullanilarak Rhoades (1986), Degisebilir
katyonlar (Na ve K): pH’ s1 8.2’ye ayarli amonyum asetat (NH40Ac) kullanilarak Rhoades (1986), Ca+Mg ise
katyon degisim kapasitesi ile toplam degisebilir sodyum ve potasyum arasindaki farktan belirlenmistir.
Kirec; serbest karbonatlarin tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilarak Soil Survey Staff (1993), toprak
reaksiyonu (pH); saturasyon camurunda pH metre kullamilarak Soil Survey Labrotory (1992, 2004),
elektriksel iletkenlik; saturasyon ¢amurunda kondaktivimetre aleti kullanilarak Soil Survey Labrotory
(1992, 2004), organik madde: Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye edilmis sekli ile
yapilmistir (Jackson, 1958).

B-Glikosidaz Aktivitesi

Toprak orneklerinin (-Glikosidaz aktivitesi Eivazi ve Tabatabai (1988) tarafindan bildirildigi sekilde
belirlenmistir. Bu amacla, toprak ornekleri lizerine modifiye Universal tampon c¢ozeltisi (pH 6) ve p-
nitrofenil B-D-gliko pyranoside cozeltisi ilave edilerek, 1 saat siire ile 37 °C’de inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon sonunda olusan p-nitrofenol 410 nm’de spektrofotometre de belirlenerek, elde edilen sonuclar
ug p-nitrofenol (p-NF) g1 kuru toprak cinsinden ifade edilmistir.

istatistiksel Analizler

Calisma alanina ait toprak 6rneklerinde (3-glikosidaz enzim aktivitesi ile farkl profiller, arazi kullanimi ve
yukseklik arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ve Siniflamasi

Giineybati-Kuzeydogu kesiti lizerinde dort adet profil agilmis ve her bir profile ait horizonlardan horizon
esasina gore toprak érneklemeleri yapilmistir. Kesit izerinde yer alan topraklarin bazi fiziko-kimyasal analiz
sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. CD-P4 nolu profil taban arazi ilizerinde olusmus diiz diize yakin egimli,
derin topraklardir. Tim profil kil biinyeli olup, kil % 56.2 ile % 78.2 arasinda degismektedir. Bu durum
topraklarin doygunluk durumlarini dogrudan etkilemeleri nedeniyle 6zellikle kil miktarinin derinlikle artisi,
topraklarin sature olma durumlarini da arttirmaktadir. KDK’lar ytlizeyde organik madde miktar1 ve kil
icerigi nedeniyle 42.8 cmol.kg! olmasina karsin derinlere dogru bu miktar diisiis gostermektedir. Bu durum
organik madde miktar: icinde gecerli olup ylizeyde % 1.65 olmasina karsin 65 cm den sonra % 0.14’e
diismektedir. Toprak reaksiyonu hafif alkalin ve pH degerleri 7.05 ile 8.25 arasinda degismektedir. Kire¢
profilde ¢ok az miktarda olup, ylzeyde % 0.20 iken derinde bir miktar artarak % 2.67 olmaktadir.
Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve Mg iyonlaridir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik problemi
gorilmemektedir.

AB-P4 kodlu profil alt yamac arazileri iizerinde, hafif dik egimli (%6-12), s1g topraklardir. Bu topraklarin
bulundugu araziler orman arazisinde agma yapilmasi sonrasi kuru tarim alani olarak kullanilmaktadir. Bu
durum o6zellikle uygun olmayan islemeli tarim yapilmasi (egime paralel) nedeniyle topraklarin taginimina
neden oldugu orman alt1 toprak derinligi (45 cm) ile karsilastirildiginda daha da belirgin hale gelmektedir.
Yiizey topraklari killi tin biinyeli iken altinda yer alan yogun bir alterasyona ugramis ana materyal icerisinde
biinye kumlu tina déniismektedir. KDK’lar1 yiizeyde organik madde miktar1 ve kil icerigi nedeniyle 42.9
cmolkg! olmasina karsin 24 cm’den sonra 15.4 cmolkg! diismektedir. Benzer sekilde organik madde
miktar icinde gecerli olup ylizeyde % 2.35 olmasina karsin yiizey alti katmanda %0.55’e diismektedir.
Toprak reaksiyonu hafif alkalin olup, pH degerleri 7.87 ile 8.04 arasinda degismektedir. Kire¢ profilde ¢ok az
miktardadir. Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve Mg iyonlaridir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik
problemi goriilmemektedir.

CD-P3 kodlu profil alt ve list yamac araziler arasinda yer alan hafif egime sahip etek arazi ilizerinde yer
almaktadir. Uzerinde genellikle mera ortiisii bulunduran bu arazilerdeki topraklar, derin ve agir
biinyelidirler. Kil profilde % 40.3 ile % 68.5 arasinda degismektedir. Bu durum CD-P4 kodlu profilde oldugu
gibi topraklarin doygun olma durumlarini dogrudan etkilemeleri nedeniyle 6zellikle kil miktarinin derinlikle
artisl, topraklarin sature olma durumlarini da arttirmaktadir. KDK’lar1 yiizeyde organik madde miktari ve kil
icerigi nedeniyle 42.80 cmol.kg! olmasina karsin derinlere dogru bu miktar dusiis gostermektedir. Bu durum
organik madde miktar icinde gecerli olup ylizeyde % 1.71 olmasina karsin 48 cm den sonra % 0.59’a
diismektedir. Toprak reaksiyon hafif alkalin ve pH degerleri 7.05 ile 7.96 arasinda degismektedir. Kire¢
profilde cok az miktarda olup, yiizeyde % 0.29 iken derinde bir miktar artarak % 1.37 olmaktadir.
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Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve Mg iyonlaridir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik problemi
goriilmemektedir. CD-P2 kodlu profil giineybati-kuzeydogu kesiti lizerinde deniz seviyesinden 185 m ile en
yliksekte yer alan profil olup, fizyografik arazi sekli yamag¢ arazilerdir. Yiizey ortiisii cok zayif olmasi ve dik
egimli olmalar1 nedeniyle erozyon siddeti fazla, bu nedenle de topraklar ¢ok sig derinlige sahiptirler. Yiizey
topraklari kil tin biinyeli iken altinda yer alan yogun bir alterasyona ugramis ana materyal icerisinde biinye
kumlu tina déniismektedir. KDK’lar1 ylizeyde organik madde miktar: ve kil icerigi nedeniyle 34.46 cmol.kg-!
olmasina karsin 16 cm’den sonra 11.09 cmol.kg1 diismektedir. Benzer sekilde organik madde miktari i¢cinde
gecerli olup ylizeyde % 2.25 olmasina karsin yiizey alti katmanda % 0.42’e diismektedir. Toprak reaksiyonu
hafif alkalin olup pH degerleri 6.93 ile 7.03 arasinda degismektedir. Kire¢ profilde ¢ok az miktarda
belirlenmistir. Topraklarda baskin degisebilir katyonlar Ca ve Mg iyonlaridir. Topraklarda tuzluluk ve
alkalilik problemi goriillmemektedir.

AB-P4 ve CD-P2 nolu profiller egimli araziler lizerinde yer alan bu topraklar, 6zellikle yeterince bitki
ortisiince kapli olmamalar1 ve yanlis islemeli tarim uygulamalar1 sonucu erozyona maruz kalmalari
nedeniyle, yeterince pedogenetik stirece sahip olamayan, si1g topraklardir. Bu topraklarin yiizeyde genellikle
bir ochric epipedon ve yiizey altinda 50 cm derinlik icerisinde bir lithic kontak disinda her hangi bir tani
horizonu bulunmamaktadir. Topraklar yamag arazi iizerinde yer almalar1 nedeniyle orthent alt ordosuna
nem rejiminden dolay1 ustorthent ve Lithic Ustorthent alt ordosunda siniflandirilmislardir. CD-P4 ve CD-P3
ise sisme Ozelligindeki killerin miktar1 ¢ok fazla olmasi (profil boyunca % 50 ve daha fazla), kurak
mevsimlerde ylizeyden derinlere uzanan catlaklara sahip olmalar1 ve profil icerisinde yer yer kayma
ylzeylerinin gorilmesi nedeni ile Vertisol ordosuna yerlestirilmistir. Ustic nem rejiminden dolay: ustert alt
ordosunda, Haplustert biiyiik grubuna ait tiim 6zellikleri tasimalar1 nedeniyle Typic Haplustert alt grubuna
yerlestirilmistir.

Cizelge 1. Kesit Uizerinde yer alan topraklarin siniflamasi, fizyografya, arazi kullanim, yiikseklik ve baz1 fiziko-kimyasal
analiz sonuglari

o . Degisebilirler Katyonlar Bilinye
Horizon Derinlik pH dSEC . Kt;e(; OO./M (cmol.kg1) %
(cm) m b % "Nar K+ Ca+Mg~ Kl St Kum Sumf
CD-P4 / Typic Haplustert / Taban / Kuru Tarim / 25 m
Ap 0-23 7.50 0.17 0.20 1.65 0.22 1.67 40.91 56.2 23.1 20.7 C
Bss1 23-65 7.30 0.44 0.98 1.26 025 1.47 39.64 62.6 128 245 C
Bss2 65-106 8.25 0.17 1.10 1.09 133 1.41 37.59 684 158 15.8 C
C 106 + 8.14 0.11 2.67 014 135 140 36.04 784 2.8 18.8 C
AB-P4 / Lithic Ustorthent /Alt Yama¢ / Orman / 42 m
Ap 0-24 7.87 0.55 0.49 235 041 0.28 42.24 321 279 401 CL
Cr 24+ 8.04 0.10 0.29 0.55 1.03 0.15 14.20 172 171  65.7 SL
CD-P3 / Typic Haplustert /Etek / Mera /132 m
A 0-12 7,05 0.16 0.79 1.71 035 0.24 40.17 415 242 343 C
Bss1 12-48 7.72 0.19 0.29 1.69 0.74 031 48.07 68,5 183 13.2 C
Bss2 48-89 7.79 0.34 1.37 059 131 041 47.25 498 264 239 C
C 89+ 7.96 0.30 1.18 017 126 0.24 32.84 403 342 255 C
CD-P2 / Lithic Ustorthent/ Ust Yamac / Mera / 185 m
A 0-16 7.03 0.19 0.50 225 028 1.02 33.16 344 255 40.1 CL
Cr 16+ 6.93 0.25 0.20 042 045 1.24 9.39 17.1 8.4 74.5 SL

EC: Elektriksel iletkenlik, OM: Organik madde, C: Kil, Si: Silt, S: Kum
Topraklarin Biyolojik Ozellikleri

Topraklarin -glikosidaz enzim aktivitesinin belirlenmesi amaciyla yiizey ve yiizey alti toprak ornekleri
alinmistir. Bu amagla B-glikosidaz enzim aktivitesi 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup bu analize ait
sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Topraktaki biyolojik aktivitenin biiyiik bir kism1 enzimlerin aktivitelerinin
Olctilmesiyle belirlenmektedir. Topraklarin biyolojik 6zelliklerinden biri olan B-glikosidaz enzim aktivitesi
de toprakta kiikiirt dongiistinde rol alan bir enzimdir.

Glineybati-Kuzeydogu kesiti lizerinde acilan profillerden alinan toprak orneklerinin -glikosidaz enzim
aktivitesinin 4.9-98.9 pg p-nitrofenol g! kuru top. arasinda degistigi belirlenmistir. Analiz sonuglari
degerlendirildiginde Giineybati-Kuzeydogu hatti boyunca alinan toprak orneklerinde B-glikosidaz enzim
aktivitesinin genellikle {ist toprak katlarinda alt toprak katlarina gére daha yiiksek oldugu, yani iist toprakta
daha yogun bir mikroorganizma aktivitesinin bulundugu saptanmistir. CD-P3 ve AB-P4 no’lu profillerin
yuzey horizonunda alt toprak horizonlarina gore daha ytiksek (3-glikosidaz enzim aktivitesi belirlenmistir
(Cizelge 2). Bu durum ise list toprakta daha fazla miktarda bulunan organik maddenin mikroorganizmalar
tarafindan besin ve enerji kaynagi olarak kullanilmasi ile ilgilidir. Bu nedenle toprak icerisindeki mikrobiyal
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topluluklarin cesitliligi, miktar1 ve bilesimi toprak derinligine bagh olarak degismektedir. Topragin en iist
kati olan A horizonu; mikroorganizma ve solucan gibi canlilarin daha yogun olarak yasadig1 katman olmakla
beraber genellikle bitkisel kokenli organik artiklarin ayrismasi ile olusmustur. Dolayisiyla iist toprak
katmanlar1 organik madde bakimindan daha zengindir (Sposito, 1989). Boylece toprak organik maddesi
toprak mikroorganizmalarina enerji saglayarak mikrobiyal popiilasyonu ve aktivitelerini artirmaktadir. CD-
P4 no’lu profilde ise -glikosidaz enzim aktivitesinin ylizey horizonunda alt katlara gére daha diisiik oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni ise CD-P4 no’lu profilin alt toprak derinliklerindeki ytliksek kil icerigi ile
iligkilidir. Bu durum kil parcaciklarinin genis ylizey alanlar1 ve negatif elektrik yiikleri nedeniyle pozitif
yuklii katyonlar1 kendilerine ¢ekerek daha fazla bitki besin maddesi baglamalar1 bdylece mikroorganizma
aktivitesinin artmasiyla agiklanabilir. Ayrica, Kiss ve ark. (1976) topraktaki mikroorganizmalarin ve enzim
aktivitelerinin kil-organik madde-enzim kompleksleri seklinde ve 3 boyutlu sekilde bulundugunu
bildirmektedirler.

Cizelge 2. Giineybati-Kuzeydogu kesiti boyunca agilan profillerden alinan toprak orneklerinin {3-glikosidaz enzim
aktivitesi 6zelliklerine ait konsantrasyonlar

Horizon Derinlik (cm) -Glikosidaz Aktivitesi (p-nitrofenol g-! kuru top.)
CD-P4 / Taban

Ap 0-23 62,9
Bssl 23-65 98,9
AB-P4 / Alt Yamag

Ap 0-24 351
Cr 24-74 4,9
CD-P3/Etek

A 0-12 40,7
Bss1 12-48 26,5
CD-P2 / Ust yamag

A 0-16 66,8

B-Glikosidaz Enzim Aktivitesinin Profil, Arazi Kullanimi ve Yiikseklik Arasindaki iliskileri

Proje kapsaminda ele alinan biyolojik analiz sonuclar istatistiksel olarak profiller arasi, profillerin arazi
kullanimi ve profillerin yiikseklikle olan iliskisi olmak iizere 3 farkli sekilde degerlendirilmistir. Giineybati-
Kuzeydogu kesiti lizerinde yer alan topraklarin B-glikosidaz enzim aktivitelerindeki degisimlere yonelik
istatistiksel sonuclar Cizelge 3’te verilmistir. ANOVA testi sonucuna gore Giineybati-Kuzeydogu hatti
boyunca farkl profillerin topragin biyolojik 6zelliklerinden B-glikosidaz enzim aktivitesi iizerine etkisinin
%1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (P=0.000<0.01). DUNCAN testine gore Glineybati-Kuzeydogu
hatt1 boyunca en yiiksek -glikosidaz enzim aktivitesinin sirasiyla CD-P4 ve CD-P2 no’lu profillerde, en
diisiik B-glikosidaz enzim aktivitesinin ise sirasiyla AB-P4 ve CD-P3 no’lu profillerde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Giineybati-Kuzeydogu kesit lizerinde yer alan topraklarin (3-glikosidaz enzim aktivitelerindeki degisimler

Profiller Ortalama + Standart Hata
CD-P4/Taban 80.93+8.97
AB-P4/Alt Yamag 20.01+7.34
CD-P2/Ust Yamag 66.7620.76
CD-P3/ Etek 33.60+3.28
Onemlilik (P) 0.00

Giineybati-Kuzeydogu kesitinde arazi kullanim1 ve (3-glikosidaz enzim aktivitesi arasindaki iliskiye yonelik
basit istatistik analizi (standart sapma) Cizelge 4’te verilmistir. Giineybati-Kuzeydogu hatti1 boyunca farkli
arazi kullanim sekillerinin topragin biyolojik 6zelliklerinden (3-glikosidaz enzim aktivitesi iizerine etkisinin
6nemsiz oldugu bulunmustur (P=0.670>0.05).

Cizelge 4. Arazi kullanimi ve (-glikosidaz enzim aktivitesi arasindaki iliski

Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii Ortalama + Standart Hata
Kuru tarim 80.93+8.97

Mera 44.7+5.90

Orman 20.01+7.34
Onemlilik (P) 0.67

Glineybati-Kuzeydogu lizerinde yer alan topraklarin -glikosidaz enzim aktivitesi ile yiikseklik arasindaki

degisimlere yonelik istatistiksel sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. CD hatti boyunca farkh yiiksekliklerin

topraktaki (-glikosidaz enzim aktivitesi lizerine etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur
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(P=0.000<0.01). Buna gore en fazla 3-glikosidaz enzim aktivitesinin 25 m yiikseklikte, en diisiik 3-glikosidaz
enzim aktivitesinin ise 132 m yiikseklikte oldugu belirlenmistir. Buna bagh olarak ytikseklik arttik¢a enzim
aktivitesinin azaldig1 s6ylenebilir.

Cizelge 5. Giineybati-Kuzeydogu kesit iizerinde yer alan topraklarin (-glikosidaz enzim aktivitesi ile yilikseklik
arasindaki degisimler

Yiikseklik (m) Ortalama + Standart Hata
25.00 80.9+9.0a
42.00 20.0£7.3b
132.00 33.6+3.3b
185.00 66.8+0.8a
Onemlilik (P) 0.000

Sonug¢

Topraklarin enzimatik faaliyetleri degerlendirildiginde Giineybati-Kuzeydogu kesitinden alinan toprak
orneklerinde 3-glikosidaz enzim aktivitesinin genellikle iist toprak katlarinda alt toprak katlarina gére daha
yuksek oldugu, yani iist toprakta daha yogun bir mikroorganizma aktivitesinin bulundugu saptanmistir.
Ozellikle yiizey topraginda mikroorganizma faaliyetinin yiiksek olmasi iist toprakta daha fazla miktarda
bulunan organik maddenin mikroorganizmalar tarafindan besin ve enerji kaynagi olarak kullanilmasi ile
ilgilidir. Ayrica kilin miktar ve c¢esidi ile organizma faaliyeti arasinda da o6nemli iliski oldugu
diisiiniilmektedir. Soyle ki, kil parcaciklarinin genis yiizey alanlar1 ve negatif elektrik yiikleri nedeniyle
pozitif yikli katyonlar1 kendilerine c¢ekerek daha fazla bitki besin maddesi baglamalar1 boylece
mikroorganizma aktivitesinin artmasi nedeniyle agiklanabilir. Ayrica mikroorganizma faaliyetlerinin arazi
ortisii/arazi kullanim ve yiikseklik ile arasindaki iliski incelendiginde (-glikosidaz enzim aktivitesi ile arazi
ortlsii/arazi kullanim istatistiksel acidan 6nemsiz olarak belirlenirken, (3-glikosidaz enzim aktivitesi ile
yukseklik istatistiksel agidan o6nemli bulunmus ve yiikseklik arttikca enzimatik faaliyetlerin azaldig
belirlenmistir. Karadeniz Bolgesi; lilkemizin diger bdlgeleri gibi bir¢ok jeolojik donemlerin 6zelliklerini
barindiran bu nedenle oldukga cesitli kaya¢ formasyonlarina ve topografik yapiya sahiptir. Bu degiskenlikler
bolgede ayrica iklim, flora ve faunada farkliliklara da neden olmaktadir. Karadeniz bolgesinde yaygin olarak
bulunan bazaltik kayaclar lizerinde gercgeklestirilen bu ¢alisma, bélgesel diisiiniildiigii zaman toprak yapan
faktorler acisindan son derece zengin cesitlilige sahip oldugu goriilmektedir.
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