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Afsin-Elbistan havzasi linyit isletmesi organik materyallerinden

gelistirilen organik ve organomineral giibrelerin bugday verimi

ve verim bilesenleri ile bazi toprak 6zellikleri lizerine etkileri #
Ayten Naml *, Muhittin Onur Akc¢a, Hanife Ak¢a

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Ankara

Ozet
Bu calisma kapsaminda, Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda mevcut igerikleri tanimlanmis organik materyallerden elde edilen
organik toprak diizenleyicisi olarak humik asit ve bunlarin farkli oranlarda kimyasal giibrelerle kombinasyonuyla elde edilen
organomineral giibrelerin bugday bitkisi ve toprak ézellikleri iizerindeki etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla, i¢ Anadolu Bélge
kosullarin1 temsilen Ankara ili Haymana ilgesinde bir yil siireli tarla denemesi kurulmustur. Bu materyallerin topragin baz
ozelliklerine olan etkileri ve haymana denemesinde hasat parsellerinden tesadiifi 10 bugday bitkisi toplanarak boylar1 6l¢tilmiis,
bicerdover ile parseller hasat edilmis ve dekara verim hesaplanmis, danede bugday Kkalitesinin gostergesi olan gluten, indeks,
hektolitre, protein ve rutubet analizleri yapilmistir. Organik materyal uygulamasi bitki boyunu artirmis, yanisira yérenin geleneksel
uygulamasi olan tek basma 20 kg da-! DAP uygulamasina kiyasla topraga ilave edilen organik materyallerin tek baslarina ve
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasi bugday verimini de dnemli diizeyde artirmistir. Tiim uygulamalarin kontrole gore
topragin pH, organik madde ve degisebilir K degerini kontrole gore artirdig1 (p<0.05) belirlenmistir. Sonug¢ olarak incelenen
ozellikler birlikte degerlendirildiginde; Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda énemli miktarlarda bulunan organik materyallerin
icerik analizlerinin yapilarak organik toprak diizenleyicisi, organomineral giibre, K-humat ve humik asit seklinde
degerlendirilmesinin bugday yetistiriciliginde 6énemli oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Organik toprak diizenleyici, humik asit, gidya, bugday, toprak.
Determination of the impacts of organic and organomineral fertilizers developed from the
organic materials of Afsin-Elbistan basin lignite pit on the yield and yield components of wheat
and on some soil characteristics

Abstract

In this study, a field experiment for a period of one year was built in Haymana County of the city of Ankara for Inner Anatolia Region
representing the conditions of organomineral conditions obtained via the combination of humic acid, organic soil conditioners
obtained from the organic materials with current contents defined at the site of Afsin- Elbistan Lignite and chemical fertilizer
combinations at different rates. The effects of the applied materials on some properties of soil were determined. Besides, in the
experiment of Haymana, coincident 10 plants were picked from the harvest plots, length of the spica were conducted, plots were
harvested via plot combine harvester, gluten, index, hectoliter, protein and moisture analyses as indicators of wheat quality in grain
were performed. Organic material application increased the plant height, as well as the application of organic materials added to the
soil alone and with chemical fertilizers compared to the 20 kg da-1 DAP application, which is the traditional application of the
region, increased the wheat yield significantly. All of the applications increased in soil pH, organic matter and exchangeable
potassium in accordance with the control of applications (p<0.05). As a result considering the characteristics that were determined
as a whole, it was determined that it was important for wheat growing to analyze the organic materials found in significant numbers
in Afsin-Elbistan Lignite Pit as an organic soil conditioner by themselves through running content analyses, as organomineral
fertilizer, K-humate, and humic acid.

Keywords: Organic soil conditioner, humic acid, gygja, wheat, soil.

© 2019 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakki Saklidir

Giris
Tarim topraklarinda ge¢mis yillardan beri devam eden konvansiyonel islemeli tarim, her gecen giin degisen
iklim ozellikleri ve yanlis yapilan uygulamalar sonucunda organik madde kapsami her gegen giin

#Bu calisma Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan desteklenmistir.

* Sorumlu yazar:
Tel. : 03125961758 Gelis Tarihi 1 26 Eylil 2018 e-ISSN : 2146-8141
E-posta : namli@ankara.edu.tr Kabul Tarihi : 11 Aralik 2018 DOI : 10.33409/tbbbd.594998

10



A.Naml ve ark (2019) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 7(1) 10 - 20

azalmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu dogal leonardit kaynaklarinin degerlendirilmesi ile elde edilen hiimik
asitler topraklarin verimliliginin arttirilmasi ve stirdiiriilebilir bir bicimde yonetimi i¢in katki saglayabilecek
niteliktedir (Engin ve Cocen, 2012).

Tarim yapilan topraklarda kullanilan organik toprak diizenleyicilerden bazilari leonardit, gidya ve linyit gibi
organik materyallerdir. Bu toprak diizenleyicilerinin topraktaki etkileri iceriginde bulunan hiimik asitten
ileri gelmektedir (Tamer ve ark., 2016). Bilindigi lizere humik asitlerin tarim yapilan topraklardaki etkileri
siralanacak olursa; toprakta gecirgen bir yap1 olusturup, topragin yapisini iyilestirirler. Toprak reaksiyonu
tizerinde olumlu etki saglayip, yliksek alkalinite sorunlarinin 6niine ge¢mede rol oynarlar. Topraktaki
organik maddeyi arttirarak, bitki besin maddelerinin alinimini kolaylastirirlar. Topraga ilave edilen organik
maddenin topragin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozellikleri iizerine olumlu etkileri oldugu
bilinmektedir (Shirani ve ark. 2002; Karaca ve ark., 2006; Tamer ve ark. 2016). Alagoz ve ark. (2006)
organik madde ilavesinin topragin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri lizerine etkisini inceledikleri
arastirmalarinda ii¢ farkli dozda uygulanan islenmis leonardit materyalinin topraklarin pH, organik madde
ve toplam N igerigi lizerine arttirici etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Humik asit uygulamasinin bitki
gelisimi ve besin maddelerinin alimi iizerine etkileri birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Séziidogru
ve ark., 1996; Giinaydin, 1999; Kolsarict ve ark, 2005). Yimaz ve Alagoéz (2001) sivi humik asit
uygulamasinin topraklarda agregat olusum ve stabilitesi lizerine olan etkilerini arastirdiklar ¢alismalarinda
kullanilan sivi humik asit materyalinin % 0.30 toplam N, % 0.17 organik N, % 0.41 CaO0, %15 humik ve fulvik
asit ve 6.5 pH’ya sahip oldugunu rapor etmislerdir. Schnitzer ve Khan (1978) humik asit uygulanmasinin
bitki gelisimini dogrudan veya dolayl olarak etkiledigini ve biyokiitle miktarinin énemli 6l¢iide arttigini
belirlemislerdir. Lobartini ve ark. (1997) humik asit ve mineral besin maddeleri uygulamalarinin bitki kuru
agirhigina, bitki besin maddesi icerigine ve bu besin maddelerinin bitki tarafindan alinimina ve ayrica tohum
cimlenmesine olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Erdal ve ark. (1999) yaptiklari bir calismada,
humik asitin N, P, K giibreleri ile birlikte verilmesi ile elde edilen {iriin artisinin humik asitin tek basina
verilmesinden elde edilen artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik asit uygulanmasinin topraktaki P
yarayishiligini arttirdigini belirtmislerdir. Turgay ve ark. (2011) linyit kokenli humik maddelerin bazi toprak
ozellikleri ve ekmeklik bugday iizerine etkilerini saptamak amaciyla yaptiklar1 calismada; Adana ili
Cukurova bolgesi 2005 ve 2007 yillarn arasinda, gidya ve gidyadan elde edilen humik-fulvik asit
konsatrasyonunu topraga hem tek baslarina hem de mineral bir giibre ile kombine halinde uygulayarak, iki
yll tekrarlamali olarak ekmeklik bugday yetistirmislerdir. Arastirma sonucunda; farkl tip ve dozlardaki
humik maddelerin tek baslarina ya da kombine uygulamalarinin, ardisik iriin sezonlarinda toprak
ozelliklerindeki etkilerinin farklilik gésterdigini belirlemislerdir.

Tiirkiye linyit rezervinin en biylgi yaklasik % 46’lik bir oran ile Afsin-Elbistan Havzasi olarak
bilinmektedir. Bu havzada ekonomik isletilebilir linyit rezervi ise 3.2 milyar ton olarak belirlenmistir (Kocak
ve ark, 2001; Dogan, 2007). Bu arastirmada, Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda mevcut icerikleri
tanimlanmis organik materyallerden elde edilen humik asit, organik toprak diizenleyicisi ve bunlarin farkl
oranlarda kimyasal giibrelerle kombinasyonuyla elde edilen organomineral giibrelerin, bugday verimi ve
verim bilesenleri ile baz1 toprak 6zellikleri lizerine etkileri tarla kosullarinda degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, tarla denemesi olarak Ankara ili Haymana ilgesindeki Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ciftligi'nde tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirli ve 13 uygulama
konulu olarak bir ekim donemi boyunca (Ekim 2015-Temmuz 2016) 2 dekar alanda yuriitilmistiir.
Yiiriitiilen denemede parseller 4m x 4m boyutlarinda hazirlanip, bloklar arasi ve parseller arasinda 1,5 m
bosluklar birakilmistir. Denemede test bitkisi olarak ekmeklik bugday (Triticum aestivum cv. Bezostaja)
kullanilmistir. Deneme alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore, temel giibrelerin ve
organomineral giibrelerin uygulama dozlar1 belirlenmistir. Calismada kullanilan organomineral giibreler
Naml ve ark. tarafindan EUAS Maden Isleri Dairesiyle birlikte yiiriitiilen proje kapsaminda elde edilmistir.
Uygulama konulari Cizelge 1’deki gibidir.

Nisan ayinda st giibreleme ve ilaglama yapilmistir. Ayrica list giibreleme esnasinda organik materyal
uygulanmis tiim parsellere 1 kg K-humat da! uygulamasi yapilmistir. Ankara ilinin Haymana ilgesinde
yuriitiilen tarla denemesi 13 Temmuz 2016 tarihinde deneme bicerdéver ile hasat edilmistir. Verim
kriterlerinin belirlenmesi amaciyla her parselden rastgele secilerek etiketlenen 10 adet bitkinin ana
saplarinda toprak ylizeyinden basakta en iist basak¢igin ucuna kadar olan uzunluklarn (kilgiklar harig)
Olctlerek bitki boyu (cm) ve her parselde etiketlenmis bitkilerin ana saplarina ait basaklardaki taneler 0.001
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g duyarhiliktaki terazide tartilarak belirlenmistir. Bugday tanesinde bugdayin kalitesini ortaya koymaya
yarayan protein, gluten, hektolitre, rutubet Kjeldahl yontemiyle (Kacar ve Inal, 2008) belirlenmistir. Hasat
indeks m?’deki tane verimi esas alinarak kg da-! olarak hesaplanmistir (Yiriir ve ark., 1981).

Cizelge 1. Denemede uygulanan konular

1. Giibresiz kontrol

2 Giibreli kontrol (20 kg DAP da?)

3 Giibreli kontrol (35 kg 20.20.0 da‘1)

4. K-Humat (0.4 kg da1)

5. K-Humat (0.6 kg da1)

6 Humik asit (11t da1)

7 Humik asit (2 1t da1)

8. Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da1)
9. Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da'! + DAP)
10.  Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da'1)
11.  5.5.5 organomineral giibre (105 kg da'1)
12.  10.10.10 organomineral giibre (70 kg da'1)
13.  6.15.0 organomineral giibre (45 kg da'l)

Denemenin kurulmasindan 1 ay sonra ve denemenin 6. ayinda toprak érneklemesi yapilarak toplam azot,
yarayisl fosfor, degisebilir potasyum, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC) ve kire¢ kapsamlari
belirlenmis, deneme topraklarinda organik maddeyi belirlemek amaciyla ise denemenin kurulmasindan 1 ay
sonra, 6. ayda ve hasat doneminde toprak érneklemeleri yapilmistir.

Toprak orneklerinde, biinye hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1951), pH ve EC 1:2,5 toprak-su
karisiminda (Jackson, 1958), kirec Scheibler kalsimetresi ile (Richards, 1954), organik madde Walkey Black
yontemiyle (Jackson, 1962), toplam azot Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965), degisebilir potasyum US
Salinity Lab. Staff (1954)’'a gore, alinabilir fosfor spektrofotometrik yontem ile (Olsen ve ark., 1954)
belirlenmistir. Tarla denemesinden elde edilen sonuglar Minitab 17.1.0 istatistik paket programi, varyans
analizi ile degerlendirilmistir. Onemlilik diizeyi F testine gore, ortalamalarin farkhhik gruplandirmas ise
“Duncan” testine gore yapilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulamalarin toprak organik maddesi iizerine etkileri

Kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin (organomineral) uygulandigi topraklarin organik madde (OM)
icerigi, 1.ay analiz sonuglarina gore uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmamis,
organomineral gilibrelerin uygulanmasindan 6 ay sonra topraklarda en diisiik OM kontrol parselinde
(%1.077) belirlenirken, en ytliksek organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-! + DAP) uygulamasinda %1.902
olarak saptanmistir. Hasat topraklar: analiz sonucuna gore de benzer sekilde en diisiik OM degeri kontrol
parselinde % 0.909 olarak, en yiiksek yine organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-1 + DAP) uygulamasinda
%1.609 belirlenmistir (Cizelge 2). Tek basina organik materyallerin uygulandig: topraklarin organik madde
(OM) icerigi, l.ay analiz sonuglarina gore uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
bulunmamis, organik materyallerin uygulanmasindan 6 ay sonra topraklarda en diisiik OM kontrol
parselinde (%1.077) belirlenirken, en yiiksek organik toprak dizenleyicisi (300 kg dal) %1.980 olarak
saptanmistir. Hasat topraklari analiz sonucuna gore de benzer sekilde en diisik OM degeri kontrol
parselinde % 0.909 olarak, en yliksek yine organik toprak diizenleyicisi (300 kg da) uygulamasinda %1.675
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Toprak organik madde seviyesinin, farkli humik madde uygulamalarinda
onemli derecede artis gosterdigini bildiren Turgay ve ark. (2011) elde edilen bulgular1 desteklemektedir.
Topragin organik madde seviyesinin 6. ayda baslangica gore arttifi sonrasinda ise tekrar azaldigl
goriilmiistiir. ilk 6 ayda ilave edilen organik materyallerden topraga gecen organik maddedeki azalma
organik maddenin mineralizasyonundan kaynaklanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular Karaca
ve ark. (2006), Tamer ve Karaca (2006)'nin ¢alismalari ile uyumludur.
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Cizelge 2. Farkli uygulama faktodrlerinin, zamana ve uygulama faktorlerine bagl olarak iiriin donemi siiresince toprakta
belirlenen organik madde degerleri,

Organik Madde %

Uygulama Konulari

1. AY 6.AY HASAT
1 - Giibresiz kontrol 1.183 6d 1.077 b 0.909b
e 2- Giibreli kontrol (20 kg da-1 DAP) 1.189 6d 1.158 b 1.092 ab
4 > 3- Giibreli kontrol (35 kg da-1 20.20.0) 1.215 6d 1.164 b 1.049b
E 5 11- Organomineral giibre (7.7.0/ 105 kg da'1) 1.256 6d 1.253b 1.319a
= = 12- Organomineral giibre (10.10.0 / 70 kg da1) 1.200 od 1.198 b 1.646 a
13- Organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da'l) 1.102 od 1.098 b 1.391a
9- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-! + DAP) 1.413 6d 1902 a 1.609a
LSD:P<0.05 0.629
— 1- Giibresiz kontrol 1.183 6d 1.077 b 0.909b
« X 4- K-Humat (0.4 kg da1) 1.201 od 1.355ab 1.722 a
Z = 5- K-Humat (0.6 kg da'1) 1.210 6d 1.317b 1.640 a
&= 6- Humik asit (1 lt da'1) 1.182 6d 1.182b 1.550a
a E 7- Humik asit (2 It da'1) 1.220 6d 1.247 b 1.725a
= 5 8- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da1) 1.445 od 1.642 a 1.609 a
QO‘ 10- Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da-1) 1.550 6d 1.980 a 1.675a
LSD:P<0.05 0.629

Uygulamalarin Topraklarin Baz1 Makro Element i¢eriklerine Etkileri
Toplam Azot

Kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin uygulandigi topraklarin toplam azot degeri, 1.ay analiz
sonuglarina gore en disiik kontrol parselinde (%0.078) belirlenirken, en yiiksek 12 numarali uygulamada
(70 kg da'! organik materyalin 10.10.0 dozlarinda kimyasal giibreyle karisimi) %0.121 olarak saptanmistir
(Cizelge 3). Hasat topraklari analiz sonucuna gore ise en diisiik azot degeri kontrol parselinde %0,055
olarak, en yiiksek ise organik toprak diizenleyicinin DAP ile birlikte uygulandig1 (150 kg da-t + DAP) toprakta
% 0,075 belirlenmistir. Hasat doneminde tiim uygulama konularinda belirlenen azot diizeyleri 1.ayda
belirlenen azot degerlerinden daha diisiik belirlenmistir. Her iki donemde de biitiin uygulama konularinda
belirlenen azot degerleri kontrol parselinden daha yiiksek belirlenmistir. Denemenin 1. ayinda topraklarin
azot degerlerinin kontrol topraklarinda belirlenen degerlerin lizerinde belirlenmesi istatistiksel olarak
p<0.05 diizeyinde onemli bulunmus ancak hasat donemi topraklarinin azot iceriklerinde belirlenen
degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3). Tek basina organik materyallerin
uygulandigi topraklarin toplam azot degeri, 1.ay analiz sonuclarina goére en disiik kontrol parselinde %
0.078 olarak belirlenirken, en yiiksek ise K-Humat 0.6 kg da! uygulamasinda %0.118 olarak saptanmistir.
Hasat topraklar analiz sonucuna gore ise en diisiik azot degeri yine kontrol uygulamasinda %0.055 olarak,
en yiksek yine K-Humat (0.6 kg da'') uygulamasinda %0.078 olarak belirlenmistir. Hasat déoneminde tiim
uygulama konularinda belirlenen azot diizeyleri 1. ayda belirlenen azot degerlerinden daha diisiik
belirlenmistir. 1. ay topraklarinda belirlenen bu farkliliklar istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmus hasat dénemi topraklarinin azot iceriklerinde belirlenen degisimler istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 3).

Deneme topraklarinin toplam azot konsantrasyonlarinin yetistirme siiresine bagh olarak azalmasi, bugday
bitkisinin gelisme donemi boyunca toprak azotundan yararlanmasinin yani sira, mevcut sartlar altinda
denitrifikasyon ve/veya amonifikasyona bagl gaz halde azot kayiplarinin meydana gelmis olabilecegini
gostermektedir. Uygulamalara baghh degisim incelendiginde, NP giibresi ile birlikte organik toprak
diizenleyicinin birlikte verildigi uygulamalarda toplam azotun daha fazla belirlenmis olmasi, organik
maddenin toprakta azot yarayishhgini artirdigin1 gostermektedir. Leonardit ve azot giibresinin birlikte
uygulanmasi durumunda leonarditin azotun yarayishhigini arttirabilecegini belirten Erol (1992), Tamer ve
Karaca (2011) elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Yarayish Fosfor

Kimyasal ve organomineral icerikli giibrelerin uygulandig1 topraklarin yarayish fosfor (P) degeri, 1.ay analiz
sonuclarina gore en diisiik kontrol parselinde (6.518 mg kg1) belirlenirken, en yiiksek 20 kg da! DAP
uygulamasinda 9.386 mg kg olarak saptanmistir. Hasat topraklar1 analiz sonucuna gore ise en diisiik
yarayish P degeri kontrol parselinde 5.431 mg kg! olarak, en yiiksek ise 6.15.0 organomineral giibresinin 45
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kg dal uygulamasinda 7.55 mg kg1 belirlenmistir (Cizelge 3). Hasat doneminde tiim uygulama konularinda
belirlenen yarayish P diizeyleri l.ayda belirlenen P degerlerinden daha diisiik belirlenmistir. Her iki
donemde de biitlin uygulama konularinda belirlenen P degerleri kontrol parselinden daha yiiksek
belirlenmis ve topraklarin P degerlerinin kontrol topraklarinda belirlenen degerlerin tizerinde belirlenmesi
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tek basina organik materyallerin uygulandigi
topraklarin yarayish P degeri, 1. ay analiz sonuglarina gore en diisiik kontrol parselinde, en yiliksek ise 2 It
da! humik asit uygulamasinda 11.199 mg kg! olarak saptanmistir. Hasat topraklar1 analiz sonuglar1 da
benzer sekilde en diisiik kontrol topraklarinda (5.431 mg kg1) ve en yiiksek 2 It dal Humik asit
uygulamasinda (7.566 mg kg1) belirlenmistir. Hasat doneminde tiim uygulama konularinda belirlenen
yarayish P diizeyleri 1. ayda belirlenen P degerlerinden daha diisiik belirlenmistir. Her iki ddnemde de biitiin
uygulama konularinda belirlenen P degerleri kontrol parselinden daha yiiksek belirlenmis ve topraklarin P
degerlerinin kontrol topraklarinda belirlenen degerlerin iizerinde bulunmasi istatistiksel olarak p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tiim uygulamalarda belirlenen topraklarin alinabilir P kapsamlar yeterli
durumdadir ve topraga organik materyal ilavesi yarayish fosfor miktarini artirmistir. Son yillarda yapilan
calismalarda, topraga karistirilan organik materyallerin topraktaki fosforu bitki icin daha yararli hale
getirdigi gorulmistir.

Alkali 6zellikli topraklara fosforlu giibre ve humik asit uygulamasinin bitkinin fosfor alimini ve bitki kuru
agirhgini artirdigit Wang ve ark. (1995) tarafindan da bildirilmistir. Toprak organik maddesinin, ilave edilen
fosforun Al-P, Fe-P ve Ca-P ile olan reaksiyonlarini geciktirerek yarayish fosfor miktarini arttirdigini belirten
Tomer ve ark. (1984) ve yarayish fosforun, farkli humik madde uygulamalarinda 6nemli derecede artis
gosterdigini bildiren Turgay ve ark. (2011) elde edilen bulgular1 desteklemektedir. Erdal ve ark. (1999)
humik asitin N, P, K giibreleri ile birlikte verilmesi durumunda elde edilen iirtin artisinin humik asitin tek
basina verilmesinden elde edilen artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik asit uygulanmasi ile
topraktaki P yarayishliginin arttigini, Karabatak (2006) ise yiiksek dozlarda uygulanan organik giibrenin
bitkiye yarayish P fraksiyonlarinda artisa neden oldugunu, mineral formda verilen fosforun farkli
fraksiyonlardaki dagiliminin organik giibrenin ¢esidi, fosfor icerigi, dozu ve toprak ozellikleri tarafindan
etkilendigini belirtmislerdir.

Degisebilir Potasyum

Kimyasal ve organomineral icerikli giibrelerin uygulandig topraklarin degisebilir potasyum (K) degeri, 1. ay
analiz sonuglarina gore en diisiik kontrol parselinde (69.48 mg kg!) belirlenirken, en yliksek 20 kg da-? DAP
uygulamasinda 85.37 mg kg1 olarak saptanmistir (Cizelge 3). Hasat topraklari analiz sonucuna gore ise en
disiik degisebilir K degeri kontrol parselinde 63.40 mg kg olarak, en yiiksek ise 6.15.0 organomineral
giibresinin 45 kg da! uygulamasinda 91.84 mg kg! belirlenmistir. Hasat déneminde tim uygulama
konularinda belirlenen degisebilir K diizeyleri 1.ayda belirlenen K degerlerinden daha diisiik belirlenmistir.
Organik toprak diizenleyicisi (150 kg dal! + DAP) uygulamasi hari¢, bu uygulamada hasat topraginin
degisebilir K degeri baslangica gore artis gostermistir. Her iki donemde de biitiin uygulama konularinda
belirlenen degisebilir K degerleri kontrol parselinden daha yiiksek belirlenmis ve topraklarin degisebilir K
degerlerinin kontrol topraklarinda belirlenen degerlerin iizerinde belirlenmesi istatistiksel olarak p<0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. Tek basina organik materyallerin uygulandigi topraklarin degisebilir K
degeri, 1.ay analiz sonuclarina gore en diisiik kontrol parselinde (69.48 mg kg-1) ve en yliksek ise 300 kg da-
lorganik toprak diizenleyicisi uygulamasinda 80.05 mg kg olarak saptanmistir. Hasat topraklar1 analiz
sonuclar1 da benzer sekilde en diisiik kontrol topraklarinda (63.40 mg kg1) ve en yiiksek 300 kg da-lorganik
toprak duzenleyicisi uygulamasinda (74.28 mg kg1) belirlenmistir. Hasat déneminde tiim uygulama
konularinda belirlenen degisebilir K diizeyleri 1. ayda belirlenen degisebilir K degerlerinden daha diisiik
belirlenmistir. Her iki donemde de biitiin uygulama konularinda belirlenen degisebilir K degerleri kontrol
parselinden daha ytliksek belirlenmis ve topraklarin degisebilir K degerlerinin kontrol topraklarinda
belirlenen degerlerin lizerinde bulunmasi istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Topraklarda degisebilir potasyum miktarinin 40-150 mg kg1 arasinda degistigi ve degisebilir potasyumun
150 mg kg oldugu zaman bitkilerde beslenme yontinden bir sorun olmayacag1 Barber (1985) tarafindan
bildirilmistir. Buna gére deneme parsellerinin degisebilir K bakimindan orta diizeyde oldugu soylenebilir.
Organomineral giibre uygulamalarinda belirlenen degisebilir potasyumun zamana bagl artis gosterdigi
belirlenmistir. Deneme topraklarinda belirlenen degisebilir potasyumun yetistirme stiresine bagh olarak
artisinin, organik toprak diizenleyicilerin icerdigi organik maddeden etkilendigi, organik maddenin toprakta
degisebilir K'un yarayishhigini artirdigr diisiiniilmiistiir. Uygulamalar arasindaki degisimler incelendiginde;
kontrol ya da yalniz NP verilmis olan uygulamalara kiyasla leonardit iceren uygulamalarda degisebilir K'un
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daha fazla bulunmus olmasi bu sonucu desteklemektedir. Fikse edilmis potasyumun serbest hale gecmesine
humik ve fulvik asitin etkisinin olumlu oldugunu belirten Tan (1978) ile elde edilen bulgular uyumludur.

Cizelge 3. Farkli uygulama faktorlerinin, zamana ve uygulama faktorlerine baghh olarak iirtin dénemi siiresince
topraklarin N, P, K degerleri

Toplam Azot Yarayish Fosfor Degisebilir
% mg kg1 Potasyum
mg kgl

1.AY HASAT 1.AY HASAT 1.AY HASAT

1 - Gubresiz kontrol 0,07b 0,056d 6,51c 543b 69,48 cd 63,40c

2= 2- Glbreli kontrol (20 kg da-! DAP) 0,10a 00606d 9,38a 7,04a 8537a 8131b
2 X 3- Giibreli kontrol (35 kg da-1 20.20.0) 011a 00606d 892ab 7,18a 82,26abB84,58ab
E & 11- Organomineral giibre (7.7.0/ 105 kg da'!) 011a 0.066d 9.13ab 590b 69.97cd 8191b
S = 12- Organomineral giibre (10.10.0 / 70 kg da?) 0.12a 0.066d 9.13ab 535b 73.00cd 78.19b
13- organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da1) 0.09ab 0.076d 8.06b 7.55a 74.08bc 91.84a

9- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-1 + DAP) 0.11a 0.076d 9.12ab 595b 8395a 75.37bc

LSD P<0.05 0.0382 1.299 8.70
1- Giibresiz kontrol 0.07b 0.056d 6.518c 5.43bc 69.48bc 6340b
< 4- K-Humat (0.4 kg da1) 0.09bc 0.066d 8.496b 589c 7357b 64.12b
é; S 5-K-Humat (0.6 kg da) 0.11a 0076d 10727a 7.28a 77.69a 69.63a
é g = 6- Humik asit (11t da'1) 0.10ab 0.066d 9.057b 6.11ab 74.58ab 69.13a
MO EJ} 7- Humik asit (2 1t da'1) 0.07 c 0.066d 11.199a 7.56a 72.76b 61.88b
& ©= 8. Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da1) 0.09bc 0.066d 6.163c 547b 70.06b 62.29b
10- Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da-1) 0.09b 0.076d 6.666c 547b 80.05a 74.28a
LSD:P<0.05 0.0382 1.299 8.70

Uygulamalarin topraklarinin toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) ve Kirec
kapsamlari iizerine etkileri

Denemenin kurulmasindan 1 ay sonra ve 6. ayinda toprak 6rneklemesi yapilarak belirlenmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH)

Kimyasal ve organomineral icerikli glibrelerin uygulandig1 topraklarin pH degeri, 1. ay analiz sonuglarina
gore en dusiik kontrol parselinde 7.81 belirlenirken, en yiliksek 35 kg da! 20.20.0 (giibreli kontrol)
uygulamasinda 8.09 olarak saptanmistir (Cizelge 4). Hasat topraklari analiz sonucuna gore ise; en diisiik pH
degeri yine kontrol parselinde 7.86 olarak, en yiiksek ise 7.7.0 organomineral giibresinin 105 kg da-!
uygulamasinda belirlenmistir. Tim uygulamalarin kontrole gore topragin pH degerini bir miktar artirdigl
belirlenmistir. Tek basina organik materyallerin uygulandig: topraklarin pH degeri, 1. ay analiz sonuglarina
gore en diisiik kontrol parselinde 7.81 olarak aymi belirlenirken, en yiiksek ise 0.6 kg da! K-Humat
uygulamasinda 8.05 olarak saptanmistir. Hasat topraklarinda topraklarin pH degerlerinde uygulamalara
baghh meydana gelen degisimler istatistiksel olarak 6énemli bulunmamistir. Deneme parsellerinin tamaminda
toprak reaksiyonu hafif-orta alkali durumundadir.

Toprakta elektriksel iletkenlik (EC)

Kimyasal ve organomineral icerikli giibrelerin uygulandig1 topraklarin gerek 1. ay gerekse hasat doneminde
uygulamalara bagh EC degerinde meydana gelen degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Tek
basina organik materyallerin uygulandig1 topraklarin EC degeri, 1. ay ve hasat donemi analiz sonuglarina
gore en diisiik kontrol parselinde (0.235 ve 0.224 dS m! sirasiyla) belirlenirken, en yiiksek ise 300 kg da-
lorganik toprak diizenleyicisi uygulamasinda sirasiyla 0.350 ve 0.426 dS m-! olarak saptanmistir (Cizelge 4).
Uygulamalar arasinda belirlenen farklar istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kirven (1986) sature ortam ekstraktini esas alan ¢alismalarda organik materyallerin EC kapsamlarinin 2-4
dS m1'nin orta, 4-6 dS m'nin yiiksek 4-8 dS m'nin ancak iyi gelismis bitkiler icin uygun oldugunu
belirtmistir. Bildirilen sinir degerleri ve bitkilerin tuza duyarhliklar: farkli olmakla beraber, 4 dS m-1'nin
tzerindeki elektriksel iletkenlik degerleri risk tasimaktadir. Bu degerlere gore deneme topraklarinin EC
degerleri 4 dS m-den diisiik olup tarimsal acidan bir risk bulunmasa da, tek basina organik materyal
uygulamalarina bagli topraklarin EC degerlerinde artis meydana gelmis olmasindan otiirii bu organik
materyallerin kullanimlarinda dikkatli ve kontrollii olunmasinda yarar bulunmaktadir.
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Cizelge 4. Farkli uygulama faktdrlerinin, zamana ve uygulama faktorlerine bagl olarak iirtin dénemi siiresince toprakta
belirlenen Kireg, pH, EC degerleri

Kire EC

% i pH dS m-1
1.AY HASAT 1.AY HASAT 1.AY HASAT
1 - Giibresiz kontrol 22.636d 22.136d 7.81b 7.86b 0.236d 0.2246d
4. 2- Gibreli kontrol (20 kg da-* DAP) 22916d 22.276d 800a 797b 02606d 0.2506d
2 g 3- Gibreli kontrol (35 kg da-1 20.20.0) 21.4806d 22.716d 8.09a 790b 0.2006d 0.27 6d
E & 11- Organomineral giibre (7.7.0/ 105 kg da') 22926d 22546d 7.86b 803a 0196d 0.2606d
£ 2 12-Organomineral giibre (10.10.0 / 70 kg da!) 22816d 219006d 806a 8.02a 0.226d 0.276d
13- organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da1) 22416d 22.576d 802a 80lab 0.276d 0.2506d
9- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-! + DAP) 22.2706d 22.636d 7.95b 8.00ab 0.296d 0.30 6d

LSD:P<0.05 2.423 0.156 0.126
= 1- Giibresiz kontrol 22.636d 22136d 7.81b 7.866d 0.23b 0.22b
< X 4- K-Humat (0.4 kg da'1) 23996d 22.236d 8.03a 7966d 032a 0.39a
Z & 5-K-Humat (0.6 kg dat) 22.886d 22.836d 805a 7.896d 039a 033a
§-§ 6- Humik asit (1 1t da1) 23526d 22.126d 803a 7.886d 029a 039a
% 7- Humik asit (2 It da1) 23.0606d 223606d 8.04a 79406d 0.30a 0.31ab
£ES s Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da1) 10.76 6d 21.746d 8.07a 7926d 0.30a 031lab
g 10- Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da-1) 21.066d 22.726d 798a 7926d 035a 042a

LSD:P<0.05 2423 0.156 0.126

Kire¢

Gerek kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin uygulandigi topraklarin gerekse tek basina organik
materyallerin uygulandig1 topraklarin kireg iceriklerinde uygulamalara bagli meydana gelen degisimler
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4). Deneme parsellerinin tamami kire¢ bakimindan
zengindir.

Uygulamalarin Bugday Tanesine Ait Analiz Sonuglari ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkileri

Denemenin hasat edilmesiyle birlikte parsellerden elde edilen verim ve verim bilesenlerine ait veriler
Cizelge 5’'de verilmisgtir.
Bugday Tanesi Azot ve Protein icerigi

Kimyasal ve organomineral icerikli giibrelerin uygulandig: parsellerden hasat edilen bugday bitkisi tanesinin
N ve protein kapsamlar1 en disiik kontrol parsellerinde sirasiyla %1.913 ve %12, en yiiksek tane N ve
protein degerleri ise organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da-1) uygulamasinda sirasiyla %2.241 ve %13.82
olarak belirlenmistir. Tek basina organik materyallerin uygulandig1 parsellerden hasat edilen bugday bitkisi
tanesinin N ve protein kapsamlari en diisiik kontrol parsellerinde sirasiyla %1.913 ve % 12, en yliksek tane
N ve protein degerleri ise K-Humat (0.6 kg dal) uygulamasinda sirasiyla %2.136 ve %13.50 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5).

Bugday protein orani, ¢eside ve daha ¢ok ¢evre kosullarina bagh olarak %6-22 arasinda degismektedir
(Unal, 2002). Koksal ve ark. (2000) en yiiksek protein oranim % 14.80 ile “Bezostaja” cesidinden elde
ettiklerini belirtmisler, Efimov ve Vertii (1971) de “Bezostaja” ¢esidine NPK giibre uygulamasiyla protein
degerlerinin % 13.7’den %15.2’ye yiikseldigini bildirmislerdir. Protein orani; genotip, yagis miktari, yagisin
aylara gore dagilimy, sicaklik, toprak 6zellikleri gibi cevresel faktorlere gore degisebilmektedir (Atl, 1999).
Yetistirme teknikleri ile siine ve kimil zarar1 da protein orani ve kalitesi tizerinde 6nemli faktorlerdir. Genel
olarak bakildiginda tiim parsellerde belirlenen protein oranlari, yapilmis calismalarda belirtilen degerler
arasindadir. Yanisira, kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin birlikte uygulandigl (organomineral
giibre) parsellerde bugday bitkisi tane protein orani tek basina kullanimlarindan bir miktar daha yiiksek
bulunmustur.

Verim

Kimyasal ve organomineral icerikli glibrelerin uygulandigi parsellerden elde edilen dekara bugday verimi en
diisiik kontrol parselinde 304 kg, en yliksek dekara verim ise Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da! +
DAP) uygulamasinda 467 kg olarak belirlenmistir. Tek basina organik materyallerin uygulandigi
parsellerden elde edilen dekara bugday verimi yine en diisiik kontrol parselinde, en ytliksek ise K-Humat (0.6
kg da'1) uygulanmis parsellerde 438.85 kg olarak belirlenmistir.

Denemenin yliriitiildiigii Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 20 kg da-! DAP glibresi uygulanarak

yetistirilen” Bezostaja” bugday parsellerinde 2016 yilinda ortalama 390 kg verim alindig yetkili kisiler
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tarafindan belirtilmistir. Bu sonug, arastirmada tek basina DAP uygulanmis parsellerle uyum icerisindedir.
Yorenin geleneksel uygulamasi olan tek basina 20 kg da-! DAP uygulamasina kiyasla topraga ilave edilen
organik materyallerin tek baslarina ve kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasi1 bugday verimini énemli
diizeyde artirmistir. Gerek tek basina organik materyallerin topraga uygulanmasi gerekse organik
materyallerin kimyasal giibrelerin yaninda topraga uygulanmasi verimi 6nemli derecede artirmistir. Organik
materyallerin tek basina ve organomineral giibrenin topraga uygulanmasi tane verimi lizerine olumlu etki
etmistir. Ozellikle farkli gesitlerin reaksiyonlarin1 daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla, iklim kosullarinin
etkileri ve uygulanan organik toprak diizenleyicileri ile organomineral gilibrelerin icerigi ile bitkilerin gerek
duydugu besin elementlerinin uyusup uyusmadigl gibi konularda daha fazla bilgi toplamak ve pratikte
bugday iiretimine giivenilir bir sekilde aktarabilmek icin mevcut calismanin birkac¢ yil daha yiiriitiilmesi
Oonem tasimaktadir.

Bitki Boyu

Kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin uygulandig1 parsellerden elde edilen bitki boyu degerleri en
diistiik kontrol parselinde 98.5 cm, en yiiksek bitki boyu ise 7.7.0 Organomineral giibrenin 105 kg da-!
uygulamasinda 113.5 cm olarak belirlenmistir. Tek basina organik materyallerin uygulandig1 parsellerden
elde edilen en disiik bitki boyu kontrol parselinde, en yiiksek ise 0.6 kg da! K-Humat uygulanmis
parsellerde 107 cm olarak belirlenmistir. Organik materyal uygulamasi bitki boyunu artirmistir. Bitki boyu;
cesidin genetik yapisi, ekim sikligl, ekim zamani, yagis durumu, giibreleme ve toprak sartlarina gore
degismektedir (Yiirtir ve ark., 1981; Genctan ve Saglam, 1987; Kiin, 1988). Bitki boyu, hasat indeksi ve
yatmaya etkisi yoniinden dnemli morfolojik 6zelliklerden biridir (Kirtok ve ark., 1987; Kiin, 1996). Dénmez
(2002)’in 25 ekmeklik bugday ¢esidinde Haymana’da belirledigi bitki boyu ortalamalarindan (55.3-83.2 cm)
ise nispeten yiiksektir. Kaya ve ark. (2005) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftliginde, tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit uygulamalarinin ekmeklik bugdayda yiiriittiigii tarla
denemesinde, ilk y1l bitki boyunu 106.7-112.3 cm, ikinci y1lda, ise 107.6-112.6 cm arasinda bulmustur.

Cizelge 5. Farkli uygulama faktorlerinin, zamana ve uygulama faktoérlerine bagh olarak {iriin dénemi siiresince tanede
belirlenen N, protein, verim ve bitki boyu degerleri

Azot Protein Verim Bitki boyu,
% % kg dal cm
1 - Giibresiz kontrol 12.00d 1913 c 304.58d 98.50 ¢
2= 2- Glbreli kontrol (20 kg da-! DAP) 12.30 cd 1.979 bc 387.81cd 100.50 c
2 X 3- Gilibreli kontrol (35 kg da-1 20.20.0) 13.80 a 2.169 a 391.46 bc 101.50 c
E & 11- Organomineral giibre (7.7.0/ 105 kg da'!) 13.40 ab 2.110 ab 426.88 ab 113.50 a
Z = 12-Organomineral giibre (10.10.0 / 70 kg da™!) 13.10 bc 2.123 ab 415.83 ab 110.75 ab
13- organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da1) 13.82a 2.241a 456.56 ab 105.50 ab
9- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-! + DAP) 13.00 bc 1.977 bc 467.08a 103.50 bc
LSD: P<0.05 0.408 0.21715 66.672 8.0258
1- Glibresiz kontrol 12.00d 1913 b 304.58b 98.50 bc
< 4- K-Humat (0.4 kg da‘1) 12.60 cd 2.031a 426.15a 106.50 ab
é.ﬁ "5 5- K-Humat (0.6 kg da) 13.50a 2.136a 438.85a 107.00 a
g é E 6- Humik asit (11t da'1) 12.90 bc 1.992 ab 406.15 ab 104.50 ab
v & 5. 7- Humik asit (2 It da'1) 13.20 ab 2.044 a 378.23 ab 98.00 ¢
= ©= g Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da1) 12.20d 2.005a 412.60 ab 103.00 ab
10- Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da-1) 13.10 ab 2.057 a 395.52 ab 103.00 ab
LSD: P<0.05 0.408 0.21715 66.672 8.0258

Bugday danesi gluten, indeks ve hektolitre degerleri
Gluten ve indeks

Kimyasal ve organomineral icerikli giibrelerin uygulandig1 parsellerden hasar edilen bugday danesinde
belirlenen en diisiik gluten degeri kontrol parselinde %31 olarak belirlenirken, en yiiksek gluten degeri ise
6.15.0 organomineral glibrenin 45 kg da-! uygulanmis parselinde %39 olarak saptanmistir. Tiim uygulama
konularinda belirlenen gluten degeri kontrol parselinde belirlenen gluten degerinden ytiksek bulunmustur.
Bugdayda gluten bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Tek basina organik materyallerin uygulandigi parsellerden
hasat edilen bugday danesinde yapilan gluten analiz sonucuna gore en diisik gluten degeri kontrol
parselinde %31 olarak belirlenirken, en ytliksek gluten degeri ise 0.6 kg da-! K-Humat, 2 It da't Humik asit ve
300 kg da't Organik toprak diizenleyicisi uygulamasinda %37 olarak saptanmistir.
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Deneme parsellerinde belirlenen indeks degerlerine bakildiginda ise uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak dnemli fark belirlenmemis ancak tiim uygulamalarda belirlenen indeks degeri literatiirlerde verilen
sinir indeks degerinden (%60) daha yiiksektir.

Hamurun iskeletini olusturan gluten, cevreden ve uygulanan azotlu giibreden fazlaca etkilenmektedir.
Uygulanan azot ile topraktan alinabilecek azot miktarina bagh olarak protein ve buna baglh olarak da gluten
miktar1 etkilenmektedir. Gluten miktar1 artikca gluten indeksi diismektedir. Bugdaylarda gluten ve gluten
indeksi ¢eside, ekolojik sartlara ve tane olum devresindeki hava sartlarina baglh olarak degismekte ve unda
gluten miktarinin %27’den, gluten indeksinin de %60’dan daha yiiksek olmas1 gerekmektedir (Koksal ve
ark., 2000).

Hektolitre

Kimyasal ve organomineral igerikli giibrelerin uygulandigl parsellerde en diisiik hektolitre kontrol
parselinde 78.42 kg hl! olarak belirlenirken, en yiiksek hektolitre degeri ise 150 kg da! + DAP organik
toprak diizenleyicisi uygulanmis parselinde 81.40 kg hl-! olarak saptanmistir. Tim uygulama konularinda
belirlenen hektolitre degeri kontrol parselinde belirlenenlerden yiiksek bulunmustur. Bugdayda hektolitre
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). Tek basina organik materyallerin uygulandig1 parsellerde en diisiik hektolitre
kontrol parselinde 78.42 kg hl! olarak belirlenirken, en yiiksek hektolitre organik toprak diizenleyicisi (300
kg dal) uygulamasinda 80.60 kg hl! olarak saptanmistir. Organik materyallerin kimyasal giibreyle
karistirilarak yapilan uygulamalarda hektolitre degerleri, tek basina organik materyal uygulamalarina gore
ylksek bulunmustur.

Hektolitre 100 It bugdayin kg olarak agirligidir. Un verimi hakkinda bilgi verir. 78-81,7 kg hl-! arasi iyi kabul
edilir (Kinaci, 1997). Bugday danesinde hektolitre 50-70 ise anormal, 70-73 hafif, 73-77 orta, 77-80 ise agir
(iyi) ve >80 ise cok agir (cok iyi) anlamina gelmektedir. Bu degerlere gore denemede hasat edilen bugday
danesi hektolitre degerleri humik asit uygulamalar1 disinda organik materyal iceren tiim uygulama
konularinda 80’nin iizerinde bulunmustur.

Cizelge 6. Farkli uygulama faktorlerinin, zamana ve uygulama faktérlerine bagl olarak {iriin donemi siiresince tanede
belirlenen gluten, indeks, hektolitre ve rutubet degerleri

Hektolitre Gluten indeks
kg hl! % %
1 - Giibresiz kontrol 7842 e 31.00d 64.00 6d
E 2- Giibreli kontrol (20 kg da? DAP) 79.80d 34.00c 61.00 6d
< E 3- Gilibreli kontrol (35 kg da! 20.20.0) 80.40 c 39.00 a 68.00 6d
§ = 11- Organomineral gtlibre (7.7.0/ 105 kg da1) 80.70 b 37.00 ab 67.00 6d
=8 12-Organomineral giibre (10.10.0 / 70 kg da1) 80.20c 37.00 ab 60.00 od
T 13- Organomineral giibre (6.15.0 / 45 kg da1) 79.70d 39.00 a 69.00 6d
9- Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-! + DAP) 81.40a 36.00 bc 67.00 6d
LSD: P<0.05 0.238 2.123 2.337
1- Glibresiz kontrol 7842 e 31.00c 64.00 od
< 4- K-Humat (0.4 kgda1) 81.07 a 34.00b 62.00 6d
é; 5 5- K-Humat (0.6 kgda-1) 80.20 ¢ 37.00a 65.00 6d
é g ‘= 6- Humik asit (11t da1) 79.95d 35.00 ab 62.00 6d
v & 5. 7- Humik asit (2 1t da!) 79.60 e 37.00 a 60.00 6d
e °= g Organik toprak diizenleyicisi (150 kg da-1) 80.20c 34.00b 61.00 6d
10- Organik toprak diizenleyicisi (300 kg da1) 80.60 b 37.00a 62.00d 6d
LSD: P<0.05 0.238 2.123 2.337
Sonug¢

Yogun kimyasal glibre kullanilarak tarim yapilan topraklarda konvansiyonel tarimsal iiretim tekniklerine bir
alternatif olabilecek bu tiir organik kaynaklarin tarimda kullanilmasi sadece iiretim ve kalite artis1 degil ayni
zamanda da organik ve elde edilmesi daha ucuz dogal kokenli rezervlerin de tarimda kullanilabilme
potansiyelini ortaya koyabilecektir. Tiirkiye’nin énemli dogal kaynaklarindan olan linyit, leonardit, gidya gibi
toprak diizenleyicilerden elde edilen humik ve fulvik asit icerikleri zengin materyallerin tarimsal iiretimde
kullanilmasiyla birlikte toprak organik maddesinin artabilecegi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
bugday verim ve kalitesinin, toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilacak uygulama sekillerinin
(vapraktan, topraktan, yaprak+topraktan vb.) ve uygulama miktarlarinin dikkate alinmasi gerekir.
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Ulkemizdeki tarimsal iiretim ve ekonominin en énemli tiriinlerinden ve temel besin kaynagimiz olan bugday
cesitleri lizerinde organik toprak diizenleyicilerin etkilerinin ortaya konmasi verim ve kalitedeki artis1 da
saglayabilecek niteliktedir. Ulkemiz genelinde rezerv miktar1 bu denli yiiksek olan bu toprak
diizenleyicilerin bitkisel iiretimde kimyasal giibreler ile farkli oranlarda karistirilarak birlikte kullanimi ile
ekonomiye kazandirilmasi yerinde olacaktir. Bu amacla, konuyla ilgili olarak lilkemizde yapilan calismalarin
strdiiriilebilir toprak verimligi acisindan son derece 6nemli olan organik ve organomineral giibreleri konu
alan arastirmalarin arttirilmasi tilkemiz tarimi agisindan olukca yararl olacaktir.
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