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Ozet

Cok sayida turi olan Galium cinsinden dilkanatan (Galium aparine) birgok tilkede ve kiiltiir bitkisinde yabanciot
olarak 6nem arzetmektedir. Ozellikle tlkemizde son yirmi yilda herbisitlere dayaniklilik vakalarinin kaydedilmeye
baslamasi, bu rekabetci yabanciotu daha fazla glindeme getirmektedir. Sakarya ilinde de ¢iftciler herbisitlerin bu
yabanciotu kontrol etmede yetersiz kalmaya basladigini bildirmektedirler. Bu baglamda dilkanatanin ¢imlenme
biyolojisini ve herbisitlere tepkisini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir. Sakarya ilinden dayanikhhk stiphesiyle
alinan tohumlarla yapilan gimlendirme denemesinde 20°C’de hig¢ ¢imlenme olmazken, 10°C’de %93,5 ¢imlenme
kaydedilmistir. Yavas seyretmesine ve ge¢ ¢imlenmeye baslamasina ragmen 4°C’de ¢imlenme 21nci glinde %71,5’e
ulagsmistir ve bu deger 15°C’deki ¢gimlenme oraninin iki katindan fazladir. Sakarya populasyonu ile tarla disindan
toplanan Diizce populasyonu petri denemelerinde herbisit formulasyonlarina (tribenuron+tifensilfiiron,
mezosilfiron+iyodosilfiiron+mefenpir, propoksikarbazon+mezosiilfiron+mefenpir, klorsilfiron ve 2,4-D amin)
karsi denenmis ve Sakarya populasyonunda 6zellikle diisiik dozlarda daha fazla kok uzamasi tespit edilmistir, bu
durum Sakarya populasyonunda etki disuakluga suphesini dogrulayan bir veridir.
Mezosiilfliron+iyodosilfiiron+mefenpir ile saksida vyapilan dozatepki denemesi sonucunda Sakarya tarla
populasyonu, Diizce tarla disi alan popilasyonuna gore EDsg seviyesinde 1,36 kat ve EDgy seviyesinde 2,53 kat daha
dayanikli bulunmustur. Bu sonug tam bir dayanikhlik oldugunu gostermese de herbisitin etkisindeki azalmanin bir
ifadesidir. Cimlenme 6zellikleri ve herbisitlerin etkilerindeki azalma itibariyle dilkanatanin daha fazla mesele
olabilecegi bu sebeple daha fazla ve ayrintili arastirmalara ihtiyag oldugu kanaatine variimistir.

Anahtar kelimeler: 2,4-D amin, herbisitlere dayaniklilik, klorsilfiron, mezosilfiiron+iyodo- siilfiron+mefenpir,
propoksikarbazon+mezosilfiron+mefenpir, tribenuron+tifensilfiron.

Germination Biology of Catchweed Bedstraw (Galium aparine L.) and Its Response to Some
Herbicides

Abstract

Catchweed bedstraw (Galium aparine L.) that is one of the many species which belong to genus Galium is
among important weeds of many crops in many countries. It became more prominent especially in the last decade
due to herbicide resistance cases as well as its competitive ability. Farmers from the Sakarya Province of Turkey have
already complained about herbicides that has become inefficient in catchweed bedstraw control. The study on
germination biology of catchweed bedstraw and its response to herbicides has been carried out under this context.
There was no germination at 20°C while 93.5% was recorded at 10°C for the seeds of Sakarya population which was
suspected herbicide resistant. Although it was started late and occurred slowly, the germination reached 71.5% at
4°C, which is more than twice of germination at 15°C at 21° day. Both populations from Sakarya and Diizce Provinces,
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of which seeds of latter were collected from non-agricultural areas were undergone dose-response experiments in
petri  dishes for five different herbicide formulations namely;  mesosulfuron+iodosulfuron,
propoxycarbazone+mesosulfuron, chlorsulfuron, tribenuron+thifensulfuron and 2,4-D amine in petri dishes, which is
resulted in less radicle elongation especially in lower rates of herbicides in Sakarya population as compared to Diizce
population that implies loss of effectiveness of herbicides in Sakarya population. Sakarya population from wheat field
was found 1.36 times more resistant at EDsp and 2.53 times at EDgp to mesosulfuron+iodosulfuron+ mefenpir as
compared to Diizce population from non-agricultural areas in a pot experiment. The result was interpreted as loss in
efficiency of herbicide although it shows a partial resistance. It is concluded that the problem of catchweed bedstraw
could increase due to its germination features and loss of herbicide efficiencies, which requires more and detailed
researches.

Key words: 2,4-D amine, chlorsulfuron, herbicide resistance, mesosulfuron+iodosulfuron+methyl,
propoxycarbazone+mezosulfuron+methyl, tribenuron+thifensulfuron.

Giris herbisitlere dayaniklilik sebebiyle olsa da henliz tam
Galium (Rubiaceae familyasindan) 667 tir ile olarak bilinmeyen sebeplerle Galium tirlerinden
Rubiae oymaginin en ¢ok tiire sahip cinsidir (Yang ve dilkanatan ve yalanci yogurtotunun (G. spurium) artig
ark., 2018). Bu cinsin Turkiye’de de 111 tirG (tdr alti gosterdigi  belirtiimektedir (Deroo ve ark., 2018).
birimlerle beraber 139) bulunmaktadir (Ehrendorfer Tiurkiye’de de 2,4-D kullanimindan dolayr diger
ve Schonbeck-Temesy, 1982; Davis ve ark., 1988; tdrlerin kontrol edilmesi sonucu dilkanatanin baskin
Ozhatay, 2000; Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi, tdr haline geldigi bildirilmistir (Mennan, 1998).
2019). Bu turlerden dilkanatan (Galium aparine L.) Turkiye’de Galium tiirlerinden dilkanatan ve
bircok Ulkede ¢ok sayida kultir bitkisinde mesele boynuzlu yogurtotunun (G. tricornutum) bitin
olarak rapor edilmistir (Wilson ve Wright, 1990; bolgelerde ve birgok kiltiir bitkisinde hem tarlada
Taylor, 1999; Bond ve ark., 2007; Milanova ve ark., hem hasat edilmis triinde bulundugu tespit edilmistir
2007; Novak ve ark., 2009; Cirujeda ve ark., 2011; (Uludag, 1993; Uludag ve Katkat, 1993; Zel, 1994;
Saric ve ark., 2011; Leeson ve ark., 2012; Kolarova ve Sirma ve ark., 1997; Mennan ve Isik, 2003; Yildirim ve
ark., 2014; Burton ve ark., 2017; Beckie ve ark., 2018; Ekim, 2003; Uremis, 2005; Uremis ve ark., 2013;
Deroo ve ark., 2018; CABI, 2019). Hatta beynelmilel Gokalp ve Uremis, 2015; Sin ve ark., 2016; Soylu ve
ticaret ile Glkeden Ulkeye de tasinabilmesinin yaninda ark. 2017; Arslan, 2018; Bozkurt ve Tursun, 2018).
(Shimono ve Konuma, 2007) organik tarimda da Bunun sebebi belki de bazi yerlerde dilkanatanin hem
onemli yabanciotlar arasinda yer aldigi ifade edilmistir yaz hem kis populasyonlarinin bulunmasidir (Mennan
(Lundkvist ve Verwijst, 2011). Dilkanatan, tohumluk ve Ngouajio, 2006), bu populasyonlarin ¢imlenme
italyan ¢imi (Lolium italicum L. cv. tetraflorum) oranlari da yildan yila degisiklik gostermektedir (van
yetistiriciliginde  verimi  %30’dan daha fazla den Brand, 1984). Dilkanatanin en iyi %75 tarla
distrmustir (Vrbnicanin ve ark., 2012). Tahil esash kapasitesindeki nemde c¢imlendigi (Solak, 2007),
ekim sistemlerinde diisiik yogunluklarda bile énemli dilkanatan, vyalanc  yogurtotu ve boynuzlu
oranda verim ve kalite kayiplarina sebep olmakta ve yogurtotunun en iyi ¢imlenme oraninin kis
hasadi geciktirmektedir (van der Weide, 1993; Ulber popiilasyonunda goruldigu ve ilkbahar
ve ark., 2010). Nitekim metrekarede 0,3-5 adet popilasyonunun yagis olmazsa ¢imlenmedigi rapor
yogunluklarda seker pancari, kislk bugday ve misirda edilmistir (Royo-Esnal ve ark., 2010). Bu iki tir disinda
onemli miktarda verim kaybi olustugu bildirilmistir yabanciot olarak Tirkiye’de kaydedilen baska Galium
(van der Weide, 1993). Bugdayda dilkanatan tarleri de vardir: G. incanum, G. rotundifolium, G.
yogunluguna gore (18-72 bitki/m?) verim kaybi %4-32 samuelssonii, G. aucheri, G. floribundum subsp.
arasinda degismistir (Aziz ve ark., 2009). Baska bir floribundum, G. spurium L. subsp. spurium, G.
calismada ise daha diisiik yogunluklarda (1-9 bitki/m?) verticillatum, G. verum subsp. glabrescens, G. verum
da 6nemli kayiplar oldugu (%3,17-14,60) ve dilkanatan subsp. verum (Ulug ve ark., 1993; Yildirm ve Ekim,
icin ekonomik zarar esiginin herbisite 2003).
(terbutrin+triastlfiron, tifensulfliron+tribenuron Cok dusilik yogunluklarda bile verimi etkileyen
veya klorsilfiiron) ve yila (1994-1997) bagl olarak 0,4- ve son yillarda daha fazla mesele oldugu ifade edilen
2,1 bitki/m? arasinda degistigi ve bugdayin bin dane dilkanatandan Sakarya ilinde de bugday Ureticileri
agirhgini da yani kaliteyi de etkiledigi bildirilmistir sikdyet etmektedir. Meselenin  ne oldugunu
(Mennan, 1998). Son yillarda Kanada’da kismen anlayabilmek igin dilkanatan mdicadelesinin bu
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asamada ne durumda oldugunun bilmek ve biyolojisi
izerinde bilgi sahibi olmak icap etmektedir. Cimlenme
ve erken gelisim biyolojisi bu baglamda 6nem arz
etmektedir. Calismalarda yontemler arasindaki ve
tohum kaynaklarindaki farkliliklar sonuglari da
etkileyebilmektedir. Nitekim popilasyonlar arasindaki
ve farkli ana bitkilerin Grettigi tohumlardaki farkliliklar
¢imlenme zamani, sicakligi vb konulari etkilemistir
(Christal, 2000).

Dilkanatan micadelesinde ALS enzimini
etkileyen herbisitlerden silfoniltreli herbisitler
bilhassa  bugday tarlalarinda yogun olarak
kullaniimaktadir.  Turkiye’de ruhsath  olan ve
etiketlerinde dilkanatan bulunan etkili maddeler
sunlardir:  2,4-D etil heksilester, 2,4-D dimetil
amonyum tuzu, aklonifen, amidosulfiiron,
aminopiralid, bentazon, bromoksinil oktanoat,
desmedifam, dikamba, diklorprop, diflufenikan,
etametsulfiron-metil, etofumesat, florasulam,

flufenaset, fluroksipir, glifosat, glifosat asit, glifosat
potasyum tuzu, glifosat amonyum tuzu, haloksifen-
metil, imazamoks, iyodosilfiiron-metil sodyum,
karfentrazon etil, kloridazon, klorsiilfiiron, klomazon,
klopiralid (dikloropikolinik asit), MCPA, mekoprop,
metribuzin, metsulfiron-metil, mezosilfiiron-metil,
oksiflorfen, pendimetalin, fenmedifam, pikloram,
piroksasilfon, pirokssulam, stilfosulftiron,
tienkarbazon-metil, tifensilfiiron-metil, triasilfiron,
tribenuron-metil yer almaktadir (BKUDB, 2019).
Ancak bu etkili maddelerin bazilari, dilkanatana yeterli
etkiyi tek basina gosteremese de karisimlarin
icerisinde daha fazla sayida tiiri daha etkili kontrol

edebilmek amaciyla bulunmaktadir. Bazi etkili
maddelerle beraber deklokuintoset-asit,
klokuintoset-meksil ve mefenpir-dietil gibi

koruyucular (safener) da kullaniimistir.

Ancak herbisitlerin kullaniimaya baslanmasi ile
beraber, bazi herbisitlerin basta etkili olduklari bazi
yabanciotlara karsi etkilerinde azalma olduguna dair
ilk yayinlar 1950’lerde baslamasina ragmen, ilk
herbisitlere dayanikli yabanciot vakasi 1960’larin
sonunda ortaya konulmustur (Ryan, 1970; LeBaron,
1982) Herbisitlere dayaniklilik vakalari Tirkiye’de de
ilk tespit edilen yabani yulafin herbisitlere dayaniklilik
kazanmasindan bu yana artis géstermektedir (Uludag
ve ark., 2007; Heap, 2019; inci ve ark., 2019). Bugday
tarlalarinda 6nemli bir mesele haline gelen tirler
arasinda dilkanatan, boynuzlu yogurtotu ve yalanci
yogurtotu yer almaktadir ve bu Ug¢ turin degisik
herbisitlere olusturdugu dayanikhlik vakasi sayisi
ondur (Beckie ve ark., 2013; Heap, 2019). Giiney
Avustralya’da boynuzlu yogurtotu imazamoks,
imazapir, iyodosulfiron ve pirokssulam etkili
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maddelerine c¢apraz dayaniklihk olusturmustur.
Kanada’da yalanci yogurtotu imazethapir,
metsulfiron, kuinklorak, stilfometuron, tifensilftron,
triastlfiron ve tribenurona ¢oklu dayaniklilik
gelistirmistir. Dilkanatanin da herbisitlere hem coklu
dayanikli hem de c¢apraz dayanikli popiilasyonlari
bildirilmistir. Turkiye’de de dilkanatanin herbisitlere
kargi olusturdugu dayanikhlik konusunda calismalar
yapilmistir. i¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgelerinden

toplanan 1359 popiilasyonla vyapilan c¢alismada
pyroksisulam+klokuintoset ve dikamba+tria-
sllfiron’da etki kaybi, tribenurona dayanikh

populasyonlar (0,5-8,8 kat arasinda dayanikli 17
populasyon) basta olmak Uzere 23 dayanikli
populasyon tespit edildigi bunlarin bazilarinda ¢apraz
bazilarinda da ¢oklu dayanikhhk oldugu fakat etki
yerinde bir mutasyon olmadigi bildirilmistir (Kaya
Altop ve ark., 2017).

Diinya capinda yaklasik 220 milyon hektar
alanda bugday yetistiriciligi yapilmaktadir (Uludag,
2017). Turkler icin bugday temel gida maddesi olarak
asirlardir 6nem arzetmektedir. Sakarya ili bugday
yetistiriciliginin yapildigi 6nemli merkezlerden biri
olup, bugdayda kullanilan herbisitlerin etkinliginin
azaldigina dair sikayetler giderek artmaktadir. Bu
sorulara cevap bulabilmek amaciyla dilkanatanin
¢imlenme biyolojisi ve bazi herbisitlere tepkisi
Gzerinde galisiimistir.

Materyal ve Yontem

Dayanikhlik siiphesi olan biyotipe ait tohumlar
Sakarya Tarim Arastirma Enstitlsi tarlalarindan 2016
yilinda hasat edilen bugday Griiniiniin selektérden
gecirilmesi sirasinda selektér artiklarindan elde
edilmistir (Sakarya poptilasyonu). Sahit popullasyonun
tohumlari Dlzce ilinden herbisit uygulanmamis tarim
digi alandan 2017 yili Haziran ayinda toplanmistir
(Dlzce popilasyonu). Denemelerde Cizelge 1'de
ozellikleri verilen herbisitler kullaniimistir.

Dilkanatanin ¢cimlenme sicakliklarinin belirlenmesi
Sakarya populasyonunun  tohumlari ile
yuratilen c¢imlendirme denemeleri, her petri bir
tekerrir olacak sekilde dort tekerrirli olarak 4°C ve
10°C igin 17 Ocak 2017 tarihinde, 15°C ve 20°C igin 15
Mayis 2017 tarihinde; ikinci tekrarlari ise, sirasiyla 21
Ocak 2017 ve 19 Mayis 2017 tarihinde baslatiimistir.
Tabanina iki kat filtre kagidi yerlestirilmis 9 cm ¢aph
petrilere 25 adet tohum konulmus ve 5 ml su verilerek
inkubatorlere (4°C i¢in laboratuvar buzdolabi)
yerlestirilmistir. Istenilen sicakliklara ayarlanmis
inkUbatorlerde denemeler, tesadif bloklari deneme
deseninde bloklama faktori tekerririan kurulus giint
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olacak sekilde zaman icinde bloklandirilarak
kurulmustur. Petri icerisinde yer alan tohumlarin
nemli kalmasini saglanmak amaciyla sayim yapilirken
gerekenlere saf su ilave edilmistir. Cimlenen tohumlar

doérdiinci glinden itibaren her giin sayilarak ortamdan
uzaklastirilmis ve her bloktaki sayimlar 21nci giinde
sona erdirilmistir.

Cizelge 1. Tarla ve laboratuvar denemelerinde kullanilan herbisitler

Etkili madde Tavsiye dozu (prep.) Ticari adi Firmasi
IyodosuIfuron-njetll-sodyl:lmfm.ezosulfuron— 250 g ha't Atlantis WG Bayer
metil+mefenpir-dietil
Propok5|karbaz'on-sodyur'n+ mgzosulfuron- 250 g ha't Attribute Super WG Bayer
metil+mefenpir-dietil
Klorsiilfiiron 7,5gha? Glean 75 DF Dupont
2,4-D dimethyl amin tuzu 2000 ml ha't Di-Amin 500 SL Safa Tarim
Tribenuron-metil+tifensilfiiron-metil 20gha' Harmony Platinum Dupont

Farkh herbisitlerin iki dilkanatan
populasyonuna etkisi

Bu amagla biri petrilerde bes farklh herbisit ile
digeri saksida bir herbisit ile iki populasyonu
karsilastirmak amaciyla iki farkh deneme kurulmustur.
Petri denemeleri  herbisitlere  karsi  olusan
dayanikliigin ~ hizla  belirlenmesinde  kullanilan
yontemlerdendir (Uludag ve ark., 2005; Uludag ve
ark., 2006; Tursun, 2012). Dozatepki denemeleri ise
ayrintili sonuglar elde edebilmek igin yiritilen
denemelerdir (Seefeldt ve ark.,1995).

ilk deneme olan petri denemesi, her petri bir
tekerrir olacak sekilde dort tekerrirli ve iki tekrarh
olarak 23 Ekim 2017 ve 24 Mart 2018 tarihlerinde
sicakhgr 10°C olarak ayarlanmis bir inkibatorde
kurulmustur. Petrilere iki kat filtre kagidi lizerine 25’er
tohum vyerlestirilmistir. Calismada daha o6nceki
dayanikliik ve micadele calismalarinda kullaniimis
herbisitlerin incelenmesi sonucu secilen bes herbisit
formilasyonu kullanilmistir (Cizelge 1). Herbisitler
uygulama dozunun %, 1, 2 ve 4 kati dozlarinda olacak
sekilde petri icerisine 5 ml mahlil olarak
uygulanmistir. Sahitte sadece saf su kullaniimigtir.
Calismanin 30uncu gilinlinde her petrideki ¢imlenen
tohum sayisi kaydedilmis ve bunlarin kék uzunluklari
Olcllmustir. Toplam kdék uzunlugu petrideki toplam
tohum sayisina  bolunerek  herbisitlerin  kok
uzunluguna etkisi hesaplanmistir. Veriler varyans
analizine tabi tutulmustur.

Her iki popiilasyonla sadece
iyodosulfiiron+mezosilfiiron+mefenpir  kullanilarak
ikinci bir deneme yiritilmistir. Tohumdan dretilen
fideler her saksiya bir bitki olacak sekilde 9 cm caph
saksilara sasirtilarak giindiiz 15°C, %65 nem; gece
12°C, %60 neme ayarlanmis iklim dolabina alinmistir.
Saksilarin doldurulmasi igin kullanilan har¢ 1:1:1
oraninda; torf, toprak ve perlit karisimi yapilarak elde
edilmistir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine

farkh
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gore (bitki gelismesine gore bloklanmig) kurulup, dért
tekerrlrli  olarak  gergeklestirilmistir. ~ Saksilar
ilaglamadan sonra 2012°C’ sicakhiga ve %75 nisbi
neme ayarlanmis iklim dolabina konmustur. Herbisit
uygulama dozunun 0, %, 1, 2 ve 4 kati dozlarda 3 Atm
sabit basingla yelpaze hiizmeli meme (teejet XR10002)
kullanilarak Honda WRJ2225 piilverizator ile bitkiler 2-
6 yaprakli donemdeyken uygulanmistir. Uygulamadan
sonraki 14dnci gin sonunda toprak seviyesinden
kesilerek hasat edilen bitkiler kagit torbalara
konularak etlivde 65°C’de 48 saat kurutularak ve kuru
biyokltle agirliklari dozatepki c¢alismalarina esas
olacak verileri olusturmustur. Verilere R istatistik
programinda regresyon analizi uygulanmistir. Veriler
g sabitli log-logistik denklemine uymustur:

Y=(d/(1+EXP(b*(LOG(D)-LOG(e)))))

Burada: D uygulanan herbisit miktarini, d, b ve
e sabit degerleri ifade etmektedir (Seefeldt ve ark.,
1995). Daha sonra bitkilerde %50 azalmaya sebep olan
doz hesaplanarak dayaniklilik indeksi elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Dilkanatanin cimlenme sicakliginin belirlenmesi
Dilkanatanin ¢cimlenme 6zelliklerini belirlemek
amaciyla doért farkli sicaklikta yapilan denemede
20°C’de herhangi bir cimlenme olmamistir. En yiksek
cimlenme %93,5 ile 10°C’de elde edilmistir, bunu
%71,5 ile 4°C ve 34,5 ile 15°C takip etmistir (Sekil 1).
Nitekim, dilkanatanin 1-25°C arasinda, sabit sicakliklar
da dahil, c¢imlenebilmesine ragmen, geng
tohumlarinin  2-10°C, yash tohumlarinin 10-20°C
araliginda daha fazla ¢cimlendigi belirtilmistir (van den
Brand, 1984). Bu ¢alismada dusik sicaklik denemeleri
(4-10°C) alti aylik, yuksek sicaklik denemeleri (15-
20°C) 11 ayhk tohumlarla yapilmis olmasina ragmen,
daha yiksek ¢imlenme oranlar diisik sicakliklarda
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belirlenmistir. Yani bir yasa kadar tohumlarin geng
tohum addedilmesi gerektigi (Ust siniri bu bulgularla
soylenemez) tarafimizdan ortaya konulmustur. Tam
aksine baska calismada ise g¢imlenme dizgesi daha
genis bir aralikat, 5-30°C arasi olarak bildirilmis ve en
uygun (optimum) ¢imlenme sicakhgl 10°C olarak
belirlenmistir (Christal, 2000). Konya’'da yapilan bir
¢alismada ise en diisiik cimlenme araligi 0-2°C ve en
yiksek ¢imlenme araligi 25-30°C (30°C’de ¢imlenme
olmamistir) ve en uygun cimlenme araligi da 5-25°C
olarak bildirilmistir (Solak, 2007). Samsun’da yapilan
bir calismada dilkanatanin dort aylik tohumlari hig
¢imlenmezken, alti aylik tohumlari 5°C’nin altinda ve
25°C’nin Uzerinde ¢imlenememis, 12 aylik tohumlar

2°C’de, alti aylik tohumlar en yiiksek oranda 15°C’de
(%29) ve 12 aylik tohumlar 10°C’de (%68,5)
¢imlenmistir (Mennan, 1998). Boynuzlu yogurtotu en
iyi cimlenmis ancak cesitli uygulamalara ragmen
¢imlenme orani %50'yi gegmemistir ve 20°C’de ¢ok
diisiik ¢imlenme olmustur (Uludag ve Ozer, 1999).
Boynuzlu yogurtotu ile yapilan baska bir calismada bir,
alti ve 12 ayhk tohumlarda neredeyse hig¢ ¢cimlenme
olmamistir; ancak silfiirik asit ve giberalik asit
kullanilarak dormansi kirildiktan sonra 10°C’de
¢imlenme orani % 60’1 gegmesine ragmen, 20°C’de
hemen hemen hi¢ ¢cimlenme olmamistir (Tastan ve
ark., 1993).
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Sekil 1. Farkli sicakliklarin dilkanatanin ¢gimlenmesine etkisi.

Cimlenme 10°C’de, dordiinci glinde, 15°C’de
yedinci ve 4°C’de ise 1lnci glinde baslamistir. En
yliksek cimlenme oraninin gergeklestigi 10°C’de
cimlenme hizi da en yiksek bulunmustur. Cimlenme
oraninin aksine, ¢cimlenme hizi 15°C’de 4°C’ye gore
daha yiiksek olmustur. Baska bir calismada ¢cimlenme
15 ve 20°C’de yedinci giinde, 2 ve 5°C’de 21nci glinde
baslamistir (Mennan, 1998). Tohumlarin tamamen
¢imlenmemesinin  de  durgunluktan (dormansi)
kaynaklandigi belirtilmistir (Tastan ve ark., 1993; van
der Weide, 1993; Mennan, 1998; Christal, 2000; Bond
ve ark., 2007). Birincil durgunlugu Ug¢ ayda kirilan
dilkanatan, kisin diistk sicakliklardan dolayr mecburi
durgunluga ve vyiksek sicakliklarda tesvik edilmis
durgunluga girmekte ve mecburi durgunlugu yine
yuksek sicaklklar tarafindan kirilmaktadir (van der
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Weide, 1993). Arazide yapilan ¢alismalarda ise birincil
durgunlugun sonbaharda sona erdigini, tesvik edilmis
durgunlugun ise erken yazda basladigini, ancak tesvik
edilmis durgunluga ragmen dar bir sicaklik aralhiginda
¢ok az c¢imlenmenin gerceklesebildigi ortaya
konulmustur (Christal, 2000). Dilkanatan topraktaki
tohum rezervindeki gegici tirlerdendir, populasyonu
yillik olarak %80 civarinda azalmaktadir (Barralis ve
ark., 1988; Christoffoleti ve Caetano, 1998).
Dilkanatanin, hatta ayni cinsten olan boynuzlu
yogurtotunun farkh populasyonlarinin ¢imlenme ve
cikis 6zelliklerinde durgunluk (dormansi) gibi birgcok
unsurun rol oynadigi ve c¢ok kesin sonuglara da
ulasmanin  mimkiin  olmadigi daha  6nceki
calismalarda ifade edilmistir (van den Brand, 1984;
Uludag ve Ozer, 1999). Ancak, lzerinde calisilan
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populasyon itibari ile dilkanatanin en uygun gimlenme hemen baslayacagi ve rekabetin de buna bagli olarak
sicakhiginin cimlenme orani ve cimlenme hizi agisindan daha erken baslayabilecegi kanisina variimistir.

10°C civarinda oldugu ve daha dusik sicakliklarda

cimlenme hizi diistik olsa da ¢imlenmenin kis sonrasi
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Sekil 2. Herbisitlerin dilkanatanin iki farkli popilasyonunun ¢imlenmesine etkisi (D: deneme).
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Farkh herbisitlerin iki dilkanatan
populasyonuna etkisi

Herbisit uygulamalarinin Diizce popitlasyonu
ve muhtemel dayanikli Sakarya Popilasyonuna
etkilerini  belirlemek amaciyla yapilan petri

denemesinde ilagsiz sahitte ilk denemede, sirasiyla

farkh

Klorsulfiron

%98 ve %86, ikinci denemede %95 ve %72 oraninda
¢imlenme elde edilmistir. Uygulamalarda elde edilen
¢imlenme degerleri her iki deneme icin ayr ayri
verilmistir (Sekil 2).
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Sekil 3. Herbisitlerin dilkanatanin iki farkh poptilasyonunun kékgiik uzunluguna etkisi
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Bltlin herbisitlerin yliksek dozlarinda her iki
populasyonun da ¢cimlenme orani dismustdr. Bilhassa
2,4-D aminin iki ve dort kat dozlarinda ve
mezosilfiron+iyodosilfiron karisiminin  doért kat
dozunda hemen hemen hi¢ ¢imlenme olmamistir.
Aksine diger Ug¢ herbisitte artan dozlarla birlikte
diisme olmasina ragmen ¢imlenme orani bu nispette
dismemistir. Bu deneme bu herbisitlerin etki
mekanizmasina yonelik olmadigi icin bu yonleriyle
tartisiimamistir. Ancak butiin herbisitler genel olarak
Sakarya popilasyonunun gimlenmesini daha fazla
azaltmistir. Bu durum herbisitlere dayaniklilikla ilgili
olmayip poplilasyonlarin toplandiklari yerler ve
sartlarla iliskili olabilir. Nitekim, daha o6nce de
belirtildigi gibi c¢imlenme Uzerinde ana bitkiden,
yetisme alanindan ve cografyasindan kaynaklanan
farkliliklarin olmasi normal bir durumdur

Herbisitlerin hepsi uygulamasiz sahite gére kok
uzunluklarini ¢ok belirgin bir sekilde azaltmistir (Sekil
3). Ancak 2,4-D’nin en distk dozunda daha az bir etki
gorilmugtdr. Batlin herbisitler her iki populasyonun
kdk uzunlugunu doz arttikgca daha fazla etkilemistir.
Sakarya populasyonunun kék uzunluklari Dizce
popiilasyonuna gore daha az etkilenmistir. Hem ALS
hem de oksin grubu herbisitlerde bitkilerin koklerinde

de zarar belirtileri gortilmektedir. Burada muhtemel
dayanikli  Sakarya popililasyonunun daha az
etkilenmesi herbisitlerin daha az etkili olmasindan
kaynaklanmis olabilir. ALS grubu herbisitlerden
tribenuron+tifensilfiirona ve klorsilfiirona dayanikli
dilkanatan popilasyonlari Turkiye’de daha 6nce tespit
edilmistir (Kaya Altop ve ark., 2017; Heap, 2019).
iran’da 2,4-D dahil oksin grubu herbisitlere, Cin’de de
diger oksin grubu herbisitlere dayanikh dilkanatan
kayitlari mevcuttur (Heap, 2019). Turkiye’de 2,4-D
baska etkili maddelerle karisim olarak ruhsathdir,
ancak 2,4-D dilkanatani tek basina yeterince kontrol
edememektedir (Mennan, 1998; Yavuz, 2013; BKUDB,
2019). iran’la ilgili dayaniklilik vakasini da bu bilgiler
baglaminda degerlendirmek gerekmektedir. Bu
¢alismada ele alinan diger bitin etkili maddeler ALS
grubu herbisitlerdir ve bunlarla ilgili dilkanatana karsi
etki azalmasi ve dayaniklilik vakalari bilinmektedir.

Mezosdulfuron+iyodosilfiiron karigiminin farkh
dozlarinin dilkanatanin iki farkh poptilasyonunun kuru
agirhklarina etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Veriler g
sabitli log-logistic modele uymustur ve hesaplanan
sabit degerler her iki populasyon igin de istatistik
acidan manidar bulunmustur.

Cizelge 2. Dilkanatanin iki farkli popilasyonun regresyon analizi sonuglari

Diizce popiilasyonu Sakarya popiilasyonu
Sabitler ~ Hesaplanan Standart P degeri Hesaplanan Standart P degeri
deger hata egen deger hata egen
b 1.4290963 0.2874887 1.16e-04*** 1.018379 0.356420 0.010906*
d 0.1233151 0.0078866 1.60e-11*** 0.115709 0.012224 3.44e-08***
e 1.0284965 0.1620548 7.30e-06*** 1.398476 0.470835 0.008583**

Elde edilen verilere gore log logistic egrileri
Sekil 4’te verilmistir. Hesaplanan EDsp degeri Dizce
popiilasyonu icin 1.02850+0.16205 ve Sakarya
popilasyonu icin 1.39848+0.47084 bulunmustur. EDg
degerleri ise  4.78550+1.42262  (Dlizce) ve
12.09695+8.89988 (Sakarya) olarak hesaplanmistir.
Dayaniklilik indeksi EDso’ye gore 1,36 kat, EDgg’a gore
2.53 olarak belirlenmistir. Bu bulgu bize tam bir
dayanikliik olustugunu gostermese de bir etki
kaybinin olustugu asikardir. Tirkiye’de yapilan bir
calismada  mezosilfiron+iyodosilfiron+mefenpir,
tribenuron+tifensiilfiron, dicamba+triasilfiron ve
klorstlfiron dilkanatani yeteri kadar kontrol
edememistir (Mennan ve ark., 2011). Diger bir bir
c¢alismada ise 23 dilkanatan popopulasyonunda
herbisitlere dayaniklilk 278’inde ise dayaniklihk
siphesi tespit edilmistir (Kaya Altop ve ark., 2017).
Dayanikh populasyonlardan 16 tanesi
mezosilfiron+iyodosilfiron karisimina dayaniklihk
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gostermistir ve diger bazi ALS herbisitlere de ¢apraz
dayaniklik géstermistir.

Bu ¢alisma ile dilkanatanin en uygun ¢cimlenme
sicakliginin 10°C civarinda olmasindan ve daha distk
sicakliklarda ¢imlenme hizi diisiik olsa da kis sonrasi
hemen c¢imleneceginden dolayl rekabetin de buna
bagli olarak daha erken baslayabilecegi kanisina
varilmistir.  Ayrica, denenen herbisitlerde tarla
populasyonunun bos alan populasyonuna gére
herbisitlerden daha az etkilenmesi ve
mezosiilfiron+iyodo- silfiron+mefenpir herbisitinde
tarla populasyonunda bos alan populasyonuna
nispeten etki distkligi gorilmesi dilkanatanin daha
onemli hale gelebilecegini ve lzerinde daha ayrintili
ve fazla arastirma ihtiyaci oldugunu gostermistir.
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Sekil 4. Dilkanatanin iki farkl populasyonunun Mezosilfiron+iyodosilfiron+mefenpir uygulanmasina dozatepki

egrisi.
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