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Ozet: Bu arastirmanin amaci, kimya gosteri deneylerinin
fen bilimleri Ogretim programi ve yapilandirmaci
yaklagim dikkate alinarak derslere entegre edilmesiyle
yapilacak bir Ogretimin, O6zellikle &grencilerin hangi
kazanimlarint  nasil  etkileyebilecegi  konusunda
Ogretmenlerin  diisince ve goriislerini  arastirmaktir.
Aragtirma, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan belirlenmis
farkli tecriibe yillarina sahip ve 30 ayn ilde gorev
yapmakta olan 40 (15 erkek, 25 kadin) fen bilimleri
Ogretmeni ile yiritiilmistir. Arastirmada bilimsel
gosteriler, fen bilimleri dersi miifredat1 kimya konu alanm
icerigiyle ilgili olarak asit-baz, indikatér, metaller ve
ozellikleri ve  kimyasal tepkimeler konularinin

kazanimlarina  yonelik  gelistirilmis ve konularin
ogretimine entegre edilecek sekilde sunulmus ve
tartistlmigtir.

Aragtirmanin  verileri; video, ses kayit cihazlari,
aragtirmacilarin  alan notlart ve yari-yapilandiriimisg
goriismelerle toplanmis ve veriler igerik analizine tabi
tutulmustur. Ogretmenler, bilimsel gosterilerin dgretimin
iceriginde dikkate alarak derslere entegre edilmesiyle
yapilacak bir Ogretimin; Ogrencilerin fen konularini
ogrenmeye karsi isteklerinin arttiracagi ve Ozellikle
problem ¢dzme ve sorgulama becerilerinin gelisimine
katki saglayacagi goriisiindedir. Ayrica &gretmenler
Ogrenciyi derse motive etme ve Ogrenmeye giidiilleme
konusunda da gosterilerin etkili olacagim1 ve fen
kavramlarryla iliskilendirilerek 6gretimde kullanilmasinin
geregini vurgulamiglardir.

Anahtar  Sozciikler:  Kimya  Gosterileri,  Bilimsel

Gésteriler, Fen Egitimi, Ogretmen Goriisleri

Abstract: The aim of this study is to investigate the
thoughts and opinions of teachers about how the
chemistry demonstration experiments can affect
students’ learning outcomes when integrated into
the school science curricula as a constructivist
learning environments. The research was carried
out with 40 (15 male, 25 female) science teachers
who have different years of experience and working
in 30 different provinces. In the research, scientific
demonstrations were developed and discussed in
order to integrate the subjects of acid-base,
indicator, metals and their properties and chemical
reactions. The data of the study were collected
through video, audio recording devices, field notes
of researchers, and semi-structured interviews and
content analysis was used to analyze the qualitative
data. Teachers stated that teaching-learning
environment which will be carried out by
integrating scientific demonstrations into the
lessons will increase the students' desire to learn
science subjects and contribute to their
development in problem solving and questioning
skills. In addition, teachers emphasized that
demonstrations would be effective in motivating the
students to learn and motivating them to learn, and
that they should be used in teaching by relating
them with science concepts.
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Giris

Giliniimiizde degisen egitim felsefelerinin yeni bir boyut kazanmasiyla, 6grencinin bilginin
pasif alicis1 olarak goriildiigli geleneksel egitim felsefelerinin aksine, yapilandirici yaklagimla
ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 6n plana ¢ikaran, Ogrencilerin siire¢ i¢inde aktif rol
almasin1 saglayan ogretim ortamlarinin 6nemi iilkemizde de anlagilmaya baslanmistir
(Meyers & Nulty, 2009; Milli Egitim Bakanligi, 2018; Rovai 2003). Bu baglamda, son
yillarda 6grenci 6grenmelerinin niteligini gelistiren (Brown, Brown, 2011; Fairweather, 2008)
ve i¢inde bulundugumuz ylizyil i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahip oldugu vurgulanan 21.
yiizyil becerileri (Siddig, Scherer & Tondeur, 2016; van Laar, van Deursen, van Dijk & de
Haan, 2017;) &gretim programlarinda yer almaktadir. Ozellikle yaparak yasayarak
O0grenmenin ve Ogrenci merkezli 6grenmenin (Dasdemir & Doymus, 2016; Girbliz &
Kisoglu, 2017) onemine dikkat cekilmekle birlikte, dgrencilerin fen derslerinde ilgi ve
motivasyonlarini artiracak yontemlerin kullanilmasina ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmektedir.
Uluslararasi ilgili alan yazin incelendiginde 6grencilerin derse ilgisini arttirmak i¢in 6zellikle
son yillarda bilimsel gosterilerinin derslerde kullanilmasinin yeniden benimsenen pedagojik
yollardan biri oldugu goriilmektedir. Nitekim bu konuda yapilan arastirmalar, sinif ici ve
siif dis1 6grenme ortamlarinda sergilenen bilimsel gosterilerin, 6grencilerin dikkatini ¢cekerek
motivasyonlar1 iizerine etkili oldugunu, tutumlarinin gelismesine katki sagladigini, onlarin
iletisim becerileri ve yaraticilik gibi cesitli kisisel ve sosyal becerilerini de gelistirdigini
gostermektedir (Bare & Andrews, 1999; Hofstein & Lunetta, 2004) Ayrica sinif iginde
yapilan gosterilerin - 6zellikle Ogrencilerin  bireysel deneyimleri kadar etkili oldugu,
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarmi kolaylastirdigini ortaya koyan caligmalar da
vardir (Majerich & Schmuckler, 2007; Thompson & Soyibo, 2002; Knox, 1936).

Gardner (1978) tarafindan yapilan bir ¢alismada da bilimsel gosterilerin 6grencilerin giinliik
yasantidaki deneyimlerini tetikleyebilecegi ve onlarin mantiksal yeteneklerini gelistirebilecegi
vurgulanmigtir. Ayrica bazi aragtirmalarla da bilimsel gosterilerin dgrencilerin akademik
basarilarinin gelisimine katki sagladigi kanitlanmistir (Gerber, Cavallo & Marek, 2001; Odom
& Bell, 2015).

Sov tarzinda yapilan gosteriler siklikla bilim sanat merkezleri, miizeler, bilim merkezleri,
kiitiiphaneler, tiniversite kampiisleri ve halka acik diger mekanlar gibi informal 6grenme
ortamlarinda yiritiilmektedir. Bu tip gosterilerde, genellikle icerik olarak miifredat
kazanimlarinin karsilanip karsilamadigr ya da 6grenme ciktilarinin 6l¢iimii i¢in kullanilip
kullanilamayacag1 gibi hususlar pek onemsenmemektedir. Cilinkii bu gosteri ortamlari,
okullarda rutin olarak kullanilan egitsel ortamlardan farklidir ve ayrica Ogrenme
ortamlarindaki degerlendirme yontemleriyle uyum saglamaz ve hatta 6grenme c¢iktilarinin
Olctimiine Ozgiin zorluklar ¢ikarir. Bu informal 6grenme ortaminda 6grenenler, daha c¢ok
serbest zaman ve eglenme beklentisi icerisindedirler. Ancak bilimsel gésterilerle, 6grencilerin
fen bilimleri farkindalig1 gelistirilebilir; ayn1 zamanda, soyut kavramlar teoriden ve hayalden
bir gerceklige doniistiiriilebilir. Bu tip gosterilerin uygulanmasi ve bilimle ilgili fenomenlerin
ogrenciler tarafindan dogrudan gdézlemlenmesi, 6grencilerde bazi fen bilimleri kavramlarin
hemen olusmasina ya da pekismesine yol agabilir. Bu yiizden bu gosterilerin, ¢esitli bilimsel
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kavramlarin 6gretilmesi i¢in sahip oldugu bu potansiyelin fen 6gretiminde degerlendirilmesi
ve bu konuda 6gretmenlerin egitilmesi konulari da son derece 6nemlidir.

Ancak, bilimsel gosteriler 6gretimin amaglar1 dogrultusunda ve 6gretilmek istenen kavramlar
belirlenerek dizayn edilirse beklenen sonuglara ulasilabilir. Bu gosteriler birgok bilimsel
stirecleri icerebilecek sekilde tasarlanabilir. Yalniz bu siirecleri gerceklestirirken, 6zellikle
ogretmenler bazi hususlara dikkat etmeli ve 6grencilerini de 6grenme siirecinde bu gosterilere
dahil etmelidir. Ogretmenler, bu siirece dahil edilen 6grencilerle kiigiik gruplar halinde
onlarin goriislerini, diisiincelerini paylasarak, geribildirim saglayarak ve birbirlerini 6greterek
isbirlikli bir ortam olusturmalarina firsatlar sunmali ve 6grencilerin katilimini tesvik eden
ogrenme ortamlar1 yaratabilmelidir (Eilks, Prins & Lazarowitz, 2013; Meyar, Schmidt,
Nozawa & Paneee 2003; Towns & Grant 1997). Bununla beraber konu ile ilgili yapilan
literatiir incelemesi sonucunda, iilkemizde simdiye kadar bilim gdsterilerinin fen kavramlarina
yonelik kazanimlarin 6gretilmesi amaciyla derslerde kullanilmasi ve derslere nasil entegre
edilebilecegi konusunda galismalarin neredeyse mevcut olmadig tespit edilmistir. Bahsedilen
hususlardan hareketle, bu arastirmada Tiibitak 1001 programi tarafindan desteklenen Bilmer
Projesi (114K 646) kapsaminda yliriitiilen bu arastirmada, dgrencilerin ilgilerini uyandirma ve
onlar1 bilimsel anlayislarini gelistirme amaciyla bilim gosterilerinin pedagojik bir strateji
olarak kullanilmasina 6rnek teskil edecek sekilde tasarlanan bir 6gretim dizini gelistirilmis ve
ogretmenlerle paylasilarak bilimsel gosterilerin fen Ogretiminde kullanilmasiyla ilgili
Ogretmen goriislerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Kimya gosteri deneylerinin fen bilimleri 6gretim programi ve yapilandirmact yaklagim
dikkate alinarak derslere entegre edilmesiyle yapilacak bir &gretimin, dgrencilerde hangi
kazanimlar1 nasil etkileyebilecegi konusunda Ogretmenlerin diisiince ve goriislerinin
arastiritlmasinin amaclandigr bu arastirmada elde edilen verilerin toplanmasi, analizi ve
yorumlanmasinda nitel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Nitel arastirma; gozlem,
goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi nitel bir
stirecin izlendigi arastirmadir (Yildinnm & Simsek, 2011). Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden olgu bilim (fenomenoloji/phenomenology) deseni kullanilmistir. Olgubilim,
farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara
odaklanmaktadir. Olgular yasadigimiz diinyada olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler,
kavramlar ve durumlar gibi gesitli bigimlerde karsimiza ¢ikabilmektedir (Yildirnm & Simsek,
2011). Ortaokul kimya konularinin 6gretiminde kullanilan bilimsel gosteri deneylerine iligkin
fen bilimleri dgretmenlerinin goriislerinin, kaynak olarak arastirmanin odaklandigi olguyu
yasayan ve bu olguyu yansitabilecek birey ya da gruplar segilmesiyle derinlemesine ortaya
cikartildigi bir arastirma dizayn edilmistir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, Ogretmenlerin ihtiyaclarina uygun bir ‘Mesleki Gelisim
Modeli’ gelistirmeyi hedefleyen Bilmer Projesi (Tiibitak kodu:114K5646) kapsaminda verilen
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bir hizmet i¢i egitim calistayma katilan, Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan se¢ilmis farkli
tecriibe yillarina sahip ve farkli illerde gorev yapmakta olan 40 fen bilgisi 6gretmeni

olusturmaktadir. Ogretmenlerin demografik bilgileri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Bilgileri

Cinsiyet N %
Erkek 15 37,5
Kadin 25 62,5
Toplam 40 100
Hizmet Yili %
1-5 Y1l 12 30,0
6-10 Y1l 15 37,5
11-15 Y1l 10 25,0
16-20 Y1l 1 2,5
21-25 Y1l 2 50
Toplam 40 100
Mezuniyet Durumlar:

Lisans 25 62,5
Yiiksek Lisans Devam Ediyor 1 2,5
Yiiksek Lisans 14 35,0
Doktora Devam Ediyor 0 0
Doktora 0 0
Toplam 40 100,0

Fen bilgisi 6gretmenleriyle yiiriitiilen ¢aligmada {i¢ farkli fen konusuyla ilgili ii¢ bilimsel
gosteri deneyi kullanilmig ve bu bilimsel gosteriler, asagida verilen temel hususlar dikkate

alinarak hazirlanmistir (Shakhashiri 1989).

e (osteri siirect zamanlanmis ve siif diizeyine uygun olmalidir.

e Gosteride gerekli olan malzemeler dnceden hazirlanmis olmali ve ders siiresince bir

problemle karsilagmamak adina gosteri dnceden prova edilmelidir.

e (Gosteri ve malzemeler tiim sinifin gorebilecegi bir konumda ve boyutta olmadir.

e (Gosteri basit, anlasilir ve diizenli olmalidir.

e (osteri siiresince yapilan etkinlikler kisa siirede sonug vermelidir.
e (Gosteri dramatik ve ¢arpici, hayret uyandirici, saskinlik yaratict olmalidir.

Asagida Tablo 2 de, ¢alismada kullanilan bilimsel gosterilerin igerikleri ve fen bilimleri dersi
ogretim programinda iliskili olduklari konular ve kazammlar verilmistir (Milli Egitim

Bakanligi, 2018).
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o

Gosteri Icerigi Fen Bilimleri Siire Ogretim siirecinde yiiriitiillen
adi Dersi (Sadece Tartismalarin odagi
Kazanimlari gosteri
icin)
A.Renkli  Asit-baz- Indikatoriin 30dk Farkl1 indikatérlerin ayni pH
cozeltiler  indikatér kullanim amacini araliginda farkli renk gostermesinin
bilir. yapilarinin farkli olmasiyla
Farkli iligkilendirerek anlar.
e Farkl1 indikatorlerin farkli pH
indikatorlerin SR
farkli pH araliklarinda renk degistirdigini
araliklarinda renk bilir. Indikatdriin H3O+ iyonu
degistirdigini bilir. derisimine gore renk degistirdigini
Fiziksel ve b|I|'r. o
kimyasal olaylara Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini
eslik eden renk kavrayarak giinliik yasamdan
degisimini t')rne?kl.er VGI‘II:. o
gozlemleyerek Cesitli ¢ozeltilerin asitlik
kaydeder. diizeylerini belirleyebilmek i¢in
nasil uygun indikatdrleri
secilecegini anlar.
B. Renkli Metaller  Metallerin 30dk Her metal atomunun yapisinin farkl
alevler ve periyodik tablo oldugunu kavrar. Farkli metallerin
Ozellikleri tizerinde yerini ve alev renklerinin neden farkl
genel 6zelliklerini oldugunu anlar.
bilir. Bilimsel bilgiye ulasilmasi ve
bilimsel bilginin kullanilmasina
iliskin analitik diisiinme, karar
verme becerisini kullanir.
Ayirt edici 6zellik i¢in bu gdsterinin
kullanildig1 yontem Onerebilir.
C. Kimyasal = Fiziksel degisimi ~ 20dk ;0 acal bir tepkimenin sonucunu
Bukalemun tepkimeler tanimlar .
) gozlemlere dayanarak agiklar.
gozelti Kimyasal degisimi bt L .
Bilesiklerin kimyasal tepkime
tanimiar sonucunda olustuguna 6rnekler
Fiziksel ve sunarak aciklayabilir.

kimyasal degisim
arasindaki farklar
agiklar.
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Arastirmada, gosteriden dnce 6gretmenlere s6z konusu fen konulart ile ilgili herhangi bir bilgi
verilmemistir. Bilimsel gosterilerin sunum ve uygulama siireci li¢ farkli asamay1 igerecek
sekilde tasarlanmistir: 1) Ogretmenlere informal dgretim ortamlarinda kullanilan yaklasimla,
sadece onlarin izleyici olmalarmi saglayacak sekilde bilimsel gosteriler sunuldu ve sonra
gosterilerle ilgili sorulara bireysel olarak tahminleri kayit altna alindi 2) Ogretmenler dort kisilik
gruplar halinde arastirmacilarin yonlendirme ve destegi ile kendileri bilimsel gosterileri yapti
ve kendilerine verilen sorularla ilgili her grup tartisarak ortak tahminlerini kaydettiler 3)
Aragtirmaci, ayni bilimsel gosterileri gerekli yol gosterici aciklamalariyla birlikte sunarak
tekrar yapti ve Ogretmenler gozlemledikleri bu gosterileri grup arkadaslariyla tartigarak
aciklamalarini flipchartlara kaydettiler.

Secilen gosteriler, Tablo 2’de verilen igerik ¢ercevesinde 0gretmenlerle bir tartisma ortami
yaratilarak gerceklestirilmistir. Bu siirecte 6gretmenlerden 10 grup olusturularak yapilan
gosteriler hakkinda kendi gozlemlerini diger 6gretmen arkadaslariyla olusturduklar1 gruplarda
paylagsmalar1 saglanmistir. Bilimsel argiimantasyon siireciyle, 6gretmenlerin yapilan
gosterilerle ilgili fen kavramlart {izerinde bir bilim insani gibi akil yiiritme, sorgulama
becerilerini kullanarak ve ellerindeki verilerden yararlanarak bir sonuca varmalari beklenmis
ve bu siirecin onlarin kendi smiflarinda 6grencileriyle yapacaklart uygulama asamalarina
ornek olmasi amaglanmistir (Demirddgen, Yesiloglu & Kdoseoglu, 2015; Sampson & vd.,
2009). Bu siire¢ sonunda, dgretmenlerin bilimsel gosterilerin 6gretimde kullanimina yonelik
goriislerini belirtmeleri istenerek bu konuda sinif¢a bir tartisma ortami yaratilmistir. Ayrica
uygulama sonrasinda, her gruptan bir Ogretmen olacak sekilde belirlenen rastgele on
ogretmenle yari-yapilandirilmig miilakat yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Ogretmenlerle yiiriitilen bu arastirma siirecinde video, ses kayit cihazi, &gretmenlerin
tahminlerini ve acgiklamalarimi yazdiklar1 kagitlar, genel goriislerini belirttikleri metinler ve
miilakat kayitlar1 dahil tiim veriler bir veri havuzunda toplanmistir. Miilakat formu icin
oncelikle 8 adet soru hazirlanmis, hazirlanan sorular ¢alisma ekibi tarafindan incelenerek,
goriis birligi dogrultusunda onerilerle yeniden diizenlemis ve alan uzmani ii¢ 6gretim iiyesi
incelemesinden sonra 5 soruya karar verilmistir. Her bir gruptan rasgele segilen toplam 10
ogretmenle miilakat yapilmistir. Ayrica siirece katilan 6gretmenlerden gosterilerin 6grenme
ortamlardaki kullanilabilirligine iliskin genel goriisleriyle ilgili kisa bir metin yazmalar1 da
istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada, nitel veri analiz siirecinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. igerik analizi,
nitel veri analiz tiirleri i¢inde en yaygin kullanilan yontemlerden biri olup (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2009; Creswell, 2012; Ozdemir, 2010) temel igerik
ve mesajlar kapsaminda yazilmig verilerin 6zetlenmesini ve rapor edilmesini ifade eden bir
slire¢ olarak tanimlanmaktadir (Cohen vd., 2007; Krippendorff, 2004). Weber (1990), igerik
analizinin amaglarin1 taramalardaki acik uc¢lu sorularin kodlanmasi; bireysel, gruba iliskin,
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kurumsal veya sosyal konularin odak noktasini ortaya ¢ikarma; iletisimsel igerikteki model ve
egilimlerin tanimlanmasi olarak agiklamaktadir.

Arastirmada, uygulama siireci tamamlandiktan sonra ses kayitlart metne donustiiriilmiistiir.
Ogretmenlerle yiiriitiilen siiregte elde edilen dokiiman, video ve ses kayit cihazi ile kayit altina
alinan tiim veriler ve goriigme sorularindan elde edilen veriler toplu olarak icerik analizine
tabi tutulmus; verilerin kodlanmasi, temalarin olusturulmasi, kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamalar1 izlenmistir (Strauss &
Corbin, 1990; Yildirnm & Simsek, 2011). Metne doniistiiriilmiis veriler incelenerek her bir
boliimden anlamli kisimlar olusturulmaya calisilmistir. Elde edilen anlamli béliimler ortak bir
paydada bulusacak sekilde isimlendirilmis ve boylece kodlama yapilmigtir (Cohen vd., 2007).

Bulgular

Bilimsel gosterilerin 6gretim ortamlarinda kullanimina yonelik, 40 fen bilgisi 6gretmeni ile
gerceklestirilen arastirmadan elde edilen bulgularin igerik analiziyle degerlendirilmesi
sonucunda, “kigisel gelisgim”, “sinif ortami ve ilgi”, “6grenme”, “derse katilim” ve “aktivite
gelistirme” olmak tizere 5 tema elde edilmistir. S6z konusu temalar ve icerdikleri kategoriler

Tablo 3°de sunulmaktadir.

Tablo 3
Bilimsel Gosterilerin Kullamimina Yonelik Ogretmen Goriisleriyle Ilgili Tema ve Kategoriler
Tema Kategoriler f %
Akl yiirlitme 35 87.5
a Bilimsel siire¢ becerileri 33 82.5
3 Beyin firtinasi 21 52.5
:% Problem ¢6zme 20 50
< Ogrencinin kendi bilimsel aktivitesini diizenlemede katk1 12 30
z Derse karsi pozitif tutum gelistirir 33 82.5
*g éb Ogretmene kars1 pozitif tutum gelistirir 31 77.5
E > Fen bilimlerine kars1 pozitif tutum gelistirir 18 45
Akademik basar1 artigi 32 80
“E’ Etkili 26 65
,?D Eglenceli 24 60
© Giinliik yasamla iliskilendirme 17 42.5
Aktif 31 775
2 E Aktif ve goniillii 28 70
8 § Gonilla 13 325
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flging aktiviteler gelistirme 34 85
Ogrencinin hayal giiciinii gelistirme 19 47.5

Ogrenciyi cesaretlendirme 12 30

Aktivite
Gelistirme

Tablo 3 incelendiginde Kisisel geligim temas1 kapsaminda “akil yiiriitme”, “beyin firtinasi”,
“bilimsel siire¢ becerileri”, “problem ¢ézme” ve “6grencinin kendi bilimsel aktivitesini
diizenleme de katki” olmak tizere 5 kategori bulunmaktadir. Bu kapsamda 6gretmenlerin
cogunlugu, akil yiiriitme ve bilim gosterilerinin bilimsel siire¢ becerilerine katki saglayacagi
gorlistindedir ve bununla ilgili iki 6gretmenin ifadesi soyledir:

OI: Bilimsel gosterilerin derslerde kullanilmas1 6grencilerin kisa siireli gdzlem
yapmalarina firsat verir ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglar.

O3: Bilimsel gosterileri dgrencilerin akil yiiriitmelerine katk1 saglar.

Swnif ortami ve ilgi adli tema; derse karsi pozitif tutum gelistirme, 6gretmene karsi pozitif
tutum gelistirme ve fen bilimlerine karsi pozitif tutum gelistirme olmak tizere 3 kategori
icermektedir. Bu temayla ilgili icerik incelendiginde, Ogretmenlerin genel olarak bilim
gosterileri sayesinde 0grencinin derse ve O0gretmene karsi olan ilgisinin de olumlu yonde
degisecegini ve bu ilgi artis1 araciligiyla da 6grencilerin fen bilimleri alanina yonelik pozitif
egilim sergileyecegini belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin kendi ciimlelerinden bazi
ornekler asagidadir:

Bilim gosterileri eglenceli bir ortam yarattigi i¢in 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisine
kesiklikle katki saglar. Yani, 6grencinin fene olan ilgisini artirir.

026: Bilim gosterilerinin yapilmasi, fen bilimlerine ilgi duymayan dgrencilerde de
merak uyandirabilir.

035: Bu gosteriler fen bilimlerini daha ilging hale getirdigi igin &grencilerin fen
bilimleriyle ilgili bir meslek se¢cimine de olumlu katkilar saglayabilir.

Ogrenme temasi ise etkili, eglenceli, akademik basar1 artis1 ve giinliik yasamla iliskilendirme
olarak adlandirilan 4 kategoriden olusmaktadir. Bu igerikte, 6gretmenlerin bilim gosterileri
aracihigiyla Ogrencilerde 1lgi ve motivasyon artisindan dolayr etkili 6grenmenin
gergceklesecegini  belirttikleri ve bu baglamda da oOgretmenlerin akademik basarinin
yiikselecegi yoniindeki goriislerini vurguladiklart gorilmiistiir:

O2: Ozellikle {inite konularma ydnelik yapilan bilim gésterileri konu kazanimlarinin
pekismesini saglar.
O4: Ogrenciler genellikle sevdikleri derslerde motivasyonlar: yiiksek oldugundan

akademik anlamda daha ¢ok basarili oluyorlar. Bu tip gosteriler dersi sevdirebilir.

016: Boyle gosterilerin kullanilmasi 6zellikle dgrencilerin fen kavramlarmin daha iyi
anlamasina ve ayrica fen kavramlarini giinliik yasantiyla daha kolay iliskilendirmesine
yardime1 olacaktir.

023: Bu tip gosteriler eglenceli ve dgrenci katilmli bir smif ortami sagladigindan
akademik bagariya katki saglar.
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030: Gosteriler giinliik hayattaki olaylar1 daha iyi analiz etmesine yardimci olabilir.

0O34: Bilim gosterileri &grencilerin derse olan ilgisini artiracagimdan akademik
basarilarinin artacagini diisiiniiyorum.

Derse katilim olarak adlandirilan tema aktif, goniilli ve aktif ve goniillii olmak iizere 3
kategori icermektedir. Bu tiir gosterilerin 6grenci iizerindeki olumlu etkilerini vurgulayan
ogretmenlerin ¢ogu, derse katilimin aktif ve goniillii olmas1 hususunda bilim gosterilerinin
oldukgca etkili olacagini ifade etmislerdir.

022: Bence bilim gosterileri dgrencinin derste aktif olmasi igin ¢ok etkili bir yontem.
Ciinkii 6grencinin ilgisini ¢ekecek ve diisiinmesini saglayacak. Ayrica, eglenceli bir yan1 da
var. Bu nedenle 6grenciler eglenceli bir ortamda 6grenebilirler, derse isteyerek katilacaklar.

027: Bilim gbsterileriyle oOgrencilerin ders sirasinda daha aktif olacaklarini
diisiiniiyorum. Bilim gosterileri 6grencinin derse katilimini arttirabilir.
Aktivite gelistirme temasi ise ilgi c¢ekici aktiviteler gelistirme, 6grencinin hayal giiciini
gelistirme ve 6grenciyi cesaretlendirme seklinde 3 kategori araciligiyla olusturulmustur. Cogu
katilimer bilim gosterileri sayesinde ilging aktiviteler gelistirilebilecegini belirtmistir. Bununla
birlikte, bu aktivitelerin hayal giiciinii gelistirme ve tesvik edici yanlariyla cesaretlendirici
ozellige sahip olduklarini agikladiklar1 goriilmiistiir:

O14: Ben gosterileri izlerken hem ¢ok eglendim hem de sonuglarin nedenlerini merak
ettim. Yani ¢ok ilgimi ¢ekti agikcasi. O zaman 6grencilerimizin de ilgisini ¢ekebiliriz degisik
aktiviteler diizenleyebiliriz.

038: Bu gosterilerin  6zellikle Ogrencilerin  hayal giiclerini  gelistirecegini
diistinliyorum. Ciinkii merak uyandiriyor ve diisiinmeye basliyorsunuz.

039: Ogrenciler bu gosterilerle iliskili kendileri cesitli aktiviteler gelistirebilir.

Siirece ait kayitlarindan elde edilen bu bulgularin yani sira, ayrica dgretmenlerle yapilan
miilakatlar da bu sonuglar1 desteklemektedir. Miilakat soru igerigi ve Ornekleri asagida
verilmistir:

Soru 1: Fen konularimin 6gretiminde bilim gosterilerinin kullanimi 68renciye nasil katki
saglar?

O1I: Ogrencilerin 6grendikleri kavramlarin pekismesine katki saglayabilir.

03: Gosteriler giinliik hayattaki olaylar1 daha kolay anlamlandirmasina katki saglar.
O4: Bilimsel siire¢ becerilerine katki saglar.

O5: Ogrencileri farkl etkinlikler tasarlamaya kars1 giidiiler.

Soru 2: Dersinizde bilim gosterilerini uygulamak isterseniz nasil bir yontem izlersiniz?
Neden?

OI: Ogrenci de gosterinin i¢inde olmalidir. Aktif katilim saglanmalidir. Bu sekilde
daha olumlu katkilar olur.
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02: Ozellikle gosterilerle birlikte tahmin et-gzle-agikla ve soru cevap tarzinda, beyin
firtinas1 yaparak dersi islerim. Boylece 6grencinin derse ilgisini artirabiliriz.

05: Ogrencinin alisik oldugu sinif ortamindan farkli olarak smif disi ortamlarda da
gosteriler planlarim.

Soru 3: Bir bilim insan1 imaji1 kazandirmak ve bilim insanlarinin 6zelliklerini 6gretmek icin
bilim gosterilerinden faydalanabilir miyiz? Agiklayiniz.

06: Hazirlayacagimiz bilim gdsterisini dgrenciyle birlikte yaptigimizda ve dgrencinin
kendini bir bilim insan1 gibi hissetmesine firsat veririz. Boylece 6grencilerin hem fen bilime
kars1 hem de bilim insan1 olma konusunda olumlu tutum gelistirmesi saglanabilir.

OT7: Bilim gosterileri yaparak, laboratuvar arag¢ ve gereclerini 6grencilerin kendilerinin
kullanmak istemesine katki saglayabiliriz. Bu sekilde bilim insanin1 modeller.

08: Bu tip gosterilerde 6zellikle bilim insanlarinin kullandiklar cesitli laboratuvar
ara¢ ve geregleri kullanarak 6grencileri bir bilim insani gibi gosterinin bir parcasina katarak
ayni siirecleri yasattigimiz taktirde bilim insanlarina ve bilime olan tutumuna olumlu katkilar
saglayacagini diisiiniiyorum.

09: Bilim gosterileri sayesinde bilim insanlarmin nasil calistiklart hakkinda fikir
edinmeleri saglanabilir.

Soru 4: Bilim gosterileri 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisine katki saglar m1? Nasil?

O4: Eglenerek 6grenme ortami saglayacagm diisiiniiyorum. Bu nedenle 6grencinin
fene olan ilgisini artirir.

09: Tlging gosteriler fen bilimlerine ilgi duymayan &grencilerde de merak
uyandirabilir.

OI10: Bu gosteriler fen bilimlerinin dgretimini daha eglenceli hale getirdigi igin
ogrencilere feni sevdirir hatta fen bilimleriyle ilgili bir meslek se¢imine yonlendirebilir.

Soru 5: Bilim gosterileri 6grencilerin fen derslerindeki akademik basarisini nasil etkiler?

02: Ogrencilerin motivasyonlar1 artar dolayisiyla 6grenme istegi artar. Bu da
akademik basariya katki saglar.

O4: Bu tip gosteriler 6grenci katilimli bir simf ortami sagladigindan akademik
basariya katki saglar.

06: Smif ortaminda anlaml1 grenmeyi tetikleyebilir. Bu durum da akademik basariya
yansir.

O7: Ogrenilen bilgilerin somutlagtiriimasini saglar. Ogrenme kalici olur.

Tablo 1 de demografik bilgileri verilen caligmaya katilan tiim Ogretmenler gosteri
deneylerinin fen 6gretimiyle iliskilendirilmesinin 6nemini vurgulayarak hem 6grenme ortami
bakimindan hem de 6grencilere farkli yonlerden katkilar saglayacagini ifade etmislerdir.
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Sonug¢, Tartisma ve Oneriler

Bilimsel gosteri deneylerinin fen ogretiminde kullanilmasiyla ilgili fen bilimleri
ogretmenlerinin goriislerini arastirdigimiz bu g¢alismanin bulgularina dayanarak; bilimsel
gosterilerin aktif 6grenme ortami olusturarak Ogrencilerin derse ilgisini arttirabilecegi, fen
konularinin igeriginin daha iyi anlasilmasina olumlu katkilar saglayacagi ve ayni zamanda
Ogrencilerin bagarilarin1 da olumlu yonde etkileyebilecegi sdylenebilir. Bu sonug, dogru
sekilde planlanan bilimsel gosterilerin miifredatla etkili bir sekilde iliskilendirildiginde
ogrencilerin fen kavramlarini derin ve zengin bir sekilde anlamasinda 6nemli bir rol
oynayacagini belirten arastirmalardaki bulgulart da destekler niteliktedir (Shakhashiri, 1989;
Sweeder & Jeffery, 2013).

Calismaya katilan 6gretmenlerin cogu bu gosterilerin 6zellikle 6grencilerde merak uyandirma,
dikkat ¢ekme ve 6grenmeye giidiileme konusunda 6nemli bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir.
Nitekim, Logar ve Savec (2011) tarafindan yapilmis bir arastirmada, fen bilimleri kapsaminda
kimya gosterileriyle benzer konuda yapilan masatistii deneylerinin 6grenciler {izerinde
etkililigini karsilastirilmis ve gosteri deneylerinin merak uyandirmada daha etkili oldugu
belirlenmistir. Calismamiza katilan 6gretmeler tarafindan vurgulanan 6nemli bir sonu¢ da
ogrencilerle yapilacak bu tip gosterilerin ders ortamini daha aktif kilacagi, bilimin 6gretilmesi
ve O0grenilmesini daha keyifli ve ilging hale getirecegi, boylece daha etkili 6grenme ortamlari
olusturabilecegidir. Literatiirde de derslerde kullanilan gosterilerin 6gretme ve Ogrenme
firsatlar1 sunma agisindan 6zellikle 6gretmenlerin ¢alismalarini destekleyen bir rol iislendigi
de soylenmektedir (Tuah, Harrison, & Shallcross, 2010).

Aragtirma siirecinde 6gretmenler, fen siniflarinda yapilacak olan bu tip bilimsel gosterilerin;
ogrencilerin feni 6grenmeye karsi isteklerinin artmasmi ve bilime yonelik olumlu tutum
gelistirmesini saglayacagini sik sik vurgulayarak; bu tip gosterilerin 6grencileri derse motive
etme ve Ogrenmeye giidilleme konusunda etkili olacagini ifade etmislerdir. Bu sonug,
Gurel’in (2016) bilim gosterilerinin 6grencileri meraklandirma ve motive etme bakimindan
onemini vurguladigi ¢alismasmin bulgulariyla uyumludur. Ayrica ¢alismanin bulgularindan,
ogretmenlerin bilimsel gosteriler bu tarzda derslere entegre edildiginde Ogrencilerin
sorgulama ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine de katki saglanacagini yoniinde goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Bu bulguyla ilgili olarak Sukisman Purtadi (2015) tarafindan
yapilan bir arastirmada, benzer sekilde kimya kavramlarmin gosteri yoluyla anlatildiginda,
ogrencilerin verileri analiz etme, bazi hipotezleri dnerme ve makroskopik, mikroskopik ve
sembolik diinya arasinda bir iliski kurma gibi becerilerinin gelistigi belirtilmektedir.

Bu tip bilimsel gosteri deneyleri bugiline kadar literatiirde farkli bakis agilariyla aragtirilmistir
(Basheer, Hugerat, Kortam, & Hofstein, 2017; Buncick, Betts, & Horgan, 2001; Dkeidek,
Freedman, 2000; Kerby, Dekorver, Cantor, Weiland, & Babiarz, 2016; Kuntzleman, Rohrer &
Schultz, 2012; Mamalok-Naaman & Hofstein, 2012; Price & Brooks, 2012; Wajrak &
Harrison, 2016). Bu arastirmalarda, bilimsel gosteriler 6gretim ortamlarinda kullanilmis, bu
uygulamalar laboratuvarlarda yapilan deneyler ve smf i¢i etkinliklerle karsilastirilmis ve
gosterilerin diger uygulamalara gore derse olan ilgiyi daha fazla arttirdigi, iyi planlandig
taktirde de etkili 6grenme icin firsatlar sundugu belirlenmistir (Anibel, 1926; Knox, 1936;
Schmidt, 2012). Ozellikle ¢calismamiza katilan dgretmenler de bilimsel gosteri deneylerinin
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ders planlarina entegre edilmesinin gerekli oldugu yoniinde goriisler beyan etmistir.
Literatiirde de, derslerde tek bir yontemin uygulanmasinin yetersiz olabilecegi; birden fazla
yontemin birlikte kullanilmasiin gerekli oldugu belirtilmektedir (Ahtee, Juuti, Lavonen, &
Suomela, 2011; Putnam, 1985). Ayrica, Thompson & Soyibo, (2002) yapmis oldugu
caligmada, geleneksel ders yontemlerinden ziyade bilimsel gosterilerinin entegre edildigi
derslerin Ogrencilere daha fazla faydali olabilecegi iizerinde durmaktadir.  Bilimsel
gosterilerin diger 6gretim yontemleri ile 0rnegin tahmin et gozle acikla gibi yontemlerle
birlestirilerek dersin islenmesinin 6grencilerin bilgi kaliciligina olumlu katkilar saglayacagi
da literatiirde vurgulanmistir (Schmidt, 2012). Tiim bunlar géz oniine alindiginda, bilimsel
gosterilerin derslere entegre edilmesinin dnemli oldugu, ama bunun ne sekilde yapilabilecegi
konusunda 6gretmenlerin hem hizmet dncesi hem de hizmet i¢i egitimleri i¢in iyi uygulama
orneklerinin gelistirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Bu caligma siirecine katilan O&gretmenler, bilimsel gosteri deneylerini kimya konular
islenirken derslerine nasil entegre edebilecekleriyle ilgili bir 6gretim yaklagimini, bizzat
yasayip uygulayarak ve yeri geldiginde 6gretimi nasil yapabilecekleri konusunda da tartigarak
yasamiglardir. Bu uygulamalarin sonunda, bilimsel gosterileri derslerine entegre ederken
derslerinde 6grencilerini hem fiziksel olarak hem de zihinsel olarak (hand-on ve minds-on)
aktif kilmanin nasil saglanabilece8inin Ornegini yasadiklarini farkettiklerini de ifade
etmislerdir. Sonug olarak, 6grencilerin kavramlari ve olaylari1 zihinlerinde canlandirmalarini
kolaylastiran uygun bilimsel gosteriler secilerek 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak aktif
kilindig1 ve konuya uygun 6gretim yaklasimlartyla igbirlikli bir 6grenme ortami yaratilabildigi
takdirde, ogrencilerin hem fen konularmna ilgilerinin artacagini hem de konuyu daha iyi
anlamalarinin saglanabilecegini sOyleyebiliriz.

Bilimsel gosteriler, konu ile ilgili dgrencilerde bulunmasi muhtemel yanlis kavramlarla
celisecek sekilde secilip tasarlandigi ve interaktif uygulama sirasinda yiiriitiilen
arglimantasyonla da onlarin zihninde biligsel ¢eligki yaratilarak kavramsal degisim siirecinin
tetiklenmesi saglandigi taktirde, 6grencilerde anlamli 6grenme gerceklesebilecektir.

Bu ¢alismanin sonuglari, tilkemizde bilimsel gosterilerin miifredatlar igerisinde nasil organize
edilip, ders planlarina nasil entegre edebilecegi konusunda bilimsel arastirmalara ihtiyag
oldugunu diistindiirmektedir. Ayrica hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 68retmen mesleki gelisim
egitimlerinde ¢esitli fen kavramlariyla ilgili bilimsel gosteri deneylerinin yeni &gretim
yaklagimlar1 kullanilarak 6gretime nasil entegre edilebilecegini gosteren iyi uygulama
orneklerinin 6gretmenlere sunulmasina yonelik ¢aligmalara 6zen gosterilmelidir.

Tesekkiir: Bu calisma 114K646 numarali proje kapsaminda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenmistir.
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Extended Abstract

Science demonstrations, a standard component of science courses in schools and universities,
are commonly believed to help students learn science and to stimulate student interest. In this
research, a teaching process designed to exemplify the use of science demonstrations as a
pedagogical strategy in order to stimulate the students' interest and encourage them to learn
science was developed and by sharing with teachers it is aimed to determine their views about
use of scientific demonstrations in science teaching.

Participants of the study consist of 40 science teachers enrolled in an in-service teacher
training workshop. They work in different provinces and have different years of experience
within the scope of the Bilmer Project (TUBITAK code: 114K5646) which aims to develop a
different Professional Development Model consonant with the needs of teachers. In this study,
three scientific demonstrations were used for three different science subjects. Before the
demonstrations, teachers were not given any information about these science subjects.
Selected demonstrations were held by creating a discussion with teachers. In this process, it
was ensured that 10 groups of teachers were formed and shared their observations with the
other teachers about the demonstrations. At the end of this process, teachers were asked to
express their views on the use of scientific demonstrations in teaching and a whole group
discussion was created on this subject. After the implementation, a semi-structured interview
was conducted with ten teachers. The interviewed teachers were determined by selecting a
teacher from each group. The interview process was conducted with a semi-structured
interview form composed of 5 questions. Also all teachers who participated in the process
were asked to write a short text about their general views on the usefulness of the
demonstrations in learning environments. In the research, content analysis method was used
in the qualitative data analysis process. In this process, firstly audio recordings have been
converted to text. Then all the data is examined for the creation of themes and codes.

According to the findings of the study, science teachers stated that the interest of the students
in the lesson integrated with demonstrations will increase since it will create an active
learning environment. In addition that scientific demonstrations will contribute to a better
understanding of the content of science subjects and also increase the success of the students.
Most of the teachers who participated in the study stressed the importance of demonstrations
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especially in increasing students curiosity, attention and motivation for learning. In addition,
teachers determined that such demonstrations showed to students will make the teaching and
learning environment more active, make teaching and learning of science more enjoyable and
interesting, and thus create more effective learning environments. During the research
process, teachers emphasized that such scientific demonstrations in science classes would
increase the students' willingness to learn science and to develop positive attitudes towards
science.

We believe that it is important to integrate scientific demonstrations into the courses, but in
order to do this; best practices should be developed for both pre-service and in-service
trainings. Teachers who participated in this study have experienced a teaching approach about
how they can integrate their scientific demonstration experiments into their courses while they
are studying chemistry subjects, and they have also discussed how they can practice the
demonstrations. At the end of these practices, they also stated that they had experienced
examples of how to make their students physically and mentally active (hand-on and minds-
on) while integrating scientific demonstrations into their lessons. In conclusion, we can say
that students will be physically and mentally active by selecting appropriate scientific
demonstrations that facilitate the visualization of concepts and events in their minds, and
creating a cooperative learning environment with appropriate teaching approaches to the
subject, and the students will be more interested in the subjects of science as well as gaining a
better understanding of the subject.

We believe that the proper and effective use of scientific demonstrations in teaching can be
useful in revealing the misconceptions that exist in students. When scientific demonstrations
are chosen and designed to contract with the misconceptions that are possibly found in the
students, and cognitive conflict is created in their minds. Conceptual change process is
triggered with the argumentation carried out during the interactive practice, meaningful
learning can be realized in the students. The results of this study suggest that new studies are
needed to investigate how scientific demonstrations can be organized in curricula and how
they can be integrated into lesson plans.
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