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Ortaokul 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina Fen-
Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) etkinliklerinin etkisini arastrmak amaciyla
yapilan bu ¢alismada, nicel arastirma yaklasimlarindan tek gruplu on test —son test deneysel
desen kullanilmistir. 2014 yaz déneminde 20 ogrenciyle yiiriitiilen arastirmada veriler Bilimsel
Stireg Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum? élcegi kullanilarak
toplanmistir. Nicel veriler istatiksel olarak iligkili orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Elde
edilen bulgulardan FeTeMM etkinliklerinin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi
tutumlarini pozitif yonde gelistirdikleri tespit edilmistir.
Anahtar Sozclkler: FeTeMM, Bilimsel siire¢ becerileri, Tutum, Tasarim temelli 6grenme modeli.

ABSTRACT

Using a pre- and post-test experimental design, this study investigated the impacts of Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) based activities on 5th graders scientific
process skills and their attitudes towards science. The data were collected in the summer of 2014
by using Scientific Process Skills test and ““What do I really think about science survey”. A paired
sample t-test via statistical software was used for the data analysis. The findings showed that
STEM based activities positively impacted participant students’ scientific process skills as well as
their attitudes towards science.

Keywords: STEM, Scientific process skills, Attitude, Design-based learning model

GIRIS
Bilgi ve teknoloji ¢cagi olarak adlandirilan ¢gagimizda herkesin kabul ettigi bir gergek var

ki, gelecek neslin yasayacagi zaman, bizim yasadigimiz zamandan ¢ok farkli olacaktir.

Bilgi ve teknolojinin ¢ok hizli degismesinden kaynaklanan bu durum, insanlarin
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yeniliklere uyum saglayacak nitelikte olmasimmi gerektirmektedir. Bu baglamda
bireylerin arastirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel ve analitik diisiinme, karar verme

gibi becerilere sahip olmasi gerektigi sdylenebilir.

Nitelikli insanlarin sahip olmasi gereken becerilerin kazandirilmasinda fen ve
matematik dnemli rol oynar. Teknoloji ve bilgi iiretiminde egitimin 6neminin farkinda
olan iilkeler, fen ve matematik egitimine biiylik 6nem vermektedirler. Diger taraftan fen
ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve miihendislik, modern hayatin her
yoniine yayilmakta, insanligin mevcut ve gelecekteki sorunlarina ¢dziim sunmaktadir
(Brophy, Klein, Porstmore, & Rogers, 2008; National Research Council [NRC], 2012;
Next Generations Science Standards [NGGS], 2013). Ulkelerin ekonomik
kalkinmalarini biiyiik oranda teknolojik yeniliklerin (inovasyonun) belirledigi giliniimiiz
kosullarinda gelecegin miihendislerini, fen bilimi uzmanlarmi yetistirmek, bilim ve
teknoloji okuryazarhigimi yayginlastirmak biiyiik 6nem arz etmektedir (Miaoulis, 2009).
Bu baglamda 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde miihendislik tasarimi
temelinde bir fen egitimi yapilmas1 gerektigi iizerinde durulmustur (Brophy, vd., 2008;
Cavas, Bulut, Holbrook & Rannikmae, 2013; NAE & NRC, 2009; NGGS, 2013; NRC,
2012).

Miihendislik tasarimi temelinde bir fen egitiminde, tasarim siireci gergek yasam
durumlariyla ilgilidir; Ogrencilerin bir probleme yonelik birden fazla alternatifin
oldugunu kavramalarini saglar. Ust diizey diisinme, sorgulama ve becerilerini
kullanmayn, isbirlikli ¢alismay1 gerektirir (Ercan & Bozkurt, 2013; Marulcu, 2010; NAE
& NRC, 2009; NRC, 2012). Ogrenciler miithendislik tasarim temelli fen egitiminde bir
durumu analiz etme, problem durumunu belirleme, bilgiyi toplama, yaratici fikirler
ortaya koyma, sorunlara ¢ozimler énerme, dnerilen ¢cozumleri gerekiyorsa modelleme
ve test etme, degerlendirme yaparak ¢oziimii tekrar gdzden gegirme ve siireci gerektigi
kadar tekrar etme gibi etkinliklere bizzat katilirlar (American Association for the
Advancement of Science [AAAS], 1993; NAE & NRC, 2009; NGSS, 2013;NRC,
2012).
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Ulkemizin 2023 Vizyonu ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) stratejik belgelerinin ortaya
koydugu amaglar, fen-teknoloji-muhendislik-matematik (FeTeMM) egitiminin {ilkemiz
6lgeginde tanimlanmasimin gerekliligini ortaya koymaktadir (Corlu, Adigiizel, Ayar,
Corlu, Ozel, 2012). Ancak bu alanda yapilan ¢alismalar heniiz baslangi¢ asamasindadir
(Cavas, vd., 2013; Corlu, vd., 2012; Marulcu & Sungur, 2012). Dolayisiyla inovasyon
kabiliyetine sahip bir nesil yetistirmek amaci giiden reformlarin merkezinde yer alan
fen-teknoloji-mithendislik ve matematik egitiminin kapsam, teori ve pratigi, okul ve

universite duzeyinde irdelenmelidir (Corlu, vd., 2012).

FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iliski kurarak 6grenmenin biitiinciil bir
yaklagim ile gerceklestirilmesidir (Smith & Karr-Kidwell, 2000). Genel olarak
FeTeMM egitiminde, gergek yasam problemi ile icerik arasinda iligki kurularak fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri kaynastirilmaya calisilir. FeTeMM
egitiminde kaynastirma, s6z konusu dort alanin icerik olarak uyarlanmasi ya da birinin
odaga alinip digerlerinin odaga alinan bu disiplinin igeriginin 6gretilmesi i¢in baglam
olarak kullanilmasi gibi disiiniilebilir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank, & Roehrig,
2013). Ayrica bu durum bu dort alanin tamaminin olmasa da en az ikisinin
birlestirilmesi bigiminde de yapilabilir. Bagka bir deyisle, FeTeMM egitimi, fen ve
matematik derslerinin bdliimlere ayrilmasindan birlestirilmis ¢ok disiplinli egitime

dogru degisim olarak diistiniilebilir (Riechert & Post, 2010).

Alan yazinda FeTeMM egitiminin dgrencilerin akademik basarilarina, fene karsi ilgi ve
tutumlarina etkisiyle ilgili birgok calisma bulunmaktadir. Ornegin Fortus ve arkadaslart
(2004) 10. ve 11. sinifa devam eden &grencilerin 6grenme diizeylerindeki degisimine
FeTeMM egitiminin etkisini incelemislerdir. On test-son test tek grup desene uygun
olarak yapilan arastirmada, 6grencilerin 6grenme diizeylerinin gelistigi tespit edilmistir.
Arastirmacilar, bilimsel bilginin yapilandirilmasinda tasarimlarin etkili oldugunu,
tasarim temelli aktivitelerin biitiin 6grenciler igin temel kapasitede bir potansiyel
icerdigini, tasarimlarin fen dgrenme i¢in koprii olusturdugunu, bu olumlu sonuglarin

okullardaki fen 6gretim programlarinin arastirma-sorgulama dayali dgretim programi
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genelinde, tasarim temelli 6grenme Ozelinde yeniden yapilandirilmasi gerekliligini

destekledigini vurgulamaktadir.

Doppelt ve arkadaglar1 (2008) ise durum c¢alismasi niteligindeki arastirmalarinda
akademik basarisi diisiik ve yiiksek olarak gruplandirilan sekizinci sinif 6grencilerinin
o0grenme diizeylerine FeTeMM egitiminin etkisini incelemiglerdir. Elektrikli alarm
sistemi tasarlamaya yonelik uygulama yapilan calismada, tiim O6grencilerin bilgi
diizeylerinin arttig1 ancak bu artisin basar1 diizeyi yiiksek olan sinifta istatistiksel olarak
anlamliyken, basar1 diizeyi diisiik sinifta istatistiksel olarak anlamli olmadigim tespit
edilmistir. Arastirmacilara gére FeTeMM egitimi, 6grencilerin fen konularinda ilgisinin,

Ogrenme arzusunun ve basarilarinin artirilmasinda potansiyel bir role sahiptir.

Roth (2001) gerceklestirdigi calismada 6. ve 7. simf diizeyindeki &grencilerle basit
makineler konusu dogrultusunda ¢ocuklar i¢in miithendislik yaklasimini gerceklestirmis
ve bu yolla 6grencilerin basit makineler konusuna yonelik anlayislarmin gelistigi

sonucuna ulagmigtir.

FeTeMM egitimiyle ilgili olarak alan yazinda yer alan diger bir ¢aligma, Moore ve
arkadaglarinin ~ (2013) kuramsal ¢alismasidir.  Arastirmacilar  ¢aligmalarinda
miihendisligin FeTeMM egitimindeki rolii ve miihendisligin FeTeMM alanlarini
birlestirici 6zelligi iizerine odaklanmislar ve ayrica miihendisligin fen simiflarinda
kullanimu ile ilgili uygulama oOrnekleri sunmuslardir. Arastirmacilara gére FeTeMM

egitimi fen dersleri i¢in 6grencilerin ilgisini ¢ekecek bir baglam olabilir.

Alan yazin incelenirse 6zellikle iilkemizde FeTeMM egitiminin 6grencilerin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisinin nicel olarak
yeterince arastirilmadigi goriiliir. Bu baglamda bu ¢aligmanin amaci, ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin fene karst tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine FeTeMM egitiminin

etkisini aragtirmaktir.
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YONTEM

Bu arastirma nicel aragtirma yaklasimlarindan tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
kullanilarak gerceklestirilmistir. Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug
iligkisini test etmeye yonelik arastirmalardir (Cohen & Manion, 1997; Fraenkel &
Wallen, 1996; Gay, 1996; Gay & Airasian, 2000). Deneysel ¢aligmalarda arastirmacilar
en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagiml degisken {lizerindeki etkilerini
gozlemlerler (Cohen & Manion, 1997; Gay, 1996; Gay & Airasian, 2000). Bir¢ok farkli
deneysel desen vardir. Bunlardan biri olan ve bu aragtirmada kullamilan tek gruplu on
test-son test deneysel desende bir gruba bagimsiz degisken uygulanir, deney dncesi ve
deney sonrasi 6lgme yapilir (Cohen & Manion, 1997; Gay & Airasian, 2000; Fraenkel
& Wallen, 1996). On test ve son test ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz degiskenin-

bagimli degisken iizerindeki etkisini gosterir.

Tek gruplu 0On test-son test deneysel desen, deneysel desenler arasinda en zayif
desenlerden biridir. Ancak Creswell’in (2012) de belirttigi gibi yeni bir egitim
modiiliiniin gelistirilip uygulandig1 arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin tercih

edilmesi aragtirmanin dogasi geregidir.
Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini 2014 yaz déneminde bir proje kapsaminda olusturulan
uygulamali bilim okuluna goniillii olarak bagvuran ve Ankara ili merkez ilgelerinde
(Altindag, Mamak, Yenimahalle, Cankaya, Kegioren) ikamet eden 60 ortaokul 5. smifi
bitirmis dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminde ise tabakali drnekleme
yonteminin orantili ayirma teknigi kullanilarak rastgele segilen 25 &grenci yer almustir.
Bu 6grencilerden 2’si son teste katilmadigi i¢in 3’1 ise ilgili etkinliklerde bulunmadig:
i¢in orneklemden diisiirilmiistiir. Nihai 6rneklemde % 60 kiz, % 40 ise erkek 6grenci

bulunmaktadir.
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Veri Toplama Araclan

Calismada veri toplama aract olarak “Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne
Diisiiniiyorum? (BFHGD) Olgegi” ve “Bilimsel Stre¢ Becerileri (BSB) Testi”
kullanilmusgtir.

1- Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diistintiyorum?

Bu arastirmanin bagimli degiskenlerinden biri ¢ocuklarin fene yonelik tutumlaridir.
FeTeMM etkinliklerin bu degisken {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla Pell ve
Jarvis (2001) tarafindan gelistirilen ve Tirk¢e uyarlamasi Bulus Kirikkaya (2008)
tarafindan yapilan 21 maddelik “Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum?”
Olgeginden faydalanilmigtir. Orijinalinin ve Tiirk¢eye uyarlanmig bigiminin guvenirlik

katsayisi sirastyla ,82 ve ,86 olan 6lgek On test ve son test olarak uygulanmistir.

Tek boyutlu olan odlgek, 3’li likert tipinde hazirlanmis olup secenekler ve puan
karsiliklari; 3= katiltyorum, 2=Emin degilim ve 1= katilmiyorum seklinde ifade

edilmistir. Olumsuz ifadeler ise ters ¢evrilerek puanlanmistir.
2- Bilimsel Surre¢ Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin FeTeMM etkinlikleriyle nasil degistigini
belirlemek i¢in orijinali Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilen, TUlrkce’ye
uyarlamas1 Ozkan, Askar ve Geban (Dogrudz, 1998) tarafindan yapilan ve Cakar ve
Celik (2009) tarafindan 5. siif &grenci diizeyine uygun hale getirilen Bilimsel Siire¢
Beceri Testi (BSBT) kullanilmigtir. Dort segenekli 24 sorunun yer aldigr testte yer alan
maddelerin, madde ayirt edicilik giicli indeksleri 0.31 ile 0.73 arasinda ve madde giicliik
indeksleri 0.36 ile 0.79 arasinda degismektedir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin KR-
20 giivenirlik katsayist ise 0.86 olarak hesaplanmistir. Ayrica testin ortalama giicliigii

0.58 bulunmustur. BSBT arastirmada 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
Verilerin Analizi

Calismada oOncelikle elde edilen veriler normal dagilim gosterip gostermedigine

bakilmistir. Bunun i¢in Shapiro-Wilk testinden yararlanilmigtir. FeTeMM etkinlikleri
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oncesinde ve sonrasinda elde edilen verilerin karsilastirilmasinda ise iligki 6rneklem t-

testi kullanilmistir. Analizler SPSS-15 paket programi kullanilarak yapilmistir.
FeTeMM Etkinliklerinin Uygulanmasi

Bu arastirmada ii¢ farkli FeTeMM etkinligi gergeklestirilmistir. Bunlardan ilk ikisi
“Giinesten Faydalanalim: Solar Robot Yapim” ve “Kaleydoskop (Cicek Durbiind)
Yapimi”dir. Bu etkinlikler tasarim temelli 6grenme modelinin asamalarina uygun olarak
gerceklestirilmistir (Penner, Giles, Lehrer, & Schauble, 1997; Penner, Lehrer,, &
Schauble, 1998). Bu modelin asamalar1 agsagidaki sekildedir.

a) Ogretmenin tasarim gorevini agiklamasi ve materyalleri vermesi

b) Ogrencilerin kiigiik gruplarla tasarimlarini planlamalari

¢) Ogretmenin sinif tartismasi baslatmasi ve 6grencilerin diisiincelerini paylagmalart

d) Ogrencilerin modellerini test etmeleri, degerlendirme yapmalar

e) Ogrencilerin modelleri yeniden gdzden gegirmeleri

f) Ogrencilerin modellerini sunmalar1 ve tartismalari yiiriitiilmesi

g) Ogretmenin modeller yoluyla fene yonelik incelemeleri yiiriitmesi.

Ugiincii etkinlik ise ‘“Hareket Dedektorii ile Grafik Olusturalm” etkinligidir. Bu
etkinlikte matematik ve fizik alanlarinin 6nemli konularindan biri olan hiz ile konumun
zamana bagl degisimleri incelenmistir. Vernier Hareket dedektorii bagl bilgisayarlarla
6grencilere sunulan deney diizenegindeki mini arabalarin hizlanmasi ve yavaslamalari
anlik olarak gozlenmistir. Ogrencilere bu degisimlerin nasil gerceklestigi sorulmus,
kendilerininde 6zgiirce deneyerek bir genellemeye ulagabilmelerine imkan taninmaistir.
Matematiksel olarak grafik yorumlamayi da zorunlu kilan bu etkinlikle 6grenciler
dinamik bir ortamda degisimleri gozleyerek model iizerinde tartigmalari saglanmus,

grupga vardiklar1 sonuglar1 paylasmalari istenmistir.
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BULGULAR

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi SPSS paket
programinda Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1°de

sunulmustur.

Tablo 1. BFHGD Olgegi ve BSB Testi Verileri Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Istatistik SD p
. On ,907 20 ,056
BFHGD Olgegi
Son ,966 20 ,676
On ,936 20 ,203
BSB Testi
Son ,926 20 127

Tablo 1 incelenecek olursa her bir veri setinin normal dagilim gosterdigi (p>0.05)
soylenebilir. On ve son test skorlarmin normal dagilim gdstermesi, verilere parametrik
testlerin (t-testi) uygulanabilecegi anlamina geldiginden, bu ¢aligmada 6grencilerin BSB
testi 6n ve son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: iligkili

orneklem t-testi teknigi kullanilarak incelenmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin BSB Testi On ve Son Test Ortalama Puanlarinin ligkili

Orneklem t-Testi Sonuclar

n X S SD t p
On 20 17,80 3,14 19 -3,487 0,002
BSB Testi
Son 20 19,90 2,83

Tablo 2°de goriildiigi gibi iligkili 6rneklem t-testi sonuglarina gére BSB testi 6n test
ortalamalar1 ile son test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
oldugu gorulir [t(19) = -3,487, p= .002<.05]. Bu fark son test ortalamalar1 lehinedir.
Dolayistyla FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine pozitif

yonde katki sagladigi s6ylenebilir.
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Arastirmada 6grencilerin BFHGD 6lgegi 6n ve son test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadig: iliskili drneklem t-testi teknigi kullanilarak incelenmis

ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin BFHGD Olgegi On ve Son Test Ortalama Puanlarinin iliskili

Orneklem t Testi Sonuglari

n X S SD t p

On 20 51,85 3,75 19 -2,808 0,011

BFHGD Olgegi
Son 20 54,05 3,47

Tablo 3 incelenirse BFHGD 06l¢egi 6n test ortalamalari ile son test ortalamalar: arasinda
kiigiik de olsa bir fark bulundugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu goralur
[t(19) = -2,808, p= .011<.05]. Ortalama degerleri karsilastirildiginda bu farkin son test
lehine oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla FeTeMM etkinlikleri dgrencilerin bilim ve fen

hakkindaki goriislerini pozitif yonde etkilemistir.

Ogrencilerin bilim ve fen hakkindaki diisiincelerinin de@isimini ayrmtili olarak
incelemek amaciyla BFHGD o6lgeginden elde edilen verilerin frekans degerleri

hesaplanmig ve maddelere gore dagilimi grafige gecirilmistir (Grafik 1-4).
Grafik 1. BFHGD Olgegindeki ilk 10 Maddenin On Test Frekans Dagilimlar1
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Grafik 2. BFHGD Olgegindeki Ik 10 Maddenin Son Test Frekans Dagilimlari
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Grafik 3. BFHGD Olgegindeki Son 11 Maddenin On Test Frekans Dagilimlari

n
-
g 3
=
=}
2
£
=
S8
]
E
ﬂs
,%1
<
.S
=]
m
[ ]
o
o~
g
&
E
=
=
<
M
"~
-
(321
—
—
n o
NN o

‘wialst 1Kewinb eAe unbaig

‘Z1kepunioz
yewzeA 1ze4 o3 eyep opuoj zig

aiqedeA uejjeseAwny uejo
ZIWIoRANY! WIZIq UBpIe[eAeYy U]

znioAidek
U8} B|Ze} BUEp %03 BpINYO

WILITUR[SOY USPUISOW[LIdA ISISIOP
3N203 wWijig Yelejo aAipsH

‘wninyo
113]9Ae1Y Ud} BWIEP USY

“JoAT[Fes Twowunsnp uo
Yy

1A1 njo 1fojouiel 8A usy [NYO

‘wiruesoy
udpyounalAas Lerwersord
1116]1 3]1 Ud) BPUOAZINGB) UG

‘z1kepunioz

Yewsi[ed e[zey eyep Jod opusq

‘1luaAnb eyep
apuIsaAes uay ZIWLB|YRAIA



Yamak, Bulut & Dindar 259

Grafik 4. BFHGD Olgegindeki Son 11 Maddenin Son Test Frekans Dagilimlar1
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Grafik 3 ve 4 karsilastirilirsa son testte bazi maddelere katiliyorum seklinde goriis
bildirenlerin sayisi azalmasina karsin gelen olarak artis oldugu goriiliir. Katiliyorum
gorlisiindeki artig ortalama 1,5 civarindadir. En fazla artisin oldugu maddeler 11 ve 19
dur. Bu bulgular FeTeMM etkinliklerinin fene karsi pozitif tutum gelistirmede

kullanilabilecegini gostermektedir.
TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada elde edilen bulgulara gére FeTeMM egitimi ortadgretim 5. sinif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmigtir. Alan yazinda yer alan
caligmalara gore bu beklenilen bir sonugtur. Ciinkii FeTeMM egitiminin en dnemli
boyutlarindan biri, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesidir (Strong, 2013).
FeTeMM etkinliklerinde 6grenciler siirekli bilimsel aragtirma ve sorgulama yapmakta,
mini tasarim uygulamalarinda gozlem yapma, deney tasarlama, degiskenleri belirleme
gibi becerilerini kullanmaktadir. Sungur Gl ve Marulcu (2014)’ya gore de mihendislik
tasarim temelli fen egitimi problemi belirleme, hipotezler olusturma, arastirmayi

planlama, analiz etme ve sunum agamalarindan olusan bilimsel siire¢ becerilerini
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gelistirmektedir. Bu calismada elde edilen bulgulara benzer sekilde Strong (2013)
miihendislik tasarim siirecinin ilkokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisgimine katki sagladigini belirlemistir. Diger taraftan Sullivan (2008) ortaokul
ogrencileri ile yaptigi ¢alismada FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Bu arastirma bulgularindan c¢ikartilabilecek diger bir sonug, FeTeMM egitiminin
ortaokul 5. sif Ogrencilerinin fene karst tutumlarmi pozitif yonde gelistirdigidir.
Bunun nedeni FeTeMM etkinliklerinde dgrencilerin mini tasarimlar yapip bir iiriin elde
etmesi olabilir. Ogrenciler calismalari sonucunda bir iiriine ulastiklarinda sahip
olduklar1 bilgilerin ise yaradiginmi fark etmekte ve daha fazla bilgi sahibi olmak
istemektedir. Arastirmada elde edilen bu sonug alan yazindaki teorik bilgileri destekler
niteliktedir (Cavas, vd., 2013; Harkema, et al., 2009; Doppelt et al., 2008; Moore et al,
2013).

Sonu¢ olarak fen-teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarindaki tiim bilgi ve
becerilerin birlestirilmesini gerektiren FeTeMM egitimi, dgrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini, bilim ve fene karsi tutumlarimi pozitif yonde gelistirdiginden gerek
okullarda gerekse okul disindaki aktivitelerde yayginlastirilmalidir. Bu sayede

ogrencilerde fen ve matematige karsi azalan ilgi tekrar arttirilabilir.
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SUMMARY

Since the economic development of countries are mostly determined by the innovation
in today’s world, it is important to educate students for the goal of creating
scientifically and technologically literate generations with highly qualified scientist and
engineers. Hence, developed countries, specifically USA, have highlighted an
engineering design focused science education model (Brophy, et al., 2008; Cavas,

Bulut, Holbrook, & Rannikmae, 2013; NAE & NRC, 2009; NGGS, 2013; NRC, 2012).

There are a variety of different applications for engineering design based science
education. In general, these applications called Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) education. STEM education is an integrative learning approach
where the different disciplines are interconnected (Smith, & Karr-Kidwell 2000).
Overall, STEM education aims at integrating the disciplines of science, technology,
engineering, and mathematics by connecting content and real world contexts (Moore et
al. 2013).

The literature in our country shows that there has not been enough research
investigating the impacts of STEM education on students’ academic achievement,
scientific process skills, and attitudes towards science. In this regard, this study aimed
at investigating the impacts of STEM education on 5th grade students’ attitudes towards

science and their scientific process skills.

Using a pre- and post-test experimental design, the population of this study involved
sixty 5th grade students from Ankara who voluntarily participated in an applied science
school in the summer of 2014. The sample of the study involved randomly selected 25
students by using stratified sampling technique. Five of these students were excluded
from the final sample because two of them did not take the post-test and three of them
did not participate in the activities. Eventually, the final sample involved 20 students
(%60 girls and %40 boys).
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The data were collected by using “What do | really think about science survey” (Pell &
Jarvis, 2001) and Scientific Process Skills (SPS) test (Burns, Okey, & Wise, 1985). The
data were analyzed with paired sample t-test via SPSS packet software.

In this study, three different STEM activities were implemented. The first two activities
were called ““Let’s Benefit from the Sun: Designing a Solar Robot™ and ““Designing a
Kaleidoscope (Flower Telescope)”. These activities were implemented based on the

stages of a design based learning model (Penner, et al., 1997 & 1998).

The findings showed that there was a statistically meaningful difference between the
pre- and post-test mean scores in the Scientific Process Skills test [t(19) = -3,487, p=
.002<.05]; thus, the STEM activities positively impacted participant students’ scientific
process skills. These findings were relevant to the other studies in the literature
(Sullivan, 2008; Strong, 2013). The reason for getting these findings were students’
using skills such as doing scientific research and inquiry, making observations,

designing experiments, and determining variables in STEM activities.

The data analysis from ““What do | really think about science survey” showed that there
was a slight but statistically meaningful difference between pre- and post-test results
[t(19) = -2,808, p= .011<.05]. Therefore, it was concluded that STEM activities
positively impacted participant students’ attitudes towards science. The possible reason
for getting these results could be the fact that participant students designed small
artifacts. When students got artifacts at the end of their work, they might realize that
their knowledge serves a purpose and they might want to be more knowledgeable about

science.



