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0oz

Bu arastirmamin amaci, elektrik akimi konusunun Analojilerle Desteklenmis Proje Tabanli
Ogrenme (ADPTO) yéntemine gore dgretilmesiyle, fen bilgisi 6grencilerinin fizik dersine yonelik
tutumlarindaki degisimi belirlemektir. Arastirmada, “esitlenmemis kontrol gruplu seckisiz desen”
kullamldi. 2009-2010 Egitim Ogretim Yili Bahar Dénemi Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali'nda 6grenim goren iki subeden biri deney, digeri kontrol
grubu olarak secildi. Elektrik akimi konusu; deney grubunda ADPTO yontemine gore, kontrol
grubunda diiz anlatim, soru-cevap yéontemiyle islendi. Arastirma sonunda gruplarin Fizik Dersi
Tutum Olgegi on test puanlar: arasinda anlamly farkin olmadigi, son test puanlarinda deney

grubunun lehine farklilagngr belirlendi. Kontrol grubu puanlart arasinda anlamh bir iliski
bulunmad.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Proje tabanii 6grenme, Geleneksel 6grenme, Elektrik akimi, Tutum.

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the change of attitudes of science education students towards
physics lesson upon the teaching of electrical current concept according to the project based
learning supported with analogies (PBLSA). Throughout the study, ““nonequivalent control group
design” was used. Experiment and control groups were selected from the branches of Gazi
University, Gazi Education Faculty Department of Science Education in the spring semester of
2009-2010 academic term. The concept of electrical current was taught with PBLSA to the
experiment group and with traditional learning approach to the control group. According to the
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pre-test results of physics lesson attitude scale, there were no meaningful differences between the
groups while the results of post-test differed in favor of the experiment group. There was no
meaningful relationship between the scores of control group.

Keywords: Analogy, Project based learning, Traditional learning, Electrical current, Attitude.
GIRIS

Ogretmen merkezli egitim uygulamalarinda 6grencilerden bilimsel bir olaya aciklama
getirmeleri beklenmez, 6grencinin gorevi dgrenmektir ve bunun diginda sorumlulugu
yoktur. Bu durum Ogrencileri pasif hale getirerek yaraticiliklarini kullanmalarini
engellemektedir (Caglar ve Sahin, 1997). Ogrenci merkezli egitim uygulamalarinda ise
ogrencinin rolii ¢agdas Ogrenme teorileri kapsaminda tanimlanmaktadir. Ogrenci
Ogrenme siirecinde yeni bilgileri zihninde yapilandirirken; onceki bilgilerini gegirir,
konu hakkinda neyi bilip neyi bilmedigini belirler ve yeni bilgileri kazanma
asamasinda; deney, uygulama, arastirma, inceleme seklinde siralanan ogretim
etkinliklerini kullanarak 6grenmesine siirekli olarak ivme kazandirir (Ergin, Unsal ve
Tan, 2006). Bu tir olumlu gelismeler, uygulamaya yonelik uygun bir yontemin

secilmesiyle saglanabilir.

Ogrenciler, derslerin temel kavramlar icermesinden ve bunlarmn geleneksel yéntemlerle
ogretilmesinden dolay1 kavramlari ezberleme yoluna gitmektedirler. Bu derslerden biri
olan fizikte, konularin anlagilma zorluklarinin &niine gecebilmek i¢in kavramlarin
miimkiin oldugunca somutlagtirilmas: gerekmektedir. Bu durum uygun oOgretim
yontemlerinin gelistirilerek derste uygulanmasi, laboratuar imkanlarinin amaca uygun
bir sekilde kullanilmas1 ve kavramlarin somutlastirilmasina yardimci olan proje, analoji,
calisma yapraklari, kavram haritasi, kavram degisim metinleri gibi bir¢cok etkinliklerle
anlatilmasiyla miimkiin olabilir. Anlasilmasi zor kavramlarin giinlik yasantida bilinen
haliyle anlatilarak somutlastirilmasinda kullanilan analoji teknigi ile bilginin somut bir
tirtin haline gelmesi siirecini kapsayan proje tabanli 6grenme y6nteminin bir arada yer

aldig1 6gretim programiyla istenilen hedefler gerceklestirilebilir.
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Kavramsal degisim yaklasimini temel alan analoji teknigi, karmasik olaylarin daha agik
bir sekilde anlagilmasinda kullanilan bilimsel ve =zihinsel her tiirli etkinlikleri
icermektedir (Paton, 1996). Fen ve teknoloji alanindaki derslerin, ozellikle fizik
dersindeki konularin temel kavramlar icermesinden ve bunlarin geleneksel yontemlerle
anlatilmasindan dolayr konularin anlagilmasinda birtakim zorluklar yaganmaktadir.
Fizik konularindaki anlama zorluklarinin 6niine gegebilmek ve birgok yoniiyle zor olan
fizik kavramlarimi anlagilir hale getirmek i¢in bu kavramlarin somutlagtirilmasi hem ¢ok
onemli hem de zorunludur (Caglar ve Sahin, 1997; Dogher, 1995). Bu temel ger¢ekten
yola ¢ikildiginda analoji teknigi, &grencilerin onceki yasantilari sonucu edindikleri
bilgilerle yeni edinecekleri bilgiler arasinda giiglii baglantilarin kurulmasidir (Dagher,
1998; Gentner ve Holyoak, 1997). Bu teknigin 6grenme ortaminda kullanilmasi
durumunda; 6grencilerin zihinsel etkinlikleri yoluyla biligsel seviyeleri, ilgi, merak ve
motivasyonun artmast ve kavramlar arasindaki iligkilerin rahatlikla kurulmasi
saglanmaktadir (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas ve Cavas, 2004). Boylece 6grenme iiriinii
olan basarinin ve onun belirleyicilerinden biri olan tutumun da artmasina imkan

vermektedir.

Ogrenme siirecinde bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin iist seviyelerde
kullanilmasina yardimci olan ve 6grenciye birgok bakimdan zengin 6grenme yasantisi
saglayan diger bir uygulama, proje tabanli Ogrenme yontemidir. Ogrencilerin
birbirleriyle uyum ve isbirligi igerisinde ¢aligmalarina firsat veren, smif ortamimi tek
diizelikten kurtararak konuya yonelik ilgi ve katilimi en iist diizeye ¢ikaran bu yontemin
kullanilabilirligi oldukea yiiksektir. Bu 6grenme siireci sonunda yeni, yasamla i¢ ice
olan ve “proje” olarak adlandirilan somut bir {irlin ortaya ¢ikmaktadir (Kinik, 2004).
Projeler, giinlik yasamdaki problemlerle ilgilenerek gercek yasamdan ornekleri
kapsamaktadir. Bunlar, 6nceden karsilasilan ancak ¢oziilemeyen problemler olabilecegi
gibi hi¢ karsilagilmayan problemler de olabilir. Bu tiir problemlerin ¢dziimiinde
Ogrencilerin bir proje iizerinde calisarak problemin ortadan kaldirilmasit ve yeni

bilgilerin kazanimi amaglanmaktadir (Dede ve Yaman, 2003).
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Projeler; 6grencinin kesif yapmasina yardimer olmasi, bilissel fikirlerin, kavramlarin
Ogrenilmesi ve gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamasi, problem ¢ézme, aciklama
yapma ve tartisma ortami olusturma gibi birgok amaci gergeklestirmede iyi bir arag
olmas1 bakimindan analojilerle benzerlik gostermektedir. Ozellikle fen ve teknoloji
dersinde yer alan kavramlarin 6gretiminde, 6grencilerin aktif olarak derse katildig1 ve
yaparak-yasayarak daha kolay 0Ogrendigi proje etkinliklerine daha fazla agirlik
verilmelidir. Bu durum 6grencilerin kavramsal degisimi i¢eren 6grenme anlayislarini
benimsemeleri ve dgrencilerin temel fen kavramlarini anlaml bir sekilde 6grenmeleri

acisindan son derece dnemlidir.

Basarinin belirleyicilerinden biri olan tutumun olumlu yoénde degisimi, dogru ve kalict
bir 6gretimin gerceklesebilmesine baglidir (Berber ve Sari, 2010). Fen bilimlerinden
ozellikle fizik gibi onyargi ile yaklasilan derse yonelik 6grenci tutumlarini égrenmek
duyussal becerileri canli hale getirmede yardimci olabilmektedir. Bdylece 6grenci
tutumunu olumlu hale getirecek olan yontem segimi kolaylasacaktir (Nuhoglu ve
Yalgin, 2004). Bu baglamda &grencilere analoji teknigi ile desteklenmis projeler
yaptirilmasinin - 6gretimin  kalitesini  yiikselterek anlamli ve kalict &grenmelerin
saglanmasinda ayr1 bir oneme sahip oldugu disiiniilmektedir. Analoji tekniginin
ogretim siirecinde kullaniminin &grencilerin tutumlarini arttirmada zayif kalabilecegi
fikrinden hareketle bu arastirmada, s6z konusu teknigin yaninda 6grenci tutumlarinin
artmasini saglayabilecek bir 6gretim yonteminin ise kosulmasi gerektigi diistiniilmiistiir.
Bu gereksinmelerden yola c¢ikarak aragtirmada, anlasilmasi zor olan bir kavramin
anlasilabilirliginin en somut haliyle ortaya koyulabildigi, icerdigi aktiviteler bakimimdan

zengin olan PTO yéntemine de yer verilmistir.

Projeler her disiplin i¢in uygun goriilse de temel kavramlarin yogunlukta oldugu fizik
derslerinde bu yontemin kullanilabilirligi oldukca yiiksektir. Ciinkii fizik konulari;
fizigin giinlik hayatla i¢ i¢e olan bir bilim olmasi 6zelligiyle dikkat ¢ekmektedir.
Yasamin her alaninda karsilagilan elektrik akimi ve akimin uygulamalarma doniik

olaylarin diiz anlatim, soru-cevap yontemi disinda Analojilerle Desteklenmis Proje
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Tabanli Ogrenme (ADPTO) yontemi yoluyla &gretilerek, derse yonelik tutumdaki

degisimin incelenmesinin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Arastirmanin Amact

Bu arastirmanin amaci, elektrik akimi  konusunun ADPTO yontemine gére
anlatilmasinin fen bilgisi 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlarindaki degisime

olan etkisini incelemektir.
Arastirmanin Problemi

Fen bilgisi dgrencilerinin Fizik Dersi Tutum Olcegi’'nden (FDTO) aldiklar1 puanlar

uygulanan yontemlere gore nasil degismektedir?
Bu temel problem ¢6ziimlenirken asagidaki alt problemlere yanit aranmuistir:

1. Deney ve kontrol grubunun FDTO &n test/son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var mudir?

2. Deney grubunun FDTO &n test/son test puanlari ile kontrol grubunun FDTO &n

test/son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, deneysel desen cesitlerinden biri olan yari deneme modellerinden
“esitlenmemis kontrol gruplu seckisiz desen” kullanildi. Bir 6rneklem havuzundan
seckisiz atama ile biri deney digeri kontrol olmak iizere iki grubun belirlenmesi olarak
bilinen bu desende, gruplarda yer alan orneklemlerin uygulama oncesinde bagimli
degisken veya degiskenlerle ilgili 6l¢timleri alinir. Uygulama siirecinde etkisi test edilen
deneysel yontem deney grubuyla iglenirken, kontrol grubuyla islenmez. Uygulama
bitiminde Orneklemlerin bagimli degisken veya degiskenlere ait Slglimleri ayni arag

kullanilarak tekrar elde edilir (Biiytikoztiirk, 2007).
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Arastirma Grubu

Aragtirmanin evrenini; 2009-2010 Egitim Ogretim Y1l Bahar Dénemi Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda
o6grenim goren 1. smif Ogrencileri, Orneklemini ise ayni {niversitenin lisans
programinda 6grenim goren iki subedeki 1. smif Ogrencileri olusturmaktadir.
Subelerden biri deney grubu (40 6grenci), digeri ise kontrol grubu (40 dgrenci) olarak
belirlendi ve bu se¢imin evreni temsil ettigi varsayildi. Deney grubuyla 6gretim
ADPTO yontemiyle, kontrol grubuyla dgretim ise diiz anlatim, soru-cevap yontemiyle

Genel Fizik-II dersi miifredatina uygun olarak yapildi.
Veri Toplama Aract

Fizik dersine yonelik tutumlardaki degisimin belirlenmesine yonelik olarak Abak ve
digerleri (2002) tarafindan 53 madde ve 11 farkli alt boyutta hazirlanan FDTO, veri
toplama aract olarak kullamildi. Olgegin toplam alt boyutlarina gére hesaplanan

giivenirlik katsayis1 (o) .86’dir.

Bilindigi gibi istatistik analiz yontemlerinden biri olan 6lgme aracinin giivenirliginde
aranilan temel dlgiitlerden biri, degisik 6grenci gruplartyla degisik zamanda elde edilen
puanlar arasinda tutarliligin olup olmamasi durumudur (Biiyiikoztiirk, 2007). Bununla
birlikte 6l¢egin uygulandigi 6grenci grubunun 6zellikleri, veri kaybinin olup olmamasi,
veri toplayanmn etkisi, zaman, yer gibi Ozelliklerin de kontrol altina alinmasi bir
gerekliliktir. Bu nedenle aragtirmada kullanilan dl¢egin 6grenci grubundaki tutarliligimin
belirlenmesi icin dlgegin gegerlik ve giivenirlik analizleri tekrarlandi. Olgek giivenirlik
caligmalari igin, farkli simif diizeylerinde bulunan 160 kisilik fen bilgisi 6grenci grubuna
uyguland1. Veriler SPSS-11.50 paket programina islenerek analizler yapildi. Olgekteki
maddelerin hangi alt boyutta yer aldigi ve her bir alt boyutun giivenirlik katsayisini ¢)

gosteren veriler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. “FDTO” Maddelerinin Alt Boyutlari ve Giivenirlik Katsayilar

Alt boyutlar Olgekteki madde numaralar1 Giivenirlik katsayisi (o)
DILG 1,234 .87
KILG 7,8,9,10,11 91
TFON 5, 6, 18, 20, 22 .76
FON 16, 17,19, 21 .78
DDA 23,24, 25, 26, 27, 28, 29 .89
OYA 12,13, 14,15 .83
BMT 45, 46, 47, 48 .86
FSK 30,31,32,33,34 74
FDK 35, 36, 37, 38, 39 .89
FOY 49, 50, 51, 52, 53 .90
FOK 40,41, 42,43, 44 .84

Tablo 1 incelendiginde dl¢ekte bulunan maddelerin igeriklerine gore 11 alt boyuta gore
dagildig1 ve giivenirlik katsayilarinin (o) .70’in iizerinde oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte 6lgegin toplaminin giivenirlik katsayist) (96 olarak bulundu. Bugde r,
6lgegin bu arastirmada kullanilabilmesi i¢in yeteri kadar giivenilir bir dlgek oldugunun
gostergesidir. Olgekte bulunan maddelerin ilgili alt boyutlar1 kapsayip kapsamadigi ile
ilgili olarak uzman goriislerine basvuruldu. Fizik egitiminde uzman 3 dgretim Uyesinden
alman goriisler dogrultusunda maddelerin, sahip olduklar1 alt boyutlarn igerdigi
sonucuna varildi. Olgek, likert tipi bigiminde olup ifadelerin bir kism1 olumlu, bir kism1
olumsuzdur. Olgekte yer alan her bir ifade igin; “kesinlikle katilirim”, “katilirim”,
“kararsizim”, “katilmam” ve kesinlikle katilmam” seklinde 6grencilerin derse yonelik
diisiincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olgekte olumlu ifadelere 5, 4,
3, 2, 1 ve olumsuz ifadelere 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlar verilerek sonugclar

degerlendirildi.

FDTO’deki maddelerin egitim boyutlar1 hakkindaki bilgiler asagida yer almaktadir:
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v Duruma Bagh Ilgi (DILG): Bir ortama girdikten sonra, ortama dair kazamilan her
tarld ilgidir.
v’ Kisisel Ilgi (KILG): Kisinin ortama kendisiyle birlikte getirdigi ilgidir.

v Temel Fizik Dersinin Onemi (TFON): Ogrencilerin uygulamanin yapildig1 donem

aldiklari, icerigi elektrik konulari olan fizik dersine verdikleri 6nemdir.

v' Fizik Derslerinin Onemi (FON): Ogrencilerin genel fizik derslerine verdikleri

onemdir.

v Ders Digt Aktiviteler (DDA): Ogrencinin fizikle ilgili ders dis1 aktiviteler
yapmaktan ne derece hoslanmasidir. Ornek: Giincel yayinlardaki fizik veya teknoloji ile

ilgili konular1 okumaktan hoslanirim.

v’ Fizik Oz-Yeterlik Algist (OYA): Ogrencinin fizik dersindeki olasi durumlarin
iistesinden gelmek igin faaliyetlerini diizenlemesi ve gerceklestirmesi ile ilgili

yeteneklerine glivenmesidir.

v' Fizik Basar1 Motivasyonu (BMT): Ogrencinin fizik dersi ile ugrasirken ne kadar

basarili olmaya calistig1 sorusunun kargiligidir.

v' Fizik Smav Kaygis1 (FSK): Ogrencinin fizik smavlari ile ilgili olarak ne derece

kaygili ve endiseli hissetmesi durumudur.

v’ Fizik Ders Kaygist (FDK): Ogrencinin fizik dersleri ile ilgili olarak ne derece

kaygili ve endiseli hissetmesi durumudur.

v’ Fizik Oz-yeterlik Kavramm (FOY): Ogrencinin fizik dersindeki olasi zor

problemlerle bas edebilmesinde kendini sinamasidir.

v Fizik Oz Kavrami (FOK): Ogrencinin kendi zihinsel ve akademik becerilerine
tutum, duygu ve kavrayisini da katarak, kendisi ve akademik faaliyetler hakkindaki

diisiincelerinin birlesimidir.
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Calisma Siireci
1. ADPTO yéntemini uygulama siireci (deney grubu)

Fen derslerinden ozellikle fizik gibi Onyargi ile yaklasilan derslere karsi tutumlari
Ogrenebilmenin, o derse kars1 ilgi ve meraki canli hale getirmede yardimci olabilecegi
diistiniilmektedir. Boylece fizik dersine yonelik tutumlarin 6nceden bilinmesi
noktasinda, tutumlari olumlu hale getirebilecek bir 6grenme yontemi se¢gmek daha
anlamli hale gelecektir. Bu baglamda 2009-2010 egitim-6gretim yili bahar donemi
Genel Fizik-1I dersinde gergeklestirilen bu aragtirmada, elektrik akimi konusuyla ilgili
kavramsal degisim yaklagimmnin ve PTO’niin temel stratejileri géz Oniine alinarak

analojilerle destekli proje ¢alismalart yapildi.

Bu baglamda elektrik akimi konusunda hangi kavramlarla ilgili analoji ve proje
etkinliklerine yer verilmesi gerektiginin belirlenmesi i¢in c¢alismanin baslangicinda
cesitli 6grenme yontem ve teknikler yoluyla fen bilgisi dgrencilerinin bu konudaki
yanlis kavramalari ortaya ¢ikarildi. Bu yanlis kavramalardan hareketle elektrik akimi
konusu; dogru akim, dlgii araclart ve degisken akim olmak iizere 3 ana konu altinda
toplandi. Her ana konu ilgili oldugu yanlis kavramalart igerecek sekilde farkli sayida
kategorilere ayrildi. Ana konular ve kategorilerin smiflandirilarak siraya konmasi
asamasinda Genel Fizik-1I dersinin igerigi dikkate alindi. Buna gore dogru akimda 3,
Olcii araclarinda 2 ve degisken akimda 3 olmak {izere toplam 8 farkli kategori
olusturuldu. Uygulama siireci 28 ders saati boyunca devam ederek ADPTO yontemine

gore gergeklestirilen tiim etkinlikler bu kategorilere gore diizenlendi.

Ogrencilerin elektrik akimi konusunu daha iyi anlamalari, bu konuda daha basaril
olmalar1 ve dolayisiyla derse yonelik tutumlariin olumlu seviyelere ¢ikabilmesi i¢in
her kategoriyi temsil eden basit analojiler hazirlandi. Elektrik akimi konusu kavramsal
degisim siirecine uygun bir sekilde deney grubu 6grencilerine; dogru akimda 9, 6l¢ii
araglarinda 2 ve degisken akimda 4 olmak tizere toplam 15 basit analoji ile anlatild.
Bunun yaninda siirecin amacina ulagmasi igin PTO yontemindeki temel eylem

adimlarina gore her kategoriyi temsil eden projeler yapildi.
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Kategorilerde yer alan bilimsel kavramlarin ADPTO yéntemine gére 6gretimi ile ilgili
olarak hazirlanan giinliikk ders planlarindaki etkinlikler, kavramsal degisim ile proje
tabanli 6grenme siireci basamaklarma goére gerceklestirildi. Ornegin dogru akim ana
konusunda yer alan 1. kategori dahilinde; elektrik yiikii, dogru akim, iletken tel, direnc,
iirete¢, anahtar, potansiyel farki kavramlarinin 6gretiminde literatiirde yer alan *‘su
pompast” ve “nehirden akan su” analojileri ile arastirmaci tarafindan gelistirilen
“radyator sistemi”” ve “damacana’ analojileri kullanildi. Daha sonra bu kategoride yer
alan kavramlarla ilgili 6grencilerin, “lambalar hayata 151k sagryor” projesiyle sireg

tamamlandi (Sert Cibik, 2011).
2. Deneysel islem basamaklart

1. Uygulama 6ncesi deney grubunun fizik dersine yonelik tutumlarini belirlemek i¢in

FDTO 6grencilere én test olarak uygulandi.

2. Uygulama baslangicinda &grencilere analoji teknigi ve PTO yontemi hakkinda

bilgiler verildi ve strecin 6zellikleri tanitildi.

3. Elektrik akimi konusundaki bilimsel kavramlarin 6gretim siireci her kategoriye

yonelik hazirlanan basit analojiler ile devam etti.

4. Siireg icerisinde kategorilere yonelik diisiiniilen proje konular1 ve projelerin hayata
gegirilmesi elektrik akimi konusunda yer alan kavramlarin basit analojilerle anlatimi
sonrast devam etti. Buna gore her ana konuda yer alan kategorilere yonelik toplam 8

proje konusu belirlenerek projelerin yapim asamasina gecildi.

5. Uygulama bitiminde yapilan projeler slayt gosterisi ve s0zli sunumlarla tim

ogrencilere anlatildi.
6. 28 ders saati siiren uygulama sonunda FDTO &grencilere son test olarak uyguland.
3. DUz anlatim, soru-cevap yontemini uygulama sureci (kontrol grubu)

Elektrik akimi konusunda yer alan bilimsel kavramlar kontrol grubuna 28 ders saati
boyunca 6grencinin pasif dgreticinin aktif oldugu diiz anlatim, soru-cevap yontemiyle

anlatildi. Bu gurupta konular, Genel Fizik-1I dersinin miifredatina ve deney grubunda
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ele alinan konu sirasina gore islendi. Elektrik akimi1 konusunun anlagilmasi i¢in problem

¢ozme etkinliklerine agirlikli olarak yer verilerek uygulama siireci tamamlandi.
Verilerin Analizi

Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlarindaki degisimin belirlenmesi igin SPSS-
11.50 programindaki analiz tekniklerinden; bagimsiz gruplar t-Testi ile bagimli gruplar

t-Testi kullanildi. Sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirildi.
BULGULAR ve YORUM

ADPTO yontemin 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarindaki degisime olan
etkisinin incelendigi bu arastirmada elektrik akimi konusunun; deney grubuyla ADPTO
yontemine gore, kontrol grubuyla diiz anlatim, soru-cevap yontemine goére dgretilmesi
sonucu ortaya ¢ikan veriler, SPSS-11.50 programina islenerek arastirmanin alt

problemleri cevaplandirildi. Alt problemlerden elde edilen bulgular agagidadir.

1. Deney ve kontrol grubunun FDTO on test/son test puanlart arasinda anlaml bir

Sarkhihik var midir?

Gruplarin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi fizik dersine yonelik tutumlarinin
karsilastirilmasi i¢in bagimsiz gruplar t-Testi yapildi. Gruplarin 6n test/son test tutum
puanlarina iligkin betimsel degerler ile tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadig1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunun FDTO On Test/Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasina liskin Bagimsiz Gruplar t-Testi

Deney grubu Kontrol grubu t-test
Testler N X S N X S t p
On test 40 17455 13.60 40 17465 17.31 .029 977

Sontest 40 18545 1362 40 17520 13.41 3391  .001*
*p<.05
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Tablo 2’deki degerler incelendiginde deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesi fizik
dersine yonelik 6n test tutum puan ortalamalarinin birbirine yakin bir dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Gruplarmn tutum puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: .05
anlamlilik diizeyinde test edildiginde gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligm olmadig: tespit edildi (tug=.029, p>.05). Bu sonug, uygulama 6ncesinde

gruplarin tutumlarinin denk oldugunu gostermektedir.

Diger yandan gruplarin uygulama sonrasi son test tutum puanlarinin birbirinden farkli
dagilim gosterdigi goriilmektedir. Gruplarin tutum puanlart arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigt .05 anlamlilik diizeyinde test edildiginde son test puanlari arasinda
anlaml bir farklilik tespit edildi (t4g=3.391, p<.05). Bu sonug, uygulama sonrasinda

tutumlarin deney grubu lehine degistiginin gostergesidir.

2. Deney grubunun FDTO én test/son test puanlart ile kontrol grubunun FDTO én

test/son test puanlari arasinda anlamh bir farklilik var midwr?

Gruplarin birbirinden bagimsiz olarak FDTO 6n test/son test puanlari arasinda anlaml
farklilik olup olmadigim belirlemek igin yapilan bagimli gruplar t-Testi sonuglar1 Tablo

3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun FDTO On Test/Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasina liskin Bagimli Gruplar t-Testi

On test Son test t-test
Gruplar N X S N X S sd t p
Deney 40 17455 13.60 40 18545 13.62 39 3.642 .001*
Kontrol 40 17465 17.31 40 175.20 1341 .200 .842

*p<.05

Tablo 3’deki degerler incelendiginde deney grubunun 6n test/son testten elde edilen
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin son test puani
lehine sonuglandigt (t3)-3.642, p<.05), kontrol grubunun ise 6n test/son testten elde
edilen puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklihigmn olmadig: belirlendi (t(3g=.200,

p>.05). Sonug itibariyle elektrik akimi konusunun diiz anlatim, soru-cevap yéntemine
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gore anlatilmasiyla, dgrencilerin derse yonelik tutumlariin degisimine herhangi bir

etkisinin olmadig1 sdylenebilir.
SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada amag, elektrik akimi konusunun analojilerle desteklenmis proje tabanl
O0grenme yontemine gore dgretilmesinin fen bilgisi 6grencilerinin fizik dersine yonelik
tutumlarindaki degisimi belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada fizik dersi

tutum O6lcegi kullanildi.

Giiniimiiz egitim sisteminde 6grencilerin fen okuryazari olarak yetistirilme gerekliligi
dikkate alindiginda, fen kavramlar1 ve ilkelerinin dgretilmesi, bilginin yapilandirilmasi
onemlidir. Bu nedenle kavramlarin dogru ve kalic1 bir sekilde dgrenilmesinde dncelikli
olarak dgrencilerin sahip olduklari tutumlarin belirlenmesi gerekmektedir. Ogrenmenin
ihtiyac ve ilgiden dogdugu gergeginden yola ¢ikildiginda, fizik dersinin 6grenilmesine
yonelik ihtiyacin hissettirilmemesinden ve dersin 6grencilere  sevdirilmeden
anlatilmasindan dogabilecek birtakim 6grenme zorluklar1 meydana gelebilir (Eryilmaz,
2002). Ciinkii fizik dogas1 geregi igeriginde ¢ok fazla temel kavramlarin olmasi, genelde
problem ¢6zmeye dayali ve iist diizey bilissel basamaklarin kullanilmasmin gereklilik
oldugu bir derstir. Bu gibi durumlar fizigin 6grenciler tarafindan “zor bir ders” olarak
tamimlamalarina neden olmaktadir (Aycan ve Yumusak, 2002). Ogrencilerin basari, ilgi,
motivasyon ve tutumlarinin st seviyelere kadar getirilerek dersten zevk alarak
calistiklart ortamlarin meydana getirilmesi ve bu olumsuz gidisatin Oniiniin kesilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel hale gelen birtakim 6grenme yontem ve teknikler
yerine zengin 6grenme yasantilarinin olusturularak ogrencilerin fizik dersine yonelik

olumlu bir tutum kazandirilmasi amaglanmalidir.

Ogretim sisteminin 6grencilere kazandirilmasint hedefledigi duyussal hedeflerden biri
olan tutum, 6grenme siirecinde oldukga 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu 6grenci
basarilarinin belirlenmesi kadar tutumlarinin da bilinmesinin 6gretim sisteminde neler

yasandigmin ve sistemin hangi yone dogru ilerlediginin bir nevi cevap mekanizmasi
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olabilecegini vurgulamaktadir (Schibeci ve Riley, 1986). Bu bakimdan kisinin herhangi
bir dersle ilgili davraniglari kazanabilmesi igin oncelikle o derse karsi ilgisinin olmasi
ve bu ilginin olumlu ydnde olabilmesi i¢in birtakim 6nemli adimlarin atilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda arastirmada, 6grencilerin fizik gibi anlagilmasinda birgok
gucliklerin  yasandigt bu derse yonelik tutumlarindaki degisim incelenmistir.
Arastirmanin basinda 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
fizik dersi tutum O6lgegi Ggrencilere 6n test olarak uygulandi. Buna gore gruplarin fizik
dersi tutum Olcegi On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig: tespit edildi (tap)=.029, p>.05). Uygulamaya baslamadan 6nce gruplarin derse
yonelik tutumlarmin birbirine esit oldugu, yani gruplar arasinda fizik dersiyle ilgili
duyussal ozellikler agisindan farkliligin olmadigi sonucuna varilabilir. Uygulama
sonrasinda ise gruplarin derse yonelik son test tutum puanlarmin birbirinden farkl
dagilim gosterdigi ve aralarinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
(t0=3.391, p<.05). Uygulama sonrasinda deney grubunun derse yonelik tutumlarinin
olumlu yonde degistigi ancak kontrol grubunun tutumlarinda dikkate deger
degisikliklerin olmadigi belirlendi. Deney grubunun tutum puanlarindaki bu artiga
neden olarak, Ogrencilerin uygulamalara kendi istek ve arzulariyla katilmalari ve
uygulama sonrasinda konu hakkindaki bilgi ve becerileri bakimindan kendilerini daha
fazla yeterli hissetmeleri gosterilebilir. Diger taraftan bu durum, analojilerle destekli
proje tabanli 6grenme yonteminin deney grubunun fizik dersine olan ilgilerini ve
dolayisiyla derse yonelik tutumlarini kontrol grubuna gore daha ¢ok arttirdigi
sOylenebilir. Diger yandan deney grubunun 6n test ve son test fizik dersi tutum 6lgegi
puanlart arasinda anlamli bir iliski oldugu ve bu iliskinin grubun son test puani lehine
oldugu tespit edildi (tzg=3.642, p<.05). Ote yandan kontrol grubunun on test ve son test
fizik dersi tutum Olgegi puanlart arasinda anlamli bir iliski olmadigt belirlendi
(t9)=-200, p>.05). Bu degerler elektrik akimi konusunun diiz anlatim, soru-cevap
yontemine gore anlatilmasiyla Ogrencilerin derse yonelik tutumlarin degisimine
etkisinin olmadimin gostergesi sayilabilir. Ogrencileri ezbercilige yoneltip diisiince
sistemini her yonden kisitlayan diiz anlatim, soru-cevap yontemi, dgrencilerin fizige

yonelik tutumlarinin degisiminde olumlu gelismelere yol agmamigtir. Bu nedenle fizik
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ogretiminde duyussal 6zellikleri istenilen diizeyde degistirebilecek uygun ydntem ve
tekniklerin gelistirilip uygulanmasi gerekmektedir (Berber ve Sari, 2010). Analoji
teknigi ile proje tabanli 6grenme yonteminin kullanildigi ¢caligmalarda 6grencilerin fizik
dersine yonelik tutumlarinin arttirilmasinda s6z konusu yontem ve tekniklerin diiz
anlatim, soru-cevap yontemine gore daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Altun Yalgin,
Turgut ve Biiyiikkkasap, 2009; Dilber, 2006; Dilseker, 2008).

Egitim sisteminde son olarak 2005-2006 egitim-6gretim yilinda uygulamaya konulan
miifredat degisikligi “yapilandirmacilik” O6grenme yaklasimi dikkate alarak
dizenlenmis, bu diizenlemelerin ders kitaplarindan, 6gretim yontem ve tekniklerine,
egitim ara¢ gereglerinden olgme degerlendirmeye kadar bir¢ok alanda degisikligi
beraberinde getirdigi goriilmiistiir. Bu yaklagimin uygulamalariyla ilgili olarak; ders
kitaplarinda konularmn anlatimi sirasinda kullanilan yontem ve tekniklerdeki birtakim
eksiklik veya yanlislardan dolayr hatalarin oldugu ve bunlarin &grencilerde tam
6grenme anlayisi yerine onlar1 yanlis kavramalara siiriikledigi (Cepni, Ayvaci ve Keles,
2001; Kanli ve Yagbasan, 2003; Unsal ve Giines, 2002), sonugta basar1 ve tutumlarimi
disiirdiigi seklinde tartismalar yapilmaktadir. Bu baglamda egitimde koklii degisimi ve
yeniden yapilanmay1 saglayabilecek, 6grencilerin duyussal 6grenmelerini olumlu yonde
degistirerek biligsel 6grenmelerin gelisimine katkida bulunacak yeni dgretim yontem ve
tekniklerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢er¢evede kavramsal degisim yaklagiminda
ele alinan analojiler ile proje tabanli 6grenme modeli son donemlerde oldukga ilgi géren
yontem ve teknikler olup, bunlarin egitimde kullanilmasi halinde 6grencilerin tutumlari
olumlu yonde etkilenecek ve bu sayede yaratici, basar1 diizeyleri yiiksek bireylerin

yetistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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SUMMARY
Physics is one of the most scaring classes which is considered with prejudices by the
students and thus they failed. In physics education, investigating the topics which could
be understood by students and the reasons behind them would make students improve in
achievement. Thus, negative prejudices could be reduced and their attitude towards

physics could be increased (Aycan and Yumugak, 2002) since the attitude variable is
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influenced by both student achievement and the method of teaching used in classroom
(Baran and Maskan, 2009). For this reason, project activities and analogies which help
objectify hard physics concepts should take part in teaching physics. In this sense, the
aim of this study is to investigate the change of attitudes of science education students
towards the physics lesson, which is a branch of science, upon the teaching of electrical
current concept according to the Project Based Learning Supported with Analogies
(PBLSA).

Throughout the study, ‘““nonequivalent control group design”, which is a kind of
experimental patterns, was used. The sample of the study was selected from two
different branches of first grade students of Gazi University Gazi Education Faculty
Department of Science Education. In order to determine the changes of students’
attitudes, Physics Lesson Attitude Scale (PLAS) which consists of 53 statements and 11
sub-dimensions, was used as a tool of data gathering. In this context, under
consideration of conceptual change approach about the electrical current concept and
basic strategies of PBL, project studies supported with analogies were carried out in
General Physics-1l1 class at spring semester of 2009-2010 academic term. Upon
investigating the results of the study, it was seen that, physics lesson attitude grades of
the groups were identical before the application stage. After the applications, the
grades have meaningful differences in favor of the experiment group. Examining the
relationship between the pre-test and post-test results of the groups revealed that the
experiment group attitude grades were meaningful while the control group grades were
not. It is very important to use techniques in which students participate to classes more
actively and make all kinds of personal activities to obtain permanent learning and
become more successful and have positive feelings towards a lesson like physics which
is mostly negative prejudiced. Determination of attitudes towards this lesson has a
crucial role in means of the practical applications faced in daily life, which could have
important roles in students’ future career. Taking cues from those facts, electrical
current concept contained in physics lesson, which is known to be hard, is taught
according to the PBLSA technique. The results revealed that PBLSA technique changed
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the attitudes of students towards physics lesson positively. As well as the cognitive aims,
affective aims of a lesson should also be assessed and evaluated. Hence, attitudes
towards physics lesson should be determined, required precautions should be taken and

the lessons should be rearranged according to these results.



