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OZET

Aragtirmamin amact fen ve teknoloji ile biyoloji 6gretmeni adaylarimin laboratuvar giivenligi
hakkindaki bilgi diizeylerini tespit etmektir. Arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen bilgi testi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 3. sinifta 6grenim
goren 31 fen ve teknoloji ogretmen aday: ile 36 biyoloji ogretmeni adayi olusturmaktadr.
Arastirmadan elde edilen bulgular yiizde-frekans seklinde ifade edilmistir. Elde edilen bulgularin
sonuglarina bakildiginda Fen ve Teknoloji 6gretmeni adaylarmin biiyiik bir béliimii, laboratuvar
ortaminda bir sey yiyip icilmemesi, dikkat dagitici ve rahatsiz edici davranislarda bulunulmamasi
gerektigini belirtirken, Biyoloji 6gretmen adaylart laboratuvar ortaminda bir sey yiyip i¢ilmemesi
ve bayan 6grencilerin saglart daginik bir sekilde ¢alismamalar: gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
her iki grup ogretmen adayinmin en fazla “eldiven”, “patlama giivenligi” ve “géz giivenligi”
sembollerini tanyp dogru bir sekilde ifade ettikleri tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar giivenligi, Fen ve teknoloji dgretmen adaylari, Biyoloji
ogretmen adaylart.

ABSTRACT

The aim of the research is to determine the knowledge levels of science-technology and biology
pre-service teachers about laboratory safety. The knowledge test, developed by the researchers,
was used as the data collection tool in the research. The study group of the research consisted of
31 science and technology pre-service teachers and 36 biology pre-service teachers in their third
years of education. The findings obtained in the research were expressed in the percentage-
frequency form. The findings suggest that most science and technology pre-service teachers stated
that, eating, drinking, and distracting and disturbing behaviours should not be allowed in the
laboratory environment, whereas biology pre-service teachers suggested that people should not
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eat and drink and female students should not work with straggly hair. Besides, it was determined
that both groups of teacher candidates recognized and correctly expressed the symbols of
“gloves”, “explosion safety” and “eye safety” most.

Keywords: Laboratory safety, Science and technology pre-service teachers, Biology pre-service
teachers.

GIRIS

Glinliimiiz egitim anlayisinda, 6grenci ilgi ve isteklerinin, bireysel farkliliklarinin énem
kazandigi, Ogrenci merkezli bir egitim ortamu olusturulmaya calisiimaktadir. Bu
dogrultuda iilkemizde meydana gelen egitim reformlariyla egitim programlari
yapilandirmaci yaklagim dogrultusunda hazirlanmistir. Yapilandirmaci yaklagima gore
birey var olan bilgilerinin iizerine yeni bilgiler olusturarak 6grenir ve bireysel olarak

cevresindeki diinyaya iligkin bilgilerini kendi inga eder (Chee, 1997).

Yapilandirmaci  egitimde Ogrenme ortamu Ogrenenlerin  dgrendikleri  bilgileri
yapilandirmalarma imkan verecek sekilde diizenlenmeli ve bireyin 0grenme siirecine
daha fazla sorumluluk alarak etkin bir sekilde katilmasi saglanmalidir. Ciinkii 6grenilen
bilginin zihinsel olarak yapilandirilmasi bireyin kendisi tarafindan gerceklestirilir
(Yurdakul, 2007, 49-53). Bu ag¢idan fen derslerinde 6grencinin 6grenme siirecine birebir

katildig1 laboratuvar uygulamalar1 6nemli bir yer tutmaktadir.

Fen derslerinin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasi, bu dersler igin
belirlenen hedeflere ulasabilmek ag¢isindan gerekmektedir; fakat igerebilecegi
tehlikelerden dolayi laboratuvar uygulamalarinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve
diizenlenmesi  gerekmektedir. Bu dogrultuda laboratuvar giivenligi 6nem

kazanmaktadir.

Laboratuvar giivenligi, laboratuvarlarda yapilan deneylerde ara¢ gereglere, donanimlara,
O0gretmene, dgrencilere ve okula yonelik meydana gelebilecek tehlikelere karsi 6nlemler

alma, aksakliklar1 belirleme, laboratuvar diizenini saglama amaciyla laboratuvara
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yonelik sorunlara bilimsel yontemlerle yaklagma siirecidir (Bayraktar, Erten ve
Aydogdu, 2006). Laboratuvarda g¢alisacak dgrencilerin laboratuvar giivenligi ile ilgili

bilmeleri ve uymalar1 gereken prensipler su sekildedir:

1. Laboratuvarda giivenlige dikkat etmeleri gerektigini aligkanlik haline

getirmeleri gerekir.

2. Laboratuvarda calisan diger arkadaglarinin da laboratuvar ortamindaki

givenligi ile ilgilenmeleri gerekir.

3. Laboratuvarda yapacaklar1 deneylerle ilgili tehlikeler konusunda bilgi sahibi

olmalar1 gerekir.

4. Acil bir durumla Kkarsilagtiklarinda ne yapmalart gerektigini 6nceden

bilmeleri gerekir.

5. Laboratuvarda olusabilecek tehlikeli durumlari, ilgililere bildirmeleri gerekir
(Hasenekoglu, 2003).

Ogretmen ve Ogrencilerin laboratuvar giivenlik dnlemlerini bilmeleri, bu ortamlarda
dogabilecek birgok tehlikenin Onlenmesi agisindan gerekir. Arastirmacilara gore
giivenlik hatalar1 deneyler esnasinda ihtiya¢ duyulan koruyucu gozliigiin takilmamasi
kadar siradan olabilir. Bunun yaninda zayif planlama da etkili olabilir. Ornegin bir
Ogretmen siifa deney i¢in gerekli olan yanici bir kimyasalin ihtiya¢ duyulandan daha
fazlasini getirebilir ya da 6grenciler kalabalik bir laboratuvarda birbirlerine ¢arpabilirler
(Hoff, 2003). Aslinda dikkat edilmesi gereken bu kiigiik kurallarla laboratuvar

ortamindaki kazalar onlenebilecektir.

Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde genellikle laboratuvar ortaminin nasil
daha iyi olacagi, fen dgretimindeki 6nemi konulari {izerinde durulmus ve laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve derse yonelik tutumlar1 iizerine
etkisine bakilmistir (Blosser, 1983; Hofstain and Lunetta, 1982; Sparks, 1994;
Hofstain and Lunetta 2004; Uzun ve Saglam, 2005; Tezcan ve Bilgin, 2004; Koray,
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Yaman ve Altungekig, 2004). Laboratuvar giivenligi konusunda yapilan c¢aligmalarin

azlig1 nedeniyle bu ¢alismanin alana katki saglayacagi diigiiniillmektedir.
CALISMANIN AMACI

Ulkemizde laboratuvar giivenligi, giivenlik egitimi gibi birgok konuda galisma
yapilmadigi, okullarda bu konuda yeterli diizeyde egitim verilmedigi goriilmektedir.
Oysa laboratuvar giivenligi konusunda yapilmasi gereken en dnemli is 6grencilerin bu
konudaki eksikliklerinin tespit edilmesi ve ihtiya¢ duyduklar: egitimin verilmesidir. Bu
dogrultuda caligmanin amaci fen ve teknoloji ile biyoloji dgretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerini belirleyerek bu konudaki

eksikliklerin tespit edilmesidir.
YONTEM

Arastirma tarama modelindedir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 3. sinifta 6grenim goéren
31 fen ve teknoloji ile 36 biyoloji 6gretmen adayr olusturmustur. Arastirmada veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen laboratuvar giivenligine
yonelik bilgi testi kullanilmistir. Testin gilivenirligi i¢in {i¢ uzman goriisii alinmis ve
teste son hali verilmistir. U¢ boliimden olusan testin ilk iki béliimiinde (Ek:1;Resim 1,2)
laboratuvarda ¢alisan 6grencilerin bulundugu bir resim 6gretmen adaylarina verilerek
adaylarin resimde bulunan ogrencilerin laboratuvar caligmas: esnasinda yaptiklari
giivenlik hatalarmi belirlemeleri ve bunlarin dogrularini yazmalari, Giglincii boliimde
(Ek:1;Boliim 3) ise laboratuvar giivenlik sembolleri verilerek karsilarina anlamlarini
yazmalar1 istenmistir. Bilgi testindeki 6grencilerin ifadeleri iki arastirmaci tarafindan
okunup degerlendirilmistir. Bilgi testine verilen cevaplar kodlanmis ve bu kodlar belirli
temalar altinda toplanmustir. iki arastirmaci tarafindan elde edilen sonuglarin % 95
oraninda tutarli oldugu goriilmiistiir. Bulgular, fen ve teknoloji 6gretmen adaylar1 ve
biyoloji 6gretmen adaylari i¢in yiizde ve frekans olarak ayr1 ayri ifade edilerek sonuglar

karsilastirilmistir.
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BULGULAR VE SONUC

1. Testin ilk béliimiinden elde edilen bulgular

Testin ilk boliimiinde “Resimde gordiigiiniiz 6grencilerin  laboratuvar ¢alismasi
esnasinda yaptiklart giivenlik hatalarimi siralayimiz” seklinde sorulan 1. sorudan elde

edilen bulgulara ait yilizde-frekans degerleri Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. Birinci boliim 1. soruya ait yiizde-frekans degerleri

Resimde Goriilen Giivenlik Hatalar Fen ve Teknoloji Biyoloji Ogrt.
Ogrt. Aday1 Aday1

Frekans Yizde Frekans Yiizde

Laboratuvarda yapilmamasi gereken davramslar

1. Ogrenci laboratuvarda bir sey yiyor 27 87 31 86
2. Erkek 6grenci poset patlatiyor 26 83 20 55
3. Ah. n'mnoturus sekli dikkatsiz ve 11 35 20 55
geligigiizel
4. Malzeme yikayan ¢ocuk suyu etrafa 2 6 i i
sigratiyor
Laboratuvarda calisma kurallar ile ilgili hatalar
5. Onliik giymemis dgrenciler var 16 51 23 64
6. Diseksiyon yapan kiz 6grenci eldiven 18 58 12 33
kullanmiyor
7. Kiz 6grenci saglari agik galisiyor 9 29 29 93
8. Bek alevinde kimyasal maddeleri
1sitan 6grencilerden goézlik 3 10 6 17

takmayanlar var

Yanhs hareketler

9. Kiz 6grenci deney tiipiinden ¢ikan gazi

20 64 21 58
kokluyor
10. Sag1 agik kiz 6grenci bek alevine yakin 9 29 11 30
duruyor
11. San.a(.;lk kiz 6grenci galisirken bek 9 29 5 14
alevini agik birakmis
12. Ali deney tiipiinii hatal1 bir sekilde 5 16 3 8

tutuyor
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Tablo 1’de belirtildigi gibi fen ve teknoloji 6gretmen adaylar1 12, biyoloji 6gretmen
adaylar1 11 glvenlik hatas1 tespit etmistir. Resimde bulunan giivenlik hatalarinin
tamami tespit edilmistir. Bu hatalardan “laboratuvarda yapilmamasi gereken
davramislar” temasinda 6gretmen adaylarimin biiyiik bir bolimii (%87-%86) resimde
laboratuvar ortaminda bir seyler yiyilip i¢ildigi hatasini tespit etmistir. Ayrica fen ve
teknoloji ogretmen adaylarinin %83l laboratuvarda dikkat dagitict ve rahatsiz edici
davraniglarda bulunuldugunu belirlemistir (Erkek Ogrenci poset patlatiyor). Bunun
yaninda malzeme yikayan Ogrencinin suyu etrafa sigratarak laboratuvar ortaminda
yanlis hareket ettigini tespit eden Ogretmen adayr sadece 2 (%6) fen ve teknoloji
O6gretmen adaytr olmustur. “Laboratuvarda ¢alisma kurallar: ile ilgili hatalar”
temasinda 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasi (%51, %64) onlikk giymeyen 6grenciler
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica resimde diseksiyon yapan O6grencinin eldiven
kullanmadigini fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin %58’i tespit ederken, bu oran
Biyoloji &gretmen adaylarinda %33’diir. Biyoloji &gretmen adaylarmm da %93’u
resimde saclar1 daginik bir sekilde ¢alisan Ogrenciyi tespit ederken bu oran fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarinda disiiktiir. “Yanlis hareketler” temasinda 6gretmen
adaylarinin yaridan fazlasi (%64, %58) deney tipiinden ¢ikan gazin koklandigini

belirlemistir.

Testin ilk bolimiinde “Siraladiginiz hatalarm dogrularini yazinmiz” seklinde sorulan 2.

sorudan elde edilen bulgulara ait yiizde-frekans degerleri Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2. Birinci boliimde 2. soruya ait yiizde-frekans degerleri

Resimde Goriilen Giivenlik Hatalarinin Fen \,/e Teknoloji Biyoloji Ogrt,
Dogrulari Ogrt. Aday1 Aday1
Frekans  Yiizde Frekans  Yiizde

1. Laboratuvarda bir seyler yiyip igilmemeli 26 84 30 83
2. Laboratuvar ortaminin diizenini bozan

dikkat dagitic1 ve tehlikeli hareketlerden 31 100 16 44

kaginilmali
3. Laboratuvarda kiz dgrencilerin saglari 13 42 31 86

toplanmis olmali
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4. Laboratuvarda onliik giyilmeli 18 58 22 61

5. Deney tiipiiniin i¢inde bulunan kimyasal
madde ¢ok yakindan ve dogrudan 17 55 20 55
koklanmamali

6. Diseksiyon yaparken eldiven kullanilmali 19 61 11 31

7. Bek aleviyle ¢alisirken belli bir uzaklikta 9 29 2 6
durulmali

8. Kullanilmayan bek alevi kapatilmali 6 19 1 3

9. Isitmay1 gerektiren kimyasal deneyler 5 16 9 o5
yapilirken gozliik kullanilmali

10. Kimyasal maddeleri 1sitirken deney
tiiplinii dogrudan kendimize dogru 2 6 3 8
tutmamaliy1z

11. Deney malzemeleri disindaki esyalar

1 3 3 8

masalarda bulunmamali

12. Yangin tiipiiniin yaninda havali 1 3 1 3
maddeler patlatilmamali

13. Deney malzemeleri yikanirken etrafa su 1 3 _

sigratilmamali

Elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylari Tablo 1°de bulunan giivenlik hatalarinin

dogrularini yazabilmislerdir.

Testin ilk bolimiinde “Ayse ve Ali’nin laboratuvarda ¢alisma sekillerini dogru ve
yanlislariyla karsilastiriniz” seklinde sorulan 3. sorudan elde edilen bulgulara ait
yiizde-frekans degerleri Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3. Birinci boliimde 3. soruya ait yiizde-frekans degerleri

Ayse ve Ali’nin laboratuvardaki Fen ve Teknoloji Biyoloji Ogrt.
davraniglar Ogrt. Aday Aday
Frekans Yiizde  Frekans Yiizde

Ayse’nin laboratuvardaki davraniglar
1. Ayse’nin laboratuvardaki ¢calisma

sekli, durusu dogrudur 23 4 28 8
2. Ayse deney yaparken onliik giymis 27 87 21 58
3. Ayse deney yaparken koruyucu gozliik 21 68 o5 69
takmis
4. Ayse’nin deney yaparken sagi toplu 1 3 6 17

5. Ayse deney tiipiinii masa ile tutuyor 1 3 5 14
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6. Ayse deney tiipiinii isitirken belli bir
2 6 1 3
uzaklikta duruyor

Ali’nin laboratuvardaki davraniglar

1. Ali’nin laboratuvardaki ¢calisma sekli 25 81 33 92
ve durusu hatalhidir
2. Ali deney yaparken onliik giymemis 21 68 25 69
3. Ali deney yaparken koruyucu gozliik 13 42 20 56
takmamig
4. Ali deney tiipiinii isitirken yan tutuyor 4 13 4 11
5. Ali deney tiipiinii isitirken bek alevine
3 10 1 3
cok yakin duruyor

Tablo 3’te goriildigii gibi her iki grup 6gretmen adayi da iki 6grencinin dogru ve yanlis

davraniglarinin hepsini tespit edebilmistir.

Resimdeki Ayse adli 6grencinin laboratuvardaki c¢alisma sekli ve durusunun dogru
oldugunu, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin %741, biyoloji 6gretmen adaylarinin
% 78’1; Ali adl1 6grencinin laboratuvardaki ¢alisma gekli ve durusunun hatali oldugunu
fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin %81°1, biyoloji 6gretmen adaylarinin % 92’si
belirleyebilmistir. Ayse adli 6grencinin Onliik giydigini fen ve teknoloji Ogretmen
adaylarinin %87’si fark ederken, bu oran biyoloji 6gretmen adaylarinda %58’dir.
Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kismi ise Ayse’nin deney yaparken saginin toplu
oldugunu, deney tiipiinii 1sitirken belli bir uzaklikta durdugunu ve deney tiipiinii masa

ile tuttugunu tespit etmislerdir.
2. Testin ikinci boliimiinden elde edilen bulgular
Testin ikinci bolimiinde “Resimde gordiigiiniiz 6grencilerin laboratuvar ¢alismasi

esnasinda yaptiklar: giivenlik hatalarinmi siralayimiz” seklinde sorulan 1. sorudan elde

edilen bulgulara ait yiizde-frekans degerleri Tablo 4’teki gibidir.
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Tablo 4. ikinci bdliimde 1. soruya ait yiizde-frekans degerleri

Resimde Goriilen Giivenlik Hatalart Fen ve Teknoloji Biyoloji Ogrt.
Ogrt. Aday1 Aday1
Frekans  Yiizd Frekans  Yiizde
€

Laboratuvar ortamnin diizeniyle ilgili hatalar

1. Laboratuvar ortami ¢ok daginik ve

Kirli 23 74 27 75
2. Kimyasal maddeler yere dokiilmiis 22 71 25 69
3. Deney malzemeleri yerde birakilmig 14 45 5 14
4. Kagitlar etrafa dagilmig 14 45 5 14
5. Bek alevinin etrafinda kagit gibi yanici 7 29 6 16
malzemeler birakilmig
6. Deneyde kullanilmayan malzemeler
L 2 6 - -
masanin iizerinde birakilmig
Mikroskop kullanimiyla ilgili hatalar
7. Kullanilmayan mikroskobun fisi prizde 18 58 20 55
unutulmus
8. Mikroskoplar masanin tam kenarinda 5 16 2 5
duruyor
Yanls hareketler
9. Erkek 6grenci deney tiipiinii kendisine
¢ok yakin mesafede tutuyor ve 19 61 11 30
kokluyor
10. Isitilan balon joje ve erkek 6grencinin
elindeki deney tiipii 6grencilerine 5 16 7 19
yiizlerine doniik bir sekilde birakilmig
11. i¢inde kimyasal maddeler bulunan 5 6 7 19
erlenlerin kapaklari agik birakilmis
12. Kullanilmayan bek alevi agik 5 6 4 11
birakilmis
13. Akvaryum kimyasallarin ve 1 3 3 8
mikroskobun yakininda birakilmig
14. Deney yapan erkek 6grenci ayni anda
. ; 1 3 3 8
birkag i yapmaya calisiyor
15. Ayn1 masada farkli deneyler ¢ok yakin
1 3 1 3
mesafede yapiliyor
16. Erkek 6grenci masa kullanmadan ) ) 2 5

deney tiipiinii eliyle tutuyor
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Tablo 1’de goriildiigii gibi her iki grup Ogretmen adayr 15 giivenlik hatasini tespit
etmiglerdir. Resimde bulunan gilivenlik hatalarinin tamami tespit edilebilmistir.
“Laboratuvar ortaninmin diizeniyle ilgili hatalar” temasinda fen ve teknoloji ile biyoloji
O6gretmen adaylarinin biiyiikk bolimii resimde laboratuvar ortaminin ¢ok dagmik
oldugunu (%74-75) ve kimyasal maddelerin etrafa dokiilmiis oldugunu (%71-69) tespit
etmislerdir. Deneyde kullanilmayan malzemelerin masanin {izerinde birakildigini fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarmin % 6’s1 fark ederken, biyoloji 6gretmen adaylarindan bu
durumu fark eden olmamustir. “Mikroskop kullamimiyla ilgili hatalar” temasinda
6gretmen adaylarinin yaridan fazlasi (%58, %55) kullanilmayan mikroskobun fisinin
prizde unutuldugunu tespit ederken, mikroskoplarin masanin kenarinda durdugunu
tespit eden Ogretmen adayi sayisi ¢ok azdir. “Yanls hareketler” temasinda fen ve
teknoloji O0gretmen adaylariin %61’ resimdeki erkek Ogrencinin deney tiipilini
kendisine yakin mesafede tutarak kokladigini belirlerken, bunu biyoloji 6gretmen
adaylarinin %30’u belirleyebilmistir. Ogretmen adaylarnin gok az bir kismi deney
yaparken erkek 6grencinin ayni anda birkag isi birlikte yapmaya calistigini, ayn1 masada
farkli deneylerin ¢ok yakin mesafede yapildigini, akvaryumun kimyasallar ve
mikroskobun ¢ok yakininda birakildigini tespit etmislerdir. Ayrica biyoloji 6gretmen
adaylarmin % 5’1 erkek 6grencinin masa kullanmadan deney tiipiinii eliyle tuttugunu

tespit ederken, bu durumu fark eden fen ve teknoloji 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Testin ikinci bolimiinde “Swaladiginiz hatalarin dogrularmi yazimiz” seklinde sorulan

2. sorudan elde edilen bulgulara ait yiizde-frekans degerleri Tablo 5’deki gibidir.

Tablo 5. ikinci boliimde 2. soruya ait yiizde-frekans degerleri

Resimde Gériilen Giivenlik Hatalarinin Fen ve Teknoloji Biyoloji Ogrt.
dogrulart Ogrt. Aday Aday1
Frekans  Yizd Frekans  Yiizd
€ e

1. Laboratuvar ortami diizenli ve temiz 21 68 o5 69
tutulmali

2. Kul'la'tmlmayan mikroskobun fisi 16 52 14 39
cekilip kaldirilmal

3. Kimyasal maddelerin yere 13 42 9 25
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dokiilmemesine dikkat edilmeli

4. Deney tiiplerindeki kimyasal
maddeler yakin mesafeden
koklanmamali

16

52

19

5. Deney malzemeleri yerlerde
birakilmamali

13

6. Iginde kimyasal maddelerin
bulundugu malzemelerin kapaklari
kapatilmali

13

22

7. Bek alevinin etrafinda yakict ve
yanic1 malzemelerin bulunmamasina
dikkat edilmeli

16

19

8. Icinde kimyasal madde bulunan
deney tiipleri 1sitilirken yiize doniik
bir sekilde tutulmamali

14

9. Kullanilmayan bek alevi agik
birakilmamali

16

10. Kullanilmayan deney malzemeleri
temizlenip kaldirtlmali

29

14

11. Mikroskop gibi laboratuvar araglari
ve deney malzemeleri masanin tam
kenarinda birakilmamali

19

12. Deney yaparken ayni anda birkag
farkli is yapilmamali

13.1¢inde kimyasal bulunan deney tiipii
elle degil masayla tutulmal

14. Bek alevinde agzi kapali bir sekilde
icinde kimyasal madde bulunan
balon jojenin agz1 agik olmali

3

Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylart Tablo 4’te bulunan giivenlik hatalarinin

dogrularimi yazabilmislerdir.

Laboratuvar ortaminin diizenli ve temiz tutulmasi gerektigini fen ve teknoloji ile

biyoloji 6gretmen adaylarmin biiylik boliimi (%68-69) belirtmislerdir. Kullanilmayan

mikroskobun figinin ¢ekilip kaldirilmas:t gerektigini fen ve teknoloji Ogretmen

adaylarinin %52’si ifade ederken, bu oran biyoloji 6gretmen adaylarinda %39’dur. fen

ve teknoloji dgretmen adaylarinin Kimyasal maddelerin yere dokiilmemesi ve deney

tiplerindeki kimyasal maddelerin yakin mesafeden koklanmamasina dikkat etmeleri

gerektigini, biyoloji dgretmen adaylarma gore daha yiiksek oranda tespit edebildikleri

goriilmiistiir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi deney yaparken ayni anda
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farkli islerin yapilmamasi, iginde kimyasal bulunan deney tiipiiniin elle degil de
masayla tutulmasi gerektigini belirtirken fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindan bu
durumlart belirten olmamugtir. Ayrica her iki grubun %3 kadar az bir kismu iginde
kimyasal madde bulunan ve agzi kapali olarak bek alevinde isitilan balon jojenin

agzimin agik olmasi gerektigini belirtmiglerdir.
3. Testin iiciincii boliimiinden elde edilen bulgular

Testin {giincii boliimiinde resimleri verilen laboratuvar giivenlik sembollerinin
anlamlar1 sorulmustur. Elde edilen bulgularin yiizde-frekans degerleri Tablo 6’daki
gibidir.

Tablo 6. Ugiincii boliime ait yiizde-frekans degerleri

Laboratuvar Giivenlik Fen ve Teknoloji Ogrt. Biyoloji Ogrt. Aday1
Sembolleri Aday1
Frekans Yiizde Frekans Yiizde

1. Eldiven (Eldiven

Kullanilmasi1 Gerektigi) 28 %0 33 92
2. Goz Giivenligi 30 97 35 97
3. Patlama Giivenligi 22 71 19 53
4. Kesici Cisimler 20 64 18 50

Giivenligi
5. Kirilabilir Cam Uyarisi 16 52 15 42
6. Radyoaktif Giivenligi 3 10 17 47
7. Is1 Giivenligi 7 22 16 44
8. Kimyasal Madde Uyarisi 10 32 8 22
9. Bitki Giivenligi 8 26 2 5.5
10. Duman Giivenligi 4 13 2 55
11. Elektrik Giivenligi 3 10 7 19
12. Hayvan Giivenligi 5 16 2 55
13. Yangin Giivenligi 1 3 3 8
14. Zehirli Madde Uyarisi 0 0 7 19
15. Agik alev Uyarisi 0 0 1 3
16. Elbisenin giivenligi 0 0 1 3
17. Biyolojik Tehlike 0 0 0 0
18. Tasarruflu kullanim 0 0 0 0

Uyarisi
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Tablo 6’da verilen bulgular gostermektedir ki her iki grup 6gretmen adayinin biiyiik bir
boliimii (%90, %92) “eldiven” semboliinii dogru olarak cevaplamistir. %97 oranindaki
biiyiik bir kismi da “g6z giivenligi” semboliinii dogru olarak cevaplamiglardir. “Patlama
giivenligi” (%71, %53) ve “kirilabilir cam uyaris1” (%52, %42) sembolleri de biiyiik
oranda dogru olarak cevaplanirken, “biyolojik tehlike” ve “tasarruflu kullanim uyarist”
sembolleri 6gretmen adaylarinin hicbiri tarafindan dogru olarak cevaplanmamustir.
“Zehirli madde uyaris1” semboliinii biyoloji 6gretmen adaylarinin % 19’u dogru olarak
belirtirken, fen ve teknoloji Ogretmen adaylarindan bu semboliin anlamini bilen

olmamistir. Ayrica “Radyoaktif giivenligi” ve “is1 giivenligi” semboliinii biyoloji

6gretmen adaylarinin daha yiiksek oranda bildigi goriilmektedir.

TARTISMA ve ONERILER

Aragtirmada testin ilk bdlimiinden elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin en ¢ok
laboratuvarda bir seyler yiyilip igilmemesi ve uygunsuz hareketlerde bulunulmamasi
gerektigi konusunda bilgi sahibi olduklarini gostermistir. Ayrica kiz Ogrencilerin
laboratuvarda saglar1 agik bir sekilde caligmamalar1 gerektigini biyoloji 6gretmen
adaylarinin bityiik bir boliimii tespit ederken, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin ¢ok
az bir kismu bunu tespit edebilmistir. Bu oranin biyoloji dgretmen adaylarinda yiiksek
olmas1 bayan 6grenci sayisinin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindan fazla olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Bunun yaninda diseksiyon deneylerinde eldiven takilmasi
gerektigini fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi tespit ederken,
biyoloji 6gretmen adaylarinda bu oran diisiik olmustur. Fen ve Teknoloji dgretmen
adaylarindan daha fazla diseksiyon deneyi yapan biyoloji dgretmen adaylarmin bu
hatay1 tespit edememesi sagirtict bir sonu¢ olmustur. Ayrica c¢alismada Ogretmen
adaylariin yarisindan fazlasinin deney tiiplerindeki kimyasal maddelerin yakindan ve
dogrudan koklanmamas1 gerektigini bildikleri fakat kimyasal maddeleri 1sitirken deney

tiipiinii kendilerine dogru tutmamalari gerektigini bilmedikleri de tespit edilmistir.

Testin ikinci bolimiinden elde edilen bulgular 6gretmen adaylarimin laboratuvar

ortaminin dagimik olmamasi gerektigini, kullanilmayan mikroskobun fisinin gekilmesi
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gerektigini ve kimyasal maddelerle ¢alisirken bu maddelerin etrafa dokiilmemesi
gerektigini bildikleri tespit edilirken, resimdeki mikroskoplarin deney masasinin tam
kenarina konuldugunu sik stk mikroskop kullanmalarina ragmen biyoloji 6gretmen
adaylar1 fark edememislerdir. Bunun yaninda testin ilk bdliimiindeki resimde oldugu
gibi icinde kimyasal bulunan deney tiipiiniin 1sitilirken 6grencilerin yiizlerine dogru
oldugunu tespit edememislerdir. Laboratuvarda kullanilmayan malzemelerin
kaldirilmas: gerektigini, kimyasal madde bulunan erlenlerin agzinin kapatilmasi
gerektigini bilmedikleri goriilmiistiir. Ayrica kimyasal maddelerin kullanildigi deneyleri
Biyoloji 6gretmen adaylarina gore daha fazla yapmalarina ragmen, fen ve teknoloji
Ogretmen adaylarindan higbiri iginde kimyasal bulunan deney tiiplinin masa ile

tutulmasi gerektigini belirtmemistir.

Testin {iclincii boliimiinden elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin tamamina
yakininin eldiven ve goz giivenligi sembollerini dogru bir sekilde bildiklerini
gostermistir. Ogretmen adaylar1 giivenlik sembollerinin bircogunu tantyamanus
olmalarina ragmen bu sembollerin oraninin yiiksek olusu eldiven semboliinde bir ¢ift
eldiven resminin ve godz gilvenligi semboliinde koruyucu gozlikk resminin olmasi
semboliin taninmasina yardimct olmus olabilir.  Ayrica “biyolojik tehlike” ve

“tasarruflu kullanim” uyarisi sembolleri higbir 6gretmen adayi tarafindan taninmamistir.

Caligma sonucunda fen ve teknoloji ile biyoloji Ogretmen adaylarinin laboratuvar
giivenligi konusunda genel bilgilerinin oldugu fakat bazi 6énemli ayrintilari géz ardi
ettikleri ve laboratuvar gilivenlik sembollerini yeterli diizeyde bilmedikleri
belirlenmistir. Genellikle iilkemizde laboratuvar derslerine baslamadan once kisaca
anlatilarak verilen laboratuvar giivenligi konusu yeterli olmamaktadir. Bu agidan farkli
Ogretim yontemleri kullanilarak verilen giivenlik egitimi ileride dogabilecek birgok

tehlikelerin 6nlenmesi agisindan yararli olacaktir.

Laboratuvar uygulamalar1 birgok tehlike icermektedir. Gereken Onlemler alinmadig:
takdirde laboratuvar kazalari1 meydana gelmekte ve tehlikeli sonuglar
dogurabilmektedir. Bu konuda 6grencileri bilinglendirme ve bu konuda gereken egitimi

verme, gerekli onlemleri alma, Ogrencilerin laboratuvar giivenlik kurallarina uyup
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uymadiklarini kontrol etme Ogretmenlere diismektedir. Bu konuda egitimcilerin
Ogrencilere laboratuvar ortamindaki yanlis davramislart Ogretmeleri gerektigini
vurgulayan Turner ve Shamsid-Deen (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada bir
laboratuvar giivenlik modeli gelistirilmistir. Probleme dayali olarak gelistirilen
modelde, 6grencilerin gergek yasamlariyla iliski kurarak kalic1 bir sekilde ve sikilmadan
laboratuvar giivenligi konusunda egitilmeleri amaclanmistir. Bagka bir ¢alismada
Barrier (2005), laboratuvar giivenlik 6nlemlerini 6grencilerin uygulayarak isbirlikli
O6grenmeye uygun bir sekilde 6grenmeleri gerektigini vurgulamustir. Bu sekildeki
uygulamalarla her kademedeki 6grencilere laboratuvar giivenligi konusu 6gretilmeli,
Ozellikle fen alaninda yetisecek 6gretmen adaylarina laboratuvar giivenlik konusu ¢ok

genis perspektifte ve agirlikli olarak anlatilmalidir.
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SUMMARY

The aim of this study is to determine the knowledge levels of science-technology and
biology pre-service teachers about laboratory safety and thus to detect their

deficiencies on this issue.

The research is in scanning model. The study group of the research consisted of 31
science and technology pre-service teachers and 36 biology pre-service teachers in
their third years of education. The knowledge test, developed by the researchers, was
used as the data collection tool in the research. For the test’s reliability, opinions of
three experts were obtained and thus the test was given its final form. In the first two
parts of the test, which consists of three parts in total, a picture portraying students
working in a laboratory was given to the teacher candidates and they were asked to
determine and correct the safety errors made by the pictured students. In the third part,
they were shown laboratory safety signs and asked to write down their meanings.
Students’ statements in the knowledge test were evaluated by two researchers. It was

observed that the findings obtained by the two researchers were 95% consistent.
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According to the findings obtained from the first question, which was articulated as
“Specify the safety errors made by the students you are seeing in the picture”, it was
determined that the science and technology pre-service teachers specified 12 safety
errors, while the biology pre-service teachers specified 11. All the safety errors shown

in the picture were identified.

For the second question, which was articulated as “Correct the errors you specified”, it

was seen that the pre-service teachers were able to correct the errors.

According to the findings obtained from the third question of the first part, articulated
as “Compare and contrast the ways Ayse and Ali works in the laboratory”, it was
observed that both groups of pre-service teachers were able to identify all the right and

wrong behaviours of Ali and Ayse.

According to the findings obtained from the first question of the second part, which was
articulated as “Specify the safety errors made by the students you are seeing in the
picture”, it was determined that both groups of pre-service teachers specified 15 safety

errors.

For the second task, which was articulated as “Correct the errors you specified”, it was

seen that the pre-service teachers were able to correct the errors.

In the third part of the test, meanings of the laboratory safety symbols, presented in
pictures, were asked. Findings show that a great majority of both groups of pre-service
teachers (%690, %92) correctly identified the “glove” symbol. 97% of them also
identified the symbol of “eye security”. While the symbols of “explosion safety” (%71,
%53) and “breakable glass warning” (%52, %42) were mostly identified, they failed to

identify other safety measures to an accurate degree.

It is concluded based on the findings that science-technology and biology pre-service
teachers have general knowledge about laboratory safety but miss some important
details and their knowledge levels about laboratory safety symbols are not adequate.
The subject of laboratory safety, which is generally briefly taught in Turkey prior to

starting laboratory courses, is not efficient. In this respect, a safety education that is
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provided using different teaching methods will be beneficial for preventing numerous

future dangers.

Laboratory practices bring along numerous dangers. Accidents that might have
dangerous consequences occur unless the necessary measures are taken. It is teachers’
responsibility to raise students’ awareness of this issue and to train them accordingly,
to take the necessary measures and to monitor if students comply with the laboratory

safety rules.

Ek:1

LABORATUVAR GUVENLIGI BILGI TESTI
Degerli 6grenciler, asagidaki resimler ve semboller laboratuvar
giivenligine dair bilgi diizeylerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
lgili alanlar litfen doldurunuz. Basarilar......

1. BOLUM
Resim 1. Asagidaki resimde bir laboratuvar ortamm ve calisan
ogrenciler goriilmektedir.

=T, T 2

1. Resimde gordiigiiniiz 6grencilerin laboratuvar ¢alismasi esnasinda
dikkat etmedikleri giivenlik 6nlemlerini listeleyiniz.
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2. Listelediginiz yanlis hareketlerin dogrularini yaziniz.

3. Ayse ve Ali’nin Laboratuvarda calisma sekillerini dogru ve
yanliglariyla karsilastiriniz.

2. BOLUM
Resim 2. Asagidaki resimde bir laboratuvar ortamm ve calisan
ogrenciler goriilmektedir.

1. Resimde gordiigiiniiz 6grencilerin laboratuvar ¢alismasi esnasinda
dikkat etmedikleri giivenlik 6nlemlerini listeleyiniz.
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2. Listelediginiz yanlis hareketlerin dogrularini yaziniz.
3.BOLUM

Laboratuvar uygulamalar1 esnasinda olusabilecek tehlikelere karsi
uyarmak amacglh giivenlik sembolleri kullanilmaktadir. Asagida verilen
bu sembollerin anlamlarin1 yanlarindaki ayrilan kisma yaziniz.

1.
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