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ABSTRACT In this study, the availability of dryed sugar beet pulp with molases at different rates (5% and 10% wet
material) for quality of alfalfa silage production (MDSBP, containing 2% molasses) was investigated. For this
purpose, laboratory silos of alafalfa which harvested at the beginning of the flowering period were prepared
by adding molasses dry sugar beet pulp at different levels (0, 5 and 10%) on the basis of weight. As a result of
scoring in terms of smell, appearance and color, alfalfa silage (control) was rated as "medium quality" while
alfalfa + 5% MDSBP and, alfalfa + 10% MDSBP silages were rated as "good quality". The dry matter of silage
increased significantly (P<0.001) with the addition of the molasses dry sugar beet pulp. With increasing
MDSBP level, crude protein, crude ash and acid detergent fiber amounts in silages decreased significantly
(P<0.001), there was no significant change in the amount of neutral detergent fiber; while the amount of
organic matter increased significantly (P<0.001). With the addition of MDSBP, the pH of alfalfa silages
decreased significantly (P <0.001). The lactic acid amounts of the silages increased significantly with
increasing MDSBP addition. The highest amounts of lactic acid were found in alfalfa + 10% MDSBP group
(293.98 mg kg-1 in dry matter). It was determined that the MDSBP addition significantly reduced the levels of
propionic acid and butyric acid. Also, the increased MDSBP level significantly reduced the ammonia-bound
nitrogen levels of the silages compared to that of untreated alfalfa silage (24.80 mg kg -1 dry matter)
(P<0.001). When the physical and chemical properties of alfalfa silage are considered, the addition of 10%
MDSBP (2% molasses) to the alfalfa resulted in a higher silage quality of alfalfa silage.
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0z Farkli Seviyelerde Melash Kuru Seker Pancari Posasi Ilavesinin Yonca Silaji Kalitesi
Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada, kaliteli yonca silaji tiretimi i¢in degisik oranlarda (%0, %5 ve %10) melash kuru seker pancari
posasinin (MKSPP, %2 melas ihtiva eden) kullanilabilirligi arastirildi. Bu amagla, ¢iceklenme déneminin
baslangicinda hasat edilen yoncaya, agirlik esasina gore, farkl seviyelerde (%0, %5 ve %10) melash kuru
seker pancari posasi ilavesi yapilarak laboratuvarda cam kavanozlarda silolandi. Koku, dis goriiniis ve renk
bakimindan yapilan puanlama sonucunda katkisiz yonca silaj1 “orta kalite” olarak puanlanirken, yonca + %5
MKSPP ve yonca + %10 MKSPP silajlari ise “Iyi kalite” olarak puanlandi. Melash kuru seker pancari posasi
ilavesi ile silaj kuru maddesinin 6nemli derecede arttig1 (P<0.001) belirlendi. Silajlarda ham protein, ham kiil
ve asit detarjan lif miktarlarinin artan MKSPP ilavesi ile 6nemli derecede azaldig1 (P<0.001); Notral deterjan
lif miktarinda énemli bir degisiklik olmadig); organik madde miktarinin ise 6nemli derecede arttig1 belirlendi
(P<0.001). MKSSP ilavesi ile yonca silaji pH’sinin énemli derecede diistiigii belirlendi (P<0.001). Silajlarin
laktik asit miktarlari, artan MKSPP ilavesi ile 6nemli derecede artarken, en yiiksek laktik asit miktari, yonca +
%10 MKSPP silajinda (293.98 mg kg-1 KM ) tespit edildi. MKSPP ilavesinin propiyonik asit ve butirik asit
miktarlarini 6nemli Ol¢iide diisiirdiigli belirlendi. Artan MKSPP seviyesinin silajin amonyaga bagh azot
miktarlarini katkisiz yonca silajina (24.80 mg kg-1 KM) gére énemli derecede azalttig1 belirlendi (P<0.001).
Yonca silajlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri géz 6niine alindiginda yoncanin %10 diizeyinde MKSPP (%2
melas iceren) katkisi ile silolanmasinin yonca silaji kalitesini arttirabilecegi sonucuna varildi.
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GiRiS

Yonca rasyonlarin 6zellikle toplam lif ve protein miktarina
sagladig1 katki sebebiyle siit ineklerinin rasyonlarinda
onemli bir yere sahiptir. Yiiksek siit verimini
saglayabilmek icin isletmelerde oOncelikli olarak Kkaliteli
yoncaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Hayvanlara yedirinceye
kadar yoncanin uygun olgunluk déneminde bicilmesi ve
kalitesinin mutlaka korunmasi gereklidir. Kuru iklime
sahip bolgelerde yonca, kurutularak iyi bir sekilde
korunabilmektedir. ~ Yapisinda %20’den daha az su
icerecek sekilde kurutulmus ve depolanmis yonca kuru otu
biyolojik olarak olduk¢a degismezdir. Yoncada o6nemli
besin madde kayiplar1 ve kalitesinde degisiklikler bicim
esnasinda olusmaktadir. Nemli iklimlerde yonca hasadi ve
sonrasinda tarlada kurutma esnasinda 6nemli yagmur
hasar1 riski bulunmaktadir. Bu riskleri azaltma adina
yoncanin silaji yapilarak depolanmasi iyi bir yontemdir.
Yonca, silolanmasi zor bir yem maddesi olarak
bilinmektedir. Bu zorluk temelde iki faktdrden
kaynaklanmaktadir. Birincisi yoncanin diger kaba yemlere
gore nispi olarak daha az karbonhidrat icermesi, ikincisi
ise yiiksek tampon kapasitesine sahip olmasidir (Bujnak ve
ark. 2011). Diger bir ifade ile yonca pH dusiisiine direncli
bir bitkidir.

Son yillarda tgiinci bir olumsuzluk olarak yonca
bitkisindeki gercek proteinlerin 6nemli bir kisminin
silolanma esnasinda protein niteliginde olmayan
¢ozlinebilir azotlu bilesiklere yikimlanabiliyor olmasi
gosterilmektedir (Bujniak ve ark. 2011). Yem bitkilerinin
silolanmasi iki temel sartin yerine getirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bunlar anaerobik cevre sartlar1 ve diisiik pH’
dir. Silolama esnasinda bu iki temel sart saglandiginda,
laktik asit bakterilerinin tremesi etkinlestirilerek diger
bakterilere kars1 egemenlik kurmasi saglanmakta, oksijene
bagimli bozusmaya sebebiyet veren bakterilerin gelisimi
durdurulmaktadir (Bujiidk ve ark. 2011). Diger taraftan,
diisiik pH laktik asit bakterilerinin gelisimi ile saglanir. Bu
bakteriler birincil olarak bitkideki sekeri tiiketir ve laktik
asit ve/veya asetik asit ve etanol lretirler. Laktik asit,
diisiik pH’ da asetik asitten daha giiclii bir koruyucu etkiye
sahiptir. Disiik pH, silo materyalinin korunmasinda iki
o6nemli etki gosterir. Birincisi, zararlh anaerobik
bakterilerin gelisimini durdurmak, digeri proteolitik etkiye
sahip bitki enzimlerinin aktivitesini azaltmaktadir. Yonca
silaji fermantasyonunu giivence altina alabilmek i¢cin yonca
silaja disardan bazi katki maddelerinin katilmasi zorunlu
hale gelmektedir (Denek ve ark. 2011; Sakalar ve Kamalak
2016; Aksu ve ark. 2017). Bu amagla, farkli katki
maddelerinden yararlanilmakla birlikte daha ¢ok ortamda
yetersiz diizeyde bulunan suda ¢6ziinebilir karbonhidrat
acigin1  kapatmaya yonelik katki maddelerinden
yararlanilmaktadir (Canbolat ve ark. 2013; Acar ve Bostan
2016). Kaliteli yonca silaji elde edebilmek amac ile
kullanilabilecek silaj katki maddelerinden birisi de melas
ilavesi ile karbonhidrat icerigi yiikseltilmis melaslh kuru
seker pancar1 posasidir (Karabulut ve Filya 2007; Sakalar
ve Kamalak 2016).

Genellikle seker pancari posasi kurutulurken %3 melas
ilave edilmekte ve bu sekilde ticari olarak satisa
sunulmaktadir. Melash kuru seker pancarinin besin madde
degerleri; KM % 89, HP %10.1, HY % 0.6, HS %20.5, HK
%6.1, Ca %0.61, MG %0.14, P %0.11, TDN %78 olarak
bildirilmektedir  (Feedstuff 1989). Bigcim zamam
(ciceklenme baslangici ve ciceklenme sonu), soldurma
(soldurulmamis ve soldurulmus) ve suda ¢o6ziinebilir
karbonhidrat kaynag: (%5 melas, %10 arpa kirmasi ve %5
melas + %10 arpa kirmasi) kullaniminin yonca silaji
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kalitesi tlizerine etkilerinin incelendigi bir arastirmada
(Dumlugiil ve ark. 2015), katki maddesi kullaniminin
silajin pH ve NDF oranini diisiirdiigii, kuru madde oranini,
nispi yem degerini ve silaj kalite puanini arttirdigl
bildirilmistir. Bigim zamaninin geciktirilmesinin silajin HP
oranini diiglirdiigii, NDF oranini yiikselttigi; buna karsilik
ge¢ bicimlerde fermantasyonun daha basarili oldugu, silaj
pH’sinin 5.60’tan 4.31’e diistiigii belirlenmistir. Arastirma
sonucunda yoncanin soldurularak ve melas+arpa kirmasi
katkisi ile silolanmasinin silaj kalitesini arttirmak ic¢in
uygun bir yol oldugu bildirilmistir. Ciceklenme déneminde
hasat edilmis taze yoncaya 0, 40, 80, 120, 160 ve 200 g/kg
KM diizeyinde katilan iiziim posasinin, katilma diizeyine
paralel olarak, silajlarin ham protein, ham kiil, nétr
deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lif (ADF) igerigini
azalttig; ham yag, suda ¢oziinebilir karbonhidrat ve
toplam tanen igerigini ise onemli derecede (P<0.05)
arttirdigl belirlenmistir (Canbolat ve ark. 2010). Diger
taraftan, Hashemzadeh-Cigari ve ark. (2011) tarafindan
yapilan bir c¢alismada, taze (%20 KM) ve soldurulmus
(%37 KM) yoncaya farkl seviyelerde (0, 50 ve 100mg/kg
KM) melas ilavesinin, soldurulmus silajlarda her iki melas
katki seviyesinde; taze yoncada ise 100mg/kg KM melas
katki seviyesinde, silaj pH’sin1 6nemli derecede diistirdiigi,
soldurulmus silajlarda her iki seviyedeki katkinin da laktik
asit seviyesini 6nemli derecede arttirdigi belirlenmistir.
Ayrica soldurulmus yonca silajinda kolay eriyebilir
karbonhidrat miktarinin 6nemli derecede arttig;; NDF,
ADF, amonyak ve asetat oranlarinin dnemli derecede
azaldig tespit edilmistir.

Bu calismanin amaci, kaliteli yonca silaji iiretimi icin taze
yonca materyaline %5 ve % 10 oranlarinda kurutulmus
seker pancart posast ilavesinin (%2 melas ilaveli)
kullanilabilirligini arastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Silajlarin hazirlanmasi ve gruplarin olusturulmasi

Arastirmada kullanilan yonca, ¢igeklenme doéneminin
baslangicinda hasat edildi. Melashi kuru seker pancari
posasi (%2 melas KM) piyasadan temin edildi. Ot dograma
makinesinde yaklasik olarak 1-3 c¢m uzunlugunda
dogranan yoncaya dgiitme makinesinde kabaca 6giitiilen
kurutulmus melash seker pancari posasi %0, %5 ve %10
oraninda karistirildi. Karisimlar her birinden 5 tekrar
olacak sekilde 1 It'lik agz1 kapakli cam kavanozlara 850 g
agirhik standardina gore sikistirilarak dolduruldu. Agzi
sikica kapatilan cam kavanozlar hava almayacak sekilde
bantlanarak 45 gilin siireyle 151k gérmeyen bir odada
fermantasyona birakildi.

Fiziksel Gozlemler

Kirk bes giin sonunda kavanozlar agilarak alinan
orneklerin fiziksel degerlendirmesi (renk, striiktir ve
koku) yapildi. Fiziksel verilere dayali bu
degerlendirmelere gore silo yemleri; I=Pekiyi-iyi (16-20
puan), [I=Memnuniyet verici (10-15 puan), IlI=Orta (5-9
puan) ve IV=Cok kotlii (0-4 puan) gibi kalite siniflarina
ayrildi (Algicek ve Ozkan, 1997). Silajlara ait kuru madde
ve pH degerleri belirlendikten sonra Fleig skorlari
belirlenerek, kalite siniflandirilmasi yapildi (Kilig, 1986) .

Fleig Puani = [220 +( 2 x KM (%)- 15)] - 40 x pH

Analitik Yontemler

Silaj 6rneklerinin pH degerleri dijital pH metre ile 6l¢iildii.
Kuru madde (KM) diizeyi A.0.A.C (1990)’a gore 48 saat 60
°C sicakliktaki kurutma firin1 ile, ham protein (HP)
analizleri, Akyildiz (1984)’in bildirdigi Kjeldahl yontemi ile
Asit Deterjan Lif (ADF) ve Notral Deterjan Lif (NDF)
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analizleri ise Van Soest ve ark. (1991)'na gore ANKOM
Fiber Analyzer cihazi ile yapildi. Silajlarda ugucu yag
asitleri Leventini ve ark. (1990)'nin bildirdikleri yonteme
gore gaz kromotografi cihazinda, laktik asit diizeyleri ise
Petit ve Flipot (1992)'un bildirdigi yonteme goére Sigma
kitleriyle spektrofotometrede belirlendi.

istatistiksel analiz

Arastirmanin tim istatistiksel analizleri SAS (The SAS
System for Windows 9.0, 2002) paket programi
kullanilarak gerceklestirildi. Verilerin analizlerinde tek
yonlii varyans analizi, gruplar arasindaki farklihigin
belirlenmesinde ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi
(Diizgiines ve ark. 1983) kullanildi.

BULGULAR

Silajlik ham materyallerin ham maddelerinin besin madde
icerikleri Tablo 1. de sunulmustur.

Tablo 1. Yonca ve melash kuru seker pancar1 posasinin
besin madde igerikleri,% (KM)

Table 1. Nutrients contents of alfalfa and molasses’s dried
sugar beet pulp, % (DM)

Yonca MKSPP

Besin

Maddeleri

KM 2111+ 93.65
HK 11.82 5.80
oM 90.20 87.80
HP 18.96 10.24
ADF 33.44 27.27
NDF 37.66 39.07

+: Yas Yonca Materyali, KM: Kuru madde (%), HK: Ham kiil
(%), OM: Organik madde (%), HP: Ham protein (%), ADF:
Asit deterjan lif (%), NDF: Notral deterjan lif (%)

Yonca'min KM, HK, HP, ADF ve NDF igerikleri sirasiyla
%21.11, 11.82, 18.96, 33.44 ve 37.66; MKSPP’nin ise KM,
HK, HP, ADF ve NDF icerikleri ise sirasiyla %93.65, 5.80,
10.24, 27.27 ve 39.07 olarak belirlenmistir. Melash kuru
seker pancar1 posasinin yonca silajinin besin maddeleri ve
kimyasal kompozisyonuna etkisi Tablo 2’de sunulmustur.

Melash kuru seker pancari posasi ilavesi ile silaj KM'nin
onemli derecede arttigt (P<0.001); yonca, yonca + %5
MKSPP ve yonca + %10 MKSPP gruplarinda sirasi ile
207.82, 240.55 ve 270.49 g kg-1 KM oldugu tespit edildi.
Silajlarda HP, HK ve ADF miktarlarinin artan MKSPP ilavesi
ile 6nemli derecede azaldig1 (P<0.001); NDF miktarinda
onemli bir degisiklik olmadig1 (P>0.05); OM miktarinin ise
onemli derecede arttigr belirlendi (P<0.001). Silajlarin
kimyasal kompozisyonu incelendiginde (Tablo 2), silajlara
ait pH degerlerinin 4.47-4.98 araliginda oldugu, artan
MKSPP ilavesi ile ters orantili olarak yonca silajlarinda
pH'nin 6nemli derecede diistiigii tespit edildi (P<0.001).

Silajlarin LA miktari, artan MKSPP ilavesi ile 6nemli
derecede artarken en yiiksek LA miktar1 yonca + %10
MKSPP silajinda (293.98 mg kg-1 KM ) belirlendi
(P<0.001). MKSPP ilavesinin (%10), silajin AA miktarini %
5 MKSPP grubuna gore 6nemli derecede diisiirdiigii tespit
edildi (P<0.05). %10 MKSPP ilave edilen yonca silajlarinda
PA ve BA miktar 6lgiilebilir diizeyin altinda oldugundan
tespit edilemedi. %5 MKSPP ilavesi ise yonca silajina gore
PA ve BA miktarlar1 6nemli derecede azaldigi goriildi.
MKSPP seviyesine bagli olarak, yonca + %5 MKSPP (16.57
mg kg-1 KM) ve yonca + %10 MKSSP (14.66 mg kg-1 KM )
gruplarina ait NH3-TN miktarinin katkisiz yonca silajina
(24.80 mg kg! KM) gore onemli derecede azaldig
belirlendi (P<0.001).

Tablo 2. Melash kuru seker pancari posasinin yonca silajinin besin maddeleri ve kimyasal kompozisyonu (g kg -1 KM) etkisi

Table 2. Effect of molasses’s dried sugar beet pulp on nutrients and chemical composition of alfalfa silage (g kg -1 DM)

Yonca Yonca+ %5 MKSPP Yonca+%10 MKSPP P<
Besin maddeleri
KM 207.82+1.34c 240.55+2.05b 270.49+2.20a 0.000
HP 186.16+3.21a 180.474+1.36ab 177.72+2.87b 0.030
HK 122.47+1.29a 106.01+£2.15b 95.83+£1.10c 0.000
ADF 204.30+2.32a 194.69+5.49ab 189.38+£2.99b 0.034
NDF 381.64+4.41 376.38+4.45 372.31+4.07 0.324
oM 76.50+2.66¢ 123.15+4.15b 172.7242.75a 0.000
Kimyasal kompozisyon
pH 4.98+0.06a 4.63+0.05b 4.47+0.02c 0.000
NH3N-TN* 24.80£1.14a 16.57+0.99b 14.66+0.26b 0.000
LA 153.44+46.00c 286.33+9.97b 293.98+3.65a 0.000
AA 150.2045.34ab 163.10+4.65a 144.26+4.36b 0.039
PA 6.87+0.86a 3.11+£0.17b TE -
BA 11.20+2.80a 8.00+0.38b TE -

a,b: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05). KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein,
HK: Ham Kiil, NDF: Notral Deterjan Lif, ADF: Asit Deterjan Lif, OM: Organik Madde, * NH3N-TN: Toplam azot igerisinde
amonyaga baglh azot, %, LA: Laktik Asit, AA: Asetik Asit, PA: Propiyonik Asit, BA: Biitirik Asit, g/kgKM, TE: Tespit edilemedi
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Tablo 3. Fiziksel 6zelliklerine gore silajlarin puanlamasi ve kalite siniflandirmasi

Table 3. Scoring and quality classification of silages according to their physical properties

Puan R Puan (0- Toplam Kalite
Gruplar Koku (0-14) D1s Goriniis (0-4) Renk 2)  Puan simifi
Az miktarda tereyagi asidi, Yoncanin vapisi Rengini
Yonca kuvvetli eksi koku ve hafif 7 yap 3 g 2 12 Orta
N cok az bozulmus koruyor
diizeyde kizisma
Yonca+%5MKSPP Az miktarda t'ereyagl asidi 10 Yoncanin yapisi 4 Rengini 2 16 iyi
ve eksi koku bozulmamis koruyor
Az miktarda tereyagi asidi, Yoncanin vapisi Rengini
Yonca+%10MKSPP hafif eksimsi, meyvemsi 11 yap 4 5 2 17 fyi
bozulmamis koruyor

hos kokulu

Tablo 4. Silajlarin Fleig Puanina gore kalite siniflandirmasi

Table 4. Quality classification of silages according to Fleig score

Gruplar KM, % pH Fleig Puani Kalite Sinifi
Yonca 20.78c 4.98a 47.44c Orta
Yonca + %5 MKSPP 24.06b 4.63b 67.83b fyi
Yonca + %10 MKSPP 27.05a 447c 80.22a Pekiyi

P 0.000 0.000 0.000

a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Fiziksel 6zelliklerine gore silajlarin puanlamasi: ve kalite
siniflandirmasi Tablo 3’te sunuldu. Koku, dis goriiniis ve
renk bakimindan yapilan puanlama sonucunda yonca silaji
“orta kalite” olarak puanlanirken, yonca + %5 MKSPP ve
yonca + %10 MKSPP silajlar “Iyi kalite” olarak puanlandi.
Silajlarin Fleig Puanina gore Kkalite siniflandirmasi ise
Tablo 4’te sunuldu. Silajlara ait KM ve pH degerleri
kullanilarak elde edilen Fleig puani, yonca silajinda
%47.44 olarak belirlenirken, Yonca + %5 MKSPP ve Yonca
+ %10 MKSPP silajlarinda sirasi ile %67.83 ve 80.22 olarak
belirlendi. Artan MKSPP ilavesi Fleig Puanini 6nemli
derecede artirirken (P<0.001), kalite siniflandirmasina da

» o«

sirasl ile “orta ”, “iyi” ve “pekiyi” olarak yansidi.

TARTISMA ve SONUC

fyi kaliteli yonca silaji liretebilmek amac ile taze yonca
materyaline %5 ve %10 diizeyinde melash kuru seker
pancart posast (%2 melas KM) ilavesi yapilan bu
calismadan elde edilen yonca silajinin besin madde ve
kimyasal kompozisyonuna etkisine iliskin degerler Tablo
4’de verilmistir. Buna gore melash kuru seker pancari
posasi ilavesi yonca silajinin besin madde ve kimyasal
kompozisyonunu énemli derecede etkilemistir (P<0.001).
Silajlara ait kuru madde igerigi yonca, yonca + %5 MKSPP
ve yonca + %10 MKSPP silajlarinda sirasiyla %20.78,
%24.06 ve %27.05 olarak belirlenmistir. Yonca silajinin
kuru madde igerigi MKSPP’'nin katki miktarina bagh olarak
artmistir (P<0.001). Bu artisin nedeni MKSPP’nin kuru
madde miktarinin  (%93.65) taze yoncanin kuru
maddesine gore (%21.11) ¢ok daha yiiksek olmasindandir
(Tablo 1). Benzer sekilde daha 6nce yapilan ¢calismalarda,
kuru maddece zengin kimi katki maddelerinin kullanilmasi
ile yonca silajinin kuru madde igeriginin yiikselebilecegi
bildirilmistir (Rajabi ve ark., 2016; Aksu ve ark., 2017).
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Nitekim Sakalar ve Kamalak (2016), melash kuru seker
pancarl posasinin yonca silaji kalitesine etkilerini
inceledikleri bir calismada, ciceklenme doneminde hasat
edilen yoncaya % 0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 oranlarinda melash
kuru seker pancari posasi ilavesinin yonca silajinin besin
madde igerigi ve kimyasal kompozisyonunu Onemli
derecede degistirdigini; silajlarin kuru madde, Fleig skoru,
toplam gaz liretimi, metabolik enerji ve in vitro organik
madde sindirilme derecesinin MKSPP ilavesi ile arttigini
bildirmislerdir (P<0.001). Mevcut arastirmada, silajlarin
ham protein diizeylerinin 177.72-186.16 g kg-1 KM
arasinda degistigi (P<0.05); en yiiksek ham protein
diizeyine (186.16 g kg-1 KM) katkisiz yonca silajinin sahip
oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Yonca silajinin ham
protein miktari, ilave edilen melash kuru seker pancari
posasi diizeyine bagh olarak azalmistir. Taze yoncanin
ham protein diizeyine (%18.96) gore daha diisiik diizeyde
ham protein iceren MKSPP'nin (%10.24) silaj ham protein
miktarini azaltmas: seklinde izah edilebilecek bu durum
(Tablo 2) o6nceki benzer ¢alismalarin sonuglari ile uyum
icerisindedir (Hashemzadeh-Cigari ve ark. 2011; Acar ve
Bostan. 2016, Aksu ve ark, 2017). Sakalar ve Kamalak
(2016), %17.71 oraninda ham protein iceren taze yonca
materyaline, %8.94 oraninda ham protein iceren MKSPP
katkisi ile yaptiklar1 yonca silajlarinda, MKSPP'nin tiim
katilma oranlarinda (%1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0), yonca silajinin
ham protein oranim1 disiirdiigiinii  bildirmislerdir
(P<0.001). Benzer sekilde Acar ve Bostan (2016), degisik
dogal katki maddelerinin yonca silaji kalitesine etkilerini
inceledikleri bir arastirmada, farkh iki seviyede seker
pancar1 melasi, arpa ezmesi ve peynir alt1 suyu tozu ilavesi
ile yapilan yonca silajlarinin ham protein oranlarinin
kontrol  grubuna goére daha disik oldugunu
belirlemislerdir (P<0.05). Mevcut arastirmada melash
kuru seker pancari posasi ilavesinin yonca silajinin ham
kiil icerigini diisiirdiigli belirlenmistir (P<0.001) (Tablo 2).
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En yiiksek ham kiil miktar1 katkisiz yonca silajinda (122.47
g kg-1 KM); en diisiik ham kiil miktar: ise taze yoncaya
%10 MKSSP ilave edilen silajda (95.83 g kg-1 KM) tespit
edilmistir (P<0.001). Silajlik materyallerin besin maddeleri
incelendiginde (Tablo 1), yoncaya (%11.82) kiyasla
MKSPP'nin ham kil oraninin (%5.80) diisiik oldugu
gorilmektedir. Dolayis1 ile artan MKSPP oranina bagh
olarak silajlarin ham kiil miktarinda gézlenen diisiis, silaj
katki maddesi olarak kullanilan MKSPP'nin ham kiil
iceriginin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer
sekilde daha oOnce yapilan calismalarda, ham kiil
bakimindan diisiik kimi katki maddelerinin kullanilmasi ile
yonca silajjmmn  ham kil igeriginin azalabilecegi
bildirilmistir (Rajabi ve ark., 2016). Sakalar ve Kamalak
(2016), %10.88 oraninda ham kiil iceren taze yonca
materyaline, %4.58 oraninda ham kil iceren MKSPP
katkisi ile trettikleri yonca silajlarinda, MKSPP’'nin tiim
katilma oranlarinda (%1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0), yonca silajinin
ham kiil oraninin diistiigiinii tespit etmislerdir (P<0.001).

ADF miktari, kaba yemlerin sindirilme derecesi hakkinda
bilgi veren o6nemli bir ol¢iittir. ADF miktar1 diisiik
yemlerin  sindirilme  derecesi  yiiksektir. = Mevcut
arastirmada, MKSPP ilavesinin yonca silajinin ADF
miktarini énemli derecede diisiirdiigii (P<0.001); yonca,
yonca + %5 MKSPP ve yonca + %10 MKSPP silajlarinda
sirasiyla %20.43, %19.46 ve %18.93 oraninda oldugu
belirlenmistir. MKSPP katkisina paralel olarak silaj ADF
miktarinda gozlenen diisiis, ADF bakimindan fakir silaj
katki maddelerinin yonca silajinin ADF miktarini
diistirdiigiini bildiren literatirler ile uyumludur (Kamalak
ve ark. 2012, Kamalak ve ark. 2014, Sakalar ve ark. 2016).
NDF degeri, ADF fraksiyonu ile birlikte hemiseliilozdan
olusan toplam hiicre duvaridir. NDF miktari, hayvanin
tiiketebilecegi yem miktarin1 yansitir. NDF yiizdeleri
arttikca, rumendeki sindirimi daha wuzun stiren lif
iceriginin artmasi nedeniyle hayvanlar genellikle daha az
yem tiiketirler. Mevcut arastirmada MKSPP ilavesinin
yonca silajinin NDF miktarin1 istatistiksel olarak
etkilemedigi, rakamsal bir diistisiin oldugu belirlenmistir.
MKSPP organik madde bakimindan zengin bir yemdir
(%87.8). Bu nedenle taze yonca ile silolandiginda, yonca
silajinin OM miktarini arttirmasi beklenen bir sonugtur.
Mevcut arastirmada, silajlara ait OM miktarinin sirasi ile
76.50,123.15 ve 172.72 mg kg -1 KM oldugu; artan MKSPP
ilavesine paralel olarak silajlarin OM igeriginin de énemli
derecede arttigl belirlenmistir (P<0.001). Bu bulgular
Sakalar ve ark., (2016)'nin bildirisleri ile uyum icerindedir.
Silaj pH’s1 ve amonyak azotu, silaj fermantasyon kalitesinin
onemli gostergelerindendir. Silaj pH'sy, silaj asiditesini ve
dolayisiyla fermantasyon derecesini gosterir. Kaliteli silaj
icin daha diisiik pH tercih edilir. pH degeri, KM icerigi %
35'ten az olan silajlar icin silaj fermantasyon kalitesinin
dogrudan bir gostergesi olarak da kabul edilebilir. Kotii
korunmus silajlarda protein fraksiyonu biiylik oranda
pargalanir, bu nedenle yiiksek amonyak-N (toplam
azotun% 'si) zayif fermantasyona isaret eder. Toplam
azotun <% 10'u seviyeleri iyi fermantasyona isaret eder.
Mevcut arastirmada silaj gruplarinda pH, sirasiyla 4.98,
4.63 ve 4.47 olarak belirlenmis, MKSPP'nin artan katki
seviyelerine paralel olarak silaj pH’st 6nemli derecede
dismiistiir (P<0.001). Bu diisiisiiniin en 6nemli nedeni
silolama sirasinda laktik asit tiretimindeki artistir. MKSPP,
laktik asit iiretiminden sorumlu olan laktik asit bakteriler
icin o6nemli besin maddesi olan seker bakimindan
zengindir. Bu nedenle MKSPP, silajlarin laktik asit
tretimine katki saglayarak silaj pH’sini disiirmiistiir.
Silajlarin LA seviyelerindeki artis da bu yorumu destekler
niteliktedir. Diger taraftan silajlara ait NH3-N-TN oranlari

incelendiginde (Tablo 2), MKSPP ilavesinin yonca silajinda
protein Dbilesenlerinin yikilimlarini 6nemli derecede
diistirdiigii goriilmektedir (P<0.001). MKSPP ilaveli yonca
silajlarinda NH3-N-TN miktarinin sirasi ile %16.57 ve
14.66 ile katkisiz yonca silajina gore (%24.80) onemli
derecede diisiik oldugu ve silaj Kkalitesini arttirdigl
belirlenmistir. pH, LA ve NH3-N-TN degerleri bakimdan
yoncaya MKSPP ilavesi ile yapilan silajlarda, silaj
fermentasyonunun iyilestigi sonucuna varilmistir. Kolay
eriyebilir karbonhidrat bakimindan zengin kimi silaj katki
maddeleri ile yapillan c¢alisma bulgular1 da bu
dogrultudadir. Hashemzadeh-Cigari ve ark. (2011), taze
veya soldurulmus yoncaya 50 ve 100mg/kg melas
ilavesinin her iki formda da silaj pH’st ve NH3-N-TN
miktarii diisiirdiigiini ve LA miktarim arttirdigini ifade
etmislerdir. Diger taraftan, tanen ve karbonhidrat icerigi
zengin Galicya meyvesinin silaj katki maddesi olarak
kullanildig1 bir ¢alismada (Canbolat ve ark. 2013), yonca
silajinin LA miktarinin arttig;; pH ve NH3-N-TN miktarinin
ise azaldig1 bildirilmistir.

Laktik asit, iyi kaliteli silajlarda birincil asit olmalidir. Bu
asit, diger silaj organik asitlerinden (asetik, propiyonik ve
biitirik) daha giicliidiir ve genellikle silaj pH'sindaki
diisiisten dogrudan sorumludur. Mevcut silajlarin LA
miktarlar1 incelendiginde, MKSPP ilavesinin silajlarin LA
miktarini 6nemli derecede arttirdigi (P<0.001) tespit
edilmistir. MKSPP'nin seker iceriginin yiiksek olmasi, LAB
sayisint ve laktik asit iiretim potansiyelini arttirmis,
dolayst ile silajlarin LA miktarlar1 da artmistir. Bu bulgular
kolay eriyebilir karbonhidrat¢a zengin silaj katki
maddelerinden beklenen bir sonug¢tur ve Onceki
calismalarla uyum icerisindedir (Khadem ve ark., 2009;
Kamalak ve ark. 2012).

Yonca silajina bu amagla katilan musir (Oztiirk ve ark.,
2006) ve melasin (Hashemzadeh-Cigari ve ark. 2011),
yonca silajjmin LA miktarin1 6nemli derecede arttig1
bildirilmigtir. Asetik asit miktar;, MKSPP ilavesinden
etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle %10 diizeyinde katilan
MKSPP’'nin diger gruplara gore asetik asit miktarini 6nemli
derecede diisiirdiigii belirlenmistir. Silajlarda asetik asit
miktarinin diismiis olmasi, silaj agirlikli  beslenen
ruminantlarda silaj tiiketimini arttirmasi bakimindan bir
avantaj olarak degerlendirilmektedir (Kamalak ve ark,
2012). Diger taraftan MKSPP ilavesinin PA ve BA
miktarlarini  6nemli derecede diisiirdiigii de tespit
edilmistir  (P<0.001). Silaj fermantasyon kalitesi
bakimindan olumlu olarak degerlendirilebilecek bu
durum, ozellikle %10 MKSPP katkili silajlarda BA'in tespit
edilemeyecek seviyeye inmis olmasindan dolayr daha
belirleyici olmustur. Arpa unu ilave edilen (250g kg-1 KM)
yonca silajinin ilave taze ve soldurulmus yonca silajina
gore PA ve AA miktarini énemli derecede diisiirdiigli ve
silaj fermantasyon kalitesini iyilestirdigi bildirilmistir
(Khadem ve ark., 2009).

Fiziksel ozelliklerine gore silajlarin puanlamasi ve kalite
siniflandirmasi Tablo 3’te sunulmustur. Katkisiz yonca
silajinin fiziksel dzelliklerine gore aldig1 puanin 12; kalite
siniflandirmasinin ise “orta” oldugu belirlenmistir. Artan
MKSPP miktarina baglh olarak silajlarin toplam puaninin ve
kalite simniflandirmasinin arttig;; her iki MKSPP katki
seviyesinde de silajlarin “iyi” kaliteli oldugu tespit
edilmistir. Diger taraftan, silajlarin Fleig puanina gore
kalite siniflandirilmasinda Yonca, Yonca + %5 MKSPP ve
Yonca + %10 MKSPP silajlarinda fleig puanlarinin sirasiyla
47.44, 67.83 ve 80.22 oldugu; MKSPP katkisinin fleig
puanint O6nemli derecede iyilestirdigi (P<0.05); fleig
puanina gore silajlarin kalite siniflandirmasinin ise ayni
sirayla “orta, iyi ve pekiyi” oldugu belirlenmistir.
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MKSPP’nin silajlarin fermantasyon parametrelerine olan
katkisinin  fiziksel  ozelliklere  yansimasi  olarak
degerlendirilen bu  Olgiitler, silaj fermantasyon
parametreleri yaninda fiziksel ozellikler ve fleig puam
bakimindan da MKSPP ilavesinin kaliteli yonca silaji
lretimine imkan sagladigin1 gostermektedir (Tablo 4).
Yonca silajina %10 diizeyinde MKSSP ilavesi, elde edilen
yonca silaji kalitesini “iyi kalite” olarak smiflandirmistir.
Benzer sekilde Sakalar ve Kamalak (2016), cigeklenme
doneminde hasat edilen yoncaya %0, 1.5, 3.0,4.5 ve 6.0
oranlarinda MKSPP ilavesi ile yaptiklar1 ¢alismada,
silajlara ait fleig skorlarinin 6nemli derecede arttigini
(P<0.001); katkisiz yonca silajina gore (22.35) en yiiksek
fleig skorunun %6.0 MKSPP ilavesi yapilan yonca silajinda
(68.80) belirlendigini ifade etmislerdir.

Sonug olarak; melash kuru seker pancari posasi (%2 melas
ihtiva eden) ilavesi ile yonca silajinin kuru madde
miktarinin 6nemli miktarda arttig;; melas katkisi ile artan
kolay eriyebilir karbonhidrat miktarinin laktik asit tiretimi
icin gerekli olan fermantasyonu iyilestirerek silajlarin
laktik asit miktarini da arttirdig1 gézlenmistir. Kaliteli silaj
elde etmek i¢in yem bitkilerinin kuru madde miktarlari ile
suda ¢oziinebilir karbonhidrat igeriklerinin uygun ve
yeterli olmas1 gerekmektedir. Taze yonca bitkisinde bir
dezavantaj gibi goriinen bu yetersizlikler melash kuru
seker pancari posasi ilavesi ile giderilebilmekte ve kaliteli
yonca silaji elde edilebilmektedir. Nitekim silajlarin fiziksel
ozelliklerine gore puanlamasi ve kalite siniflandirmasi ile
silajlarin fleig puanina gore kalite siniflandirmasi sonuglari
da taze yoncanin melash kuru seker pancari posasi ilavesi
ile kolay ve basarih bir sekilde silolanabilecegini
gostermektedir.
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