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Abstract

Swelling of soil is known as a volume expansion under various climatic effects. The swelling potential of the clay ground causes significant
deformations on the constructions. The city, economically hosting many military factories, refineries, natural gas conversion plants and
hydroelectric power plants. It is also a transit point for trips with more than forty cities. When it is added to the population of more than two
hundred tousand which is hosted, it is almost necessary for our country to examine the ground character of Kirikkale in a healthy way. In the
study, high plastice clay grounds (CH) were investigated in Kirikkale province in 2014-2015-2016-2017 years. Considering the data from the
drilling work, the neighborhood list will be prepared and the results of the treatment with fly ash additives will be investigated in order to
reduce the swelling potential in the determined locations.
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1. Giris

Kirikkale'nin adinm, sehrin 3 km. Kuzeyindeki Kirikkdyii ile kentin merkezindeki Kaletepe'nin kisaltilarak
birlestirilmesinden ortaya ¢iktig1 sdylenir. Bu ismin halk tarafindan yakistirildig1 kanaati yaygin olmakla beraber bolgenin ismi
Osmanl arsiv belgelerinde, simdiki haliyle Kirikkal'a bigiminde ge¢mektedir.

Kirikkale temelleri 1925'lerde atilan bir Cumhuriyet sehrimizdir. 70 Yillik gelismesi, biiylimesi ve bugiine tasinmast MKEK
ile olmustur. Kirikkale'nin kuruldugu arazi Kirikkoyl arazileriydi. Kirikkdyti 1925'ten once 12 hanelik kiiciik bir kdy idi.
Kaletepe ise 3-4 km ileride, aslinda bilinen anlamda bir kale olmayip boz topraklarin olusturdugu bakimsiz ve agagsiz bir
tepeydi.

1970'i yillardan itibaren hizli niifus artigiyla birlikte mahallerini de artirmistir. 1925'lerde 12 hanelik bir koyden 2001'de 25
mabhalleli ve 205.208 niifuslu bir yerlesim alani ortaya ¢ikmustir.

Kirikkale il merkezi an itibariyle 31 adet mahalleden olugsmaktadir. Merkeze yakin olan mahallelerde, yapilagsma fazla;
merkezden uzak mahallelerde ise yapilasma az katli ve seyrektir. Kirikkale ili mahalle yerlesimi Sekil 1°de goriilmektedir.
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Baliseyh

Sekil 1. Kirikkale ili Mahalle Yerlesimi

2. Cahsmanin Ayrintilar:

Caligmaya oncelikle, Kirikkale ilinde 2014-2015-2016-2017 yillarinda yapilan tiim sondaj ¢aligmalarinin veri olarak elde
edilmesiyle baglanmustur.

2014-2017 tarihleri arasinda yapilan, 2014 yilina ait 340, 2015 yilina ait 536, 2016 yilina ait 612 ve 2017 yilina ait 637 adet
olmak tizere toplam 2125 adet sondaj verisi incelenmistir.

Kirikkale ili mahalle listesi Tablo 1’de gériilmektedir.

Tablo 1. Kirikkale ili mahalle listesi

Kirikkale 1li Mahalle Listesi

1 Aksemsettin 13  Giizeltepe 25 Sanayi

2 Altinova 14 Hacibey 26  Selim Ozer
3 Asagimahmutlar 15 Hiiseyin Kahya 27 Tepebast

4 Baglarbas: 16 Kaletepe 28 Yaylacik

5 Bahgelievler 17 Karsiyaka 29 Yenidogan
6 Calilioz 18 Kirikkdyii 30 Yenimahalle
7 Cullu 19 Kizilirmak 31 Yuva

g Etiler 20 Kimeski

g Fabrikalar 21 Kurtulug

10 Fatih 22 Osmangazi

11 Giindogdu 23 Ovacik

12 Giirler 24 Saghk
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Sondaj calismalarinda yer alan 2125 adet veri derlenip, aralarindan 63 adet CH (yiiksek plastisiteli kil) zemin sirasiyla
incelenerek, mahalle sirasina gore dagitilmis ve CH zeminlerin bulundugu mahalleler belirlenmistir.

Bulunan CH zeminler, daha 6nce yapilan ¢aligmalarla ortiigiip ortiismedigi kontrol edildikten sonra, adetlerine gore mahalle
listesinde dagitilmistir.

3. Materyal ve Method

Tablo 2’de, tarih swrasmna gore, yapilan sondajlarda fazla oranda CH (yiiksek plastisiteli kil) iceren zeminlerin listesi
gorilmektedir.

Ayrica, her bir sondaj i¢in, CH zeminin elde edildigi derinlik ve Sondaj yapilan lokasyonun ada ve parsel numarasi
gosterilmektedir.

Tabloda, elde edilen numunelerin derinliklerinin genellikle 3-4,5m araliginda oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablodan anlagilacag: tizere, CH zeminlerin genellikle bazi mahallelerde siklikla bulundugu, diger mahallelerde ise 1 ya da 2
adet olmak iizere diigiik miktarda bulundugu belirlenmektedir.

Coklu sondaj yapilan lokasyonlarda, genellikle yakin sondaj kuyularinda (SK-1, SK-2, vb.) benzer sekilde CH zemin
bulundugu buna bagli olarak ada ve parsel numaralarinin ayni veya yakin oldugu tespit edilenler arasindadir.

X Semselting 4

Sekil 2. CH zeminlerin NetCAD programyla haritaya aktarilmasi
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Tablo 2. CH zeminlerin tarih sirasina gore dokiimii

Derinlik

Sondaj No Tarih Mahalle (m) Zemin Tipi Ada Parsel
1 5.03.2014 Fabrikalar 4,5 CH 350/10
2 3.04.2014 Yenimahalle 45 CH 655/12-13
3 13.05.2014 Fabrikalar 4,5 CH 107/18-19
4 29.05.2014  Hiseyin Kahya 3 CH 1087/10-11
5 30.05.2014  Hiiseyin Kahya 3 CH 1087/8-9
6 25.07.2014 Fabrikalar 3 CH 106/6-7
7 1.10.2014 Yaylacik 9 CH 883/34
8 20.10.2014 Bahgelievler 45 CH 2155/22
9 21.10.2014 Bahgelievler 45 CH 1228/19-20
10 21.10.2014 Bahgelievler 6 CH 1228/21-22
11 22.10.2014 Bahgelievler 6 CH 1228/23-24
12 22.10.2014 Bahgelievler 6 CH 1228/25
13 23.10.2014 Bahgelievler 45 CH 1228/26
14 8.12.2014 Sanayi 3 CH 3765/1
15 9.12.2014 Sanayi 3 CH 3765/1
16 23.12.2014 Bahgelievler 45 CH 2063-2064
17 30.01.2015 Kurtulug 45 CH 1600/4
18 17.03.2015 Giirler 4,5 CH 563/3
19 26.05.2015 Giirler 4,5 CH 549/27
20 23.06.2015 Yaylacik 4,5 CH 219/30
21 29.06.2015 Ovacik 3 CH 105/37
22 14.07.2015 Ovacik 3 CH 271/3
23 15.07.2015 Bahgelievler 3 CH 1497/2
24 20.07.2015 Karsiyaka 4,5 CH 4329/17
25 20.07.2015 Karsiyaka 45 CH 4329/18
26 27.07.2015  Hiiseyin Kahya 3 CH 1077/9
27 7.09.2015 Giirler 3 CH 566/7
28 7.09.2015 Giirler 3 CH 566/8
29 9.10.2015 Hiiseyin Kahya 6 CH 1092/6
30 28.12.2015 Karsiyaka 4,5 CH 4352/1
31 9.02.2016 Kaletepe 45 CH 5274/10
32 10.02.2016 Kaletepe 4,5 CH 5274/11
33 10.02.2016 Kaletepe 45 CH 5274/12
34 25.02.2016 Kizilirmak 4,5 CH 5202/14
35 28.04.2016 Fabrikalar 4,5 CH 731/1
36 18.05.2016 Sanayi 3 CH 377216
37 31.05.2016 Aksemsettin 45 CH 4513/1
38 31.05.2016 Aksemsettin 4,5 CH 4513/2
39 20.07.2016 Kurtulug 4,5 CH 5550/9
40 26.07.2016 Bahgelievler 4,5 CH 132071
41 3.08.2016 Hiiseyin Kahya 45 CH 1077/5
42 23.11.2016 Baglarbasi 3 CH 2493/20
43 1.02.2017 Yaylacik 4,5 CH 216/25
44 1.02.2017 Yaylacik 4,5 CH 216/36
45 7.03.2017 Yenimahalle 4,5 CH 150/14
46 8.03.2017 Baglarbas1 4,5 CH 940/10
47 9.03.2017 Baglarbasi 6 CH 940/11
48 14.03.2017 Kurtulug 4,5 CH 1312/4
49 3.05.2017 Kurtulug 4,5 CH 540/15
50 9.05.2017 Yaylacik 6 CH 3204/8
51 9.05.2017 Yaylacik 4,5 CH 3204/9
52 9.05.2017 Yaylacik 4,5 CH 3204/10
53 10.05.2017 Yaylacik 4,5 CH 3204/11
54 10.05.2017 Yaylacik 75 CH 3204/11
55 6.06.2017 Yaylacik 6 CH 940/8
56 8.06.2017 Yaylacik 6 CH 887/43
57 14.06.2017 Yenimahalle 45 CH 675/49
58 22.06.2017 Ovacik 3 CH 325/27
59 22.06.2017 Yenimahalle 3 CH 687/36
60 21.09.2017 Kurtulug 4,5 CH 1321/6
61 11.10.2017 Fabrikalar 45 CH 140/5
62 25.10.2017 Fabrikalar 45 CH 4189/2
63 26.10.2017 Kurtulug 4,5 CH 1500/4

CH zeminlerin mahallelere gore olan dagilimi1 Tablo 3’de goriilmektedir.

Mabhallelerden, Yaylacik ve Bahgelievler Mahallesi CH zemin bulundurma yoniinden basi ¢gekmektedir.
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Bu mahallelerin konumunun yakin ve sehri ikiye ayiran tren yolunun arkasinda kalmasi verilerin dogrulugunu destekler

pozisyondadir.

Bu iki mahalle, digerlerine gore daha diigiik kotta olup, yeralt1 suyu seviyesi diger mahallelere gore yer seviyesine daha

yakindir.

Onceden yapilan ¢aligmalarda, Yaylactk Mahallesinde YASS (Yer alti su seviyesi) 0,5m-2m araliginda; Bahgelievler

Mabhallesinde ise 1,0m-3m araliginda oldugu goriilmistiir.

CH zeminlerin sisme ve biiziilme etkisi goz oniine alindiginda, Yaylacik Mahallesi ve Bahgelievler Mahallesi’nde sisme ve
biizlilme etkisine karsi, yapinin katsayisi ve 0nem sirasina gore birtakim 6nlemler alinmasi elzemdir.

Tablo 3. CH zemin iceren zeminlerin mahalle bazinda dagitilmasi

CH Zemin Igeren Zeminlerin Mahalle
Bazinda Dagitilmasi

SiraNo  Mahalle Adt g;lllsll?min
1 Yaylacik 11
2 Bahgelievler 9
3 Fabrikalar 6
4 Kurtulug 6
5 Hiiseyin Kahya 5
6 Girler 4
7 Yenimahalle 4
8 Sanayi 3
9 Ovacik 3
10 Karsiyaka 3
11 Kaletepe 3
12 Baglarbast 3
13 Aksemsettin 2
14 Kizilirmak 1

4. Lokasyonun Belirlenmesi ve Zemin Deneylerinin Yapilmasi

Yapilan caligmalar neticesinde, Kirikkale il smirlarina dahil olan ancak Yahgihan ilge smirlari igerisinde Erenler

Mabhallesinde belli bir noktadan yeteri kadar numune alinmustir.

Erenler mahallesi; il merkezine yakin, yiiksek katli yapilasmanin yeni yapildigi, yer yer 12-15 kath konut alanlarmi
barindiran, yiiksek oranda CH zemin igeren noktalarm bulundugu ve arazi gézlemlerinde saf koyu kirmizi renkli kil igeren bir
bolgedir. Alanda eski yapilasmanin olmamasi ve arazinin bakir durumda olmasi numune alimini ve incelemeyi kolaylastiran
sebeplerdir. Kontrol numunesinin alindig1 nokta Sekil 3’de goriilmektedir.
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Sekil 3. Kontrol numunesinin alindig1 nokta

Kontrol numunesi almmasindan hemen sonra, indeks deneyleri yapilmistir. Elde edilen dogal su igerigi, tane boyu analizi,
tane 0zgil agirlig1 ve kivam limitleri sonuglar1 Tablo 4’de gdsterilmistir.

Tablo 4. Deney sonug¢larim gosteren tablo

Dogal Tane Boyu (%) Tane Kivam Limitleri (%)
Ornek No i eSrL;'i Ozgiil
("(%)g Cakil+Kum  Silt+Kil ~ Agwhg L PL PI BL
1 292 43,80 56,20 2,70 7520 4862 2658 245

4.1. Kilin Aktivitesinin incelenmesi

Kilin Aktivitesinin incelenmesi:

Herhangi bir kil numunenin aktifliginin bulunmasi i¢in Skempton, 1953’de Onerilen aktivite ¢izelgelerinden
yararlanilmaktadir.

A =PI/ %P (<0.002mm) formiili kullanilmaktadir. Burada:

A: Kilin Aktifligi

PI: Plastisite Indeksi (Indeks deneylerinden)

%P: 0,002 mm’den gegen yiizde olarak belirlenmistir.
Hesaplamalar sonucunda:

A>1.25 ise Aktif kil

0.75<A<1.25 ise Normal Aktif kil

A<0.75 Aktif olmayan kil (Skempton, 1953) olarak belirlenmistir.

Mortmorillonit grubu killer genelde aktif, illit grubu ise normal aktif killerdir. Killerin sisme potansiyeli, kivam limitlerine ve
aktiviteye bagl olarak belirlenebilir (Oziidogru ve dig., 1988).
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Numune 1 i¢in hesaplama:

PI= 26,58 (yapilan indeks deneyi sonuglarindan)
%P(<0.002mm)=19,5 (0.002 mm den gegen yiizde)

A = P1/%P=26,58/19,5=1,363 (sonug>1.25 AKTIF KiL)

4.2. Konsolidasyon Deneylerinin Yapilmasi

Kil Aktivite hesaplamalarmin ve Indeks Deneylerinin bitirilmesinden sonra kil numuneye konsolidasyon deneyleri
yapilmistir.

Kil numuneden, konsolidasyon degeri i¢in 3 farkli deney numunesi alinmis ve deneyde hata olmamasi i¢in 3 kere ayni
noktaya konsolidasyon deneyi yapilmistir. Kontrol numunesinin sigsme yiizdesinin saglikli tespiti agisindan 3 kere tekrarlanan
konsolidasyon deneyleri sonrasinda ¢ok benzer sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 5. Konsolidasyon deney sonuglar:

Sisme
Sﬁ?:sr;eé n) Okumalar Sgleréifila Yiizdesi
(%)
1 300 0 0,0
5 304 0,04 0,2
10 308 0,08 0,4
20 316 0,16 0,9
30 323 0,23 1,3
40 330 0,3 1,7
50 335 0,35 1,9
60 340 0,4 2,2
70 347 0,47 2,6
90 355 0,55 3,1
120 368 0,68 3,8
150 385 0,85 4,7
180 390 0,9 50
210 404 1,04 5,8
240 412 1,12 6,2
270 420 1,2 6,7
300 430 1,3 7,2
330 438 1,38 7,7
360 447 1,47 8,2
390 452 1,52 8,4
420 459 1,59 8,8
450 463 1,63 9,1
480 468 1,68 9,3
540 473 1,73 9,6
600 476 1,76 9,8
660 481 1,81 10,1
720 485 1,85 10,3
780 490 1,9 10,6
840 495 1,95 10,8
900 505 2,05 11,4
960 515 2,15 11,9
1020 525 2,25 12,5
1080 530 2,3 12,8
1200 535 2,35 13,1
1320 540 2,4 13,3
1500 544 2,44 13,6
1680 546 2,46 13,7
1920 548 2,48 13,8
2400 551 2,51 13,9
3000 553 2,53 14,1
3600 554 2,54 14,1
4200 557 2,57 14,3
4800 558 2,58 14,3
5400 559 2,59 14,4
6000 560 2,6 14,4
6600 561 2,61 14,5
7200 562 2,62 14,6
11400 566 2,66 14,8
13800 568 2,68 14,9
17400 570 2,7 15,0
20100 571 2,71 15,1
22500 572 2,72 15,1
24300 573 2,73 15,2
81900 580 2,8 15,6
86400 580 2,8 15,6
172800 580 2,8 15,6

Konsolidasyon deneyi i¢in, dogal zemindeki sikiligin saglanmasi agisindan, konsolidasyon halkas1 igerisine girmesi gereken
numune miktari hesaplanmig, bulunan zemin miktar: tartilarak ayrilmis ve konsolidasyon halkasinin igerisine tiim zemin miktari
girecek sekilde sikigtirilarak konulmustur. Dolayistyla numune alinan noktadaki sikilik, halka icerisinde de birebir saglanmistur.
Konsolidasyon deneyi, numune sifir su i¢erigine gelecek sekilde 24 saat (halka ile beraber) etiivde bekletilmis zeminin tiim sigsme
yiizdesi degeri sifir su iceriginden itibaren saptanmistir.
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Sekil 4. Kontrol numunesinin sisme egrisi
Tablo 5’de goriilen konsolidasyon deneyi sonuglart Excel programi yardimiyla bir egri olusturacak sekilde diizenlenmis ve

Sekil 4°de goriilmektedir. Aktif kil olarak hesaplanan numune beklendigi sekilde belli bir siire ani sisme egilimi géstermis siire

ilerledikge yatay bir seyir izlemistir. Numune bozulmadan deney 2 giin boyunca devam ettirilmis ve ilk giiniin sonundaki deger
sabit kaldig1 gozlenmistir.

Yapilan konsolidasyon deneyleri sonucunda, kontrol numunesi sisme yilizdesi degeri 15,60 olarak bulunmustur. Bu deger,
Tablo 5’de goriilmektedir. Konsolidasyon deney diizenegi, 24 saatin sonunda bozulmamis ve 48 saatlik sisme yiizdesine
bakildiginda numunenin 15,60 sisme ylizdesi degerini korudugu saptanmistir.

5.  Oneriler

Kirikkale iline ait CH igeren zeminlere ait dneriler Tablo 6 ve Tablo 7°de goriilmektedir.

Mabhallelerin CH zemin bulundurma sayilarina gore birtakim zemin iyilestirme ve drenaj 6nerileri bu tablolarda sunulmustur.
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Tablo 6: Yaylacik ve Bahgelievler mahalleleri icin dneriler

CH
S’\llrc? Mahalle Ad1  Zemin Agiklamalar Alinacak Onlemler
Sayisi
1. Mahalle yiiksek miktarda ve yiliksek oranda CH 1.Yapilarin insaas1 dncesinde arazide (yapinin kat
zemin igermektedir. adedi, zati agirlig1 ve 6nemine gore) derin veya
2. Bolgede YASS oldukga yeryiizeyine yakindir. yiizeysel iyilestirme ¢aligmas1 yapilmalidir.
3.Yeralt1 su seviyesinin yeryiiziine yakinligi sel ve 2.Yiizeysel caligmalar; kire¢ ve ¢imento esasl
heyelan riskini (Egimli bolgelerde) arttirmaktadir. baglayict maddeler yardimiyla zeminin daha rijit hale
4.CH zeminlerin gigsme ve biiziilme etkisinden dolay1 getirilmesi seklinde yapilabilir.
1 Bahgelievler 7 yapilasma deformasyona ugrama riski altindadir. 3.Mutlak surette drenaj ¢alismast yapilmali ve yap1
yagmur, yeralt1 suyundan korunmalidir.
4.Derin ¢alismalar, kaya blokaji, enjeksiyon vb. gibi
onlemler olmali ve yapinin sisme ve biiziilme
etkisinden etkilenmemesi saglanmalidir.
1. Mahalle genellikle yiiksek miktarda ve yiiksek 1.Yapilarin insaas1 6ncesinde arazide (yapinin kat
oranda CH zemin igermektedir. adedi, zati agirlig1 ve dnemine gore) derin veya
2. Bolgede YASS topografyaya bagl olarak yiizeysel iyilestirme ¢aligmast yapilmalidir.
yerylizeyine yakindir. 2.Yiizeysel ¢aligmalar; kire¢ ve ¢cimento esasl
3.Yeralt1 su seviyesinin yeryiiziine genelde yakinlig1 baglayici maddeler yardimiyla zeminin daha rijit hale
sel ve heyelan riskini (Egimli bolgelerde) getirilmesi seklinde yapilabilir.
2 Fabrikalar 3 arttirmaktadir. 3.Mutlak surette drenaj ¢alismast yapilmali ve yap1
4.CH zeminlerin sisme ve biiziilme etkisinden dolay1 yagmur, yeraltt suyundan korunmalidir.
bazi1 bolgelerde yapilasma deformasyona ugrama riski ~ 4.Derin ¢aligmalar, kaya blokaji, enjeksiyon vb. gibi
altindadir. onlemler olmali ve yapinin sisme ve biiziilme
etkisinden etkilenmemesi saglanmalidir.
Tablo 7: Diger mahalleler icin 6neriler
CH
Swa  Mahalle Zemin Aciklamalar Alinacak Onlemler
No Adi
Sayisi
1.CH zemin iceren lokasyonlarda yiizeysel drenaj
1.Mahalle nadiren CH zemin icermektedir. yapilarak zemindeki su miktar1 istenen diizeye
3 Hiiseyin 5 2.Sondaj raporlarindan hareketle CH zemin getirilmelidir.
Kahya igeren lokasyonlar belirlenmeli ve dnlem 2.Kat adedi arttikca iyilestirme sekli derin
almmalidir. iyilestirmeye ¢evrilmeli ve kaya blokaji, enjeksiyon
tercih edilmelidir.
1.Mahalle nadiren CH zemin icermektedir. 1.CH zemin igeren lokasyonlarda yiizeysel drenaj
2.Sondaj raporlarindan hareketle CH zemin yapilarak zemindeki su miktari istenen diizeye
4 Sanayi 5 iceren lokasyonlar belirlenmeli ve 6nlem  getirilmelidir.
alimmalidir. 2.Kat adedi arttik¢a iyilestirme sekli derin
3.Mahallede genellikle dolgu zemin iyilestirmeye ¢evrilmeli ve kaya blokaji, enjeksiyon
gozlenmektedir. tercih edilmelidir.
5 Girler 1
6 Kurtulug 1 1. Mahallelerde 6nemsiz sayida nadiren L.CH zemm goz!.e nenﬂlokasyc).nliarda.& yuzer sel dreqaj
CH zemin gozlenmektedir. ve ka‘E ad?d.l.nen gore yuz.eysel iyilestirmenin yeterli
7 Yaylacik 1 olacag: diisiiniilmektedir.
8  Yenimahalle 1
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6. Sonuclar

Kirikkale ili, barindirdig: niifus, kirktan fazla ile ge¢is noktasi, biinyesindeki agir sanayi, Orta Anadolu’da ki tek rafineri ve
demiryolu ag: diistiniildiigiinde tilke ekonomisine katkisi oldukca fazladir. Ildeki yapilasma son yillarda, kat adedi bakimindan,
gelisme gostermekte ve ¢ok kath yapilagsma artmaktadir. Mevcut yapilar, stratejik agidan 6nem arz etmektedir.

I1, biinyesinde bulundurdugu 31 mahalle diisiiniildiigiinde, zemin agisindan incelenmesi, sonradan karsilasilacak sorunlar
acisindan olduk¢a 6nemlidir.

2014-2017 tarihleri arasinda yapilan, 2014 yilina ait 340, 2015 yilina ait 536, 2016 yilina ait 612 ve 2017 yilina ait 637 adet
olmak {izere toplam 2125 adet sondaj verisi incelenmistir.

2125 adet sondaj verisinden 63 adet CH zemin verisi elde edilmistir. Bu CH zeminler 6nce tarihe gore siralanmig ardindan
mabhalle bazinda dagitilmis ve hangi mahallelerde daha ¢cok CH zemin ile karsilasildig: tablolastirilmistir.

63 adet verinin tiimii NetCad programi yardimiyla Kirikkale ili koordinat sistemine atilmis ve haritada gosterilmistir. Bu
verileri Google Earth programi yardimiyla tek tek veya tiimden gérmek miimkiindiir. Numunelerde belirtilen ada ve parsel

numaralar1 koordinat sistemine ¢evrilerek haritaya islenmistir.

Kirikkale il smirlar1 dahilinde, Yahgihan ilgesine bagli Erenler mahallesinden belirlenen bir noktadan yaklasik 40-50 kg
numune alinmistir. Bu noktanin belirlenmesinde, o bdlgede yapilan sondaj verileri gézden gegirilmis ve karar verilmistir.

Numune iizerinde indeks deneyleri yapilmig ve tablo halinde sunulmustur. Ayrica kilin aktiflik degeri hesaplanmig ve Aktif
Kil oldugu tespit edilmistir.

Konsolidasyon deneyi, ayni noktadan alinan numune ile ayn1 sekilde tekrarlanarak saglikli bir kontrol numunesi verisi elde
edilmistir.

Kontrol numunesi konsolidasyon deney sonuglari tablo halinde sunulmug ve sigsme yilizdesi degeri saptanmistir. Ayrica,
deneyden elde edilen degerler yardimiyla sisme egrisi olusturulmustur.

CH (yiiksek plastisiteli kil) zeminler, suyu biinyesine aldig1 anda hacimce biiylime gosteren, su biinyesinden uzaklasinca
hacimce daralma goésteren zemin tiiriidiir. Meydana gelen hacimce genisleme ve biiziilme yapilarda farkli deformasyonlar ortaya

¢ikarmakta ve saha betonlarinda, tretuvar ¢aligmalarimi deforme ederek ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Calismada, bu tip kayiplarin yasanmamasi i¢in 63 adet CH (yiiksek plastisiteli kil) zemin i¢in iyilestirme Onerileri yapilmis ve
bu zeminler bulunduklar1 mahallelere gore dagitilarak sonraki yapilasma i¢in dnemler siralanmustur.
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