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OZET

Bu makalenin amaci, fizik ve kimya bilimleri ile karsilastirildiginda, okullarda biyoloji
bilimlerinin daha yavas yer edinmesinin ve gelismesinin nedenlerini arastirmak ve bu
gelisimi olumlu veya olumsuz bir sekilde ne gibi olaylarin etkiledigini ortaya
¢ctkarmaktwr. Biyoloji bilimlerinin okul programlarinda gelisimini bazi faktorler olumlu
sekilde etkilemistir. Bunlar: a) Toplumun genel saghgr ve verimliliginin artmasi ile
ilgili olarak biyoloji bilgisinin éneminin anlagimasi. b) Uriinlerden daha ivi verim
alabilmek i¢in biyoloji bilgisinin uygulanmasmin gerekliligini ve biyoloji bilgisinin
ekonomik yonden degerini anlama. c) Tip okullarimin ogrencilerin yiiksek 6gretime én
biyoloji egitimi almis olarak gelmelerini saglamak ic¢in yaptigi baski. d) Biyoloji
bilgisinin vatandaslik sorumluluklarinmin gelistirilmesinde bir ara¢ olarak goriilmesi.
Diger taraftan, bazi faktorler biyoloji bilimlerinin gelisimini olumsuz gsekilde
etkilemistir. Bunlar: a) Yeterli nitelikte ogretmen eksikligi. b) Toplumun ahlaki ve dini
degerleri. c) Ders notlar: ve arag-gereg eksikligi. d) Hem ders konularinin hem de sinav
sorularmin belirlenmesinde birligin saglanamamasi. e) Biyolojinin yeni alan olmasi
nedeniyle, bir meslek edinme agisindan fazla onemsenmemesi.

Anahtar kelimeler: Biyoloji bilimleri, biyolojinin geligimi, fen bilimleri.

ABSTRACT

The focus of this work is to provide a general overview of the slower development of
biological sciences compared with that of physics and chemistry and to reveal what
kind of events affected this development positively and negatively. The literature reveals
that some factors positively affected the development of the biological sciences in
school curriculum. These are: a) the realization of the importance of biology knowledge
for the general health and productivity of society, b) understanding the economic value
of biology knowledge and the necessity of the application of biology as a science in
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agriculture and food production. c) the requirement of a more general inclusion of
biology into school curriculum for medical schools, d) the consideration of biology
knowledge as an instrument to develop the responsibilities of citizenship. On the other
hand, in the literature some factors led to obstacles for the development of biological
sciences. Among them are a) lack of qualified teachers in biology, b) religious and
moral values of the community, c) Shortages of syllabuses and laboratory equipment. d)
Lack of consensus in the construction of syllabuses and preparation of examination
questions. e) Being a new science, the consideration of biology not as a valuable study
and vocational subject.

Key Words: Biological sciences, development of biology, sciences.

1. Giris

Tarih boyunca okullar, toplumla her zaman ¢ok yakin bir iligki ve etkilesim igerisinde
olmusglardir. Okullar, egitim-6gretim siireci ile toplumun devamini saglamak igin
toplumun beklentileri, talepleri, ilgileri ve ihtiyaglart gbz Oniine alinarak hazirlanan
programa uygun olarak gerekli bilgi, beceri, deger ve sosyal iliskileri yeni kusaklara
kazandirmaya ¢alisirlar. Bu nedenle, okullar sosyal ve kiiltiirel devamliligin merkezleri
olarak diisiiniilebilir. Okul ve toplum arasindaki bu yakm iligki nedeniyle, giinlimiizde
oldugu gibi, gecmiste de, hem bireylerin, hem de c¢esitli grup ve resmi kurumlarin
egitim programlarmin hazirlanmasinda etkilerinin oldugu goriilmektedir (Fitzclarence

ve Giroux, 1984). Bu durum, biyoloji bilimlerinin gelisim siireci i¢in de ayni olmustur.

Okullardaki fen bilimlerinin gelisiminde kimya, okul programinda yer edinen ilk ders
olup, kimya 6gretimi genelde laboratuvarda pratige dayali olarak yapilmistir. Popiilerlik
ve gelisim bakimindan fizik ikinci ders olarak kimyayi izlemesine ragmen biyoloji,
kapsamli olarak ancak 1930’larda okul programinda ti¢iincii ders olarak yerini almustir.
Bu makalenin amaci, kimya ve fizik bilimlerine kiyasla, okullarda biyoloji bilimlerinin
daha yavas gelismesinin nedenlerini incelemek ve bu gelisimi olumlu veya olumsuz bir

sekilde ne gibi olaylarmn etkiledigini agiklamaktir.

Bu caligsma, literatiir taramasi seklinde bir aragtirmadir. Literatiirde biyoloji bilimlerinin

gelisimi ile ilgili ¢aligmalara ¢ok az rastlanmaktadir. Bu nedenle, c¢alismanin bu
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konularla ilgili bilgi eksikliklerini gidermeye yonelik oOnemli katki saglayacag:

diistiniilmektedir.
2. 19. Yiizyiln ikinci Yarisindaki Gelismeler

2.1. Okul Programlarina “Fizyoloji”’nin Girisi

19. yiizyilin ikinci yarisinda hayvan fizyolojisi, botanik, zooloji, biyoloji, tarim ve
bahgecilik, okul programlarina katilan ilk biyoloji bilimleri olmuslardir. Combe 1857°de
‘Okullarda Fizyoloji Ogretimi ve Uygulamalar® isimli bir kitap yayinlamis ve bu
kitapta yasam ve saglik agisindan insan viicudunu olusturan organlarin, bu organlarin
yapt ve fonksiyonlarinin ve organlar arasindaki iligkilerin 6grencilere &gretilmesinin

gerekliligini belirtmistir.

1850’11 yillarda, toplumun genel sagligini iyilestirme konusuna artan bir ilgi vardi. Bu
stirecte, kolera salginlari toplumun bu yondeki bilincinin olusumunu hizlandirarak,
fizyolojinin gelisimine onemli katki saglamistir. Bu yillarda, hem bireylerin hem de
goniillii kurum ve kuruluslarin tesebbiisleri resmi yasalara oranla daha etkili olmus ve
fizyoloji 6gretimi halkin sagligi i¢in 6nemli bir ara¢ olarak goriilmeye baglanmigti.
Ayrica Combe ilkokullarda hayvan fizyolojisi 6gretiminin gelir diizeyi diisiik kesimin
saglikli olmasini saglayacagini vurgulayarak, bu durumun bireylerin daha iiretici, mutlu
ve yararli olmalarma katkida bulunacagimi savunmustur (Bremner, 1956). Onun bu
ugraslari, 1861°de hayvan fizyolojisinin okullarda ilk kez 6gretilmeye baglanmasinda en

biiyiik katkry1r yapmustir.
Kilisenin Okullardaki Fizyoloji Ogretimine Etkisi

Combe, hayvan fizyolojisi derslerinin 6zellikle lireme organlariyla ilgili konularinin
kilisenin tepkisini ¢ekmeyecek bir sekilde uygulanmasini istedi (Bremner, 1956).
Boylece Combe, fizyoloji 6gretimine karst olugabilecek olasi bir tepki veya rahatsizligi
Oonlemeyi amagladi. Bununla beraber, Combe, Ortodoks dini inanglara sahip
olmamasina ragmen, derslerinde viicut sagligini korumanin Tanri’ya kars1 her bireyin

gdrevi oldugunu belirtmistir (Bremner, 1956). Sonucta, Combe Ingiliz okullarinda
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fizyoloji Ogretimine karsi olusabilecek olasi tepkileri tahmin ederek, bunlara karsi
mantikli tedbirler aldi. Biyoloji bilimlerinin yeni gelismeye bagladigi o yillarda,
kiliseyle bir goriis ayrilig1 veya siirtiisme biyoloji derslerinin gelecegini beklenmedik bir
sekilde etkileyebilirdi. Bu yiizden, lireme gibi konularin 6gretiminde, insan viicudu

yerine hayvanlarin kullanilmasimi daha uygun buluyordu.
2.2. “Botanik”in Gelisimi

Botanik, fizyoloji ile paralel gelisim gosterdi. 1850°1i yillarda okullarda botanik
Ogretiminin gelisimine Henslow, 6nemli katkilarda bulundu. Botanik alaninda, Henslow
uygulamaya dayali temel Ogretimin Onciisii olarak kabul edilir. 1853’ten itibaren
Henslow botanigin tiirleri belirlemeye yonelik uygulamali ¢aligmalarla 6gretilmesini
savunmus ve bunu okullarda gerceklestirmistir. Henslow’a gore, botanik derslerindeki
bu tiir sistematik ¢alismalar, 6grencilerin zihinsel gelisimlerini, mantiksal diisiinme ve
gbzlem yapma yeteneklerini gelistirmeye 6nemli katkilarda bulunabilirdi. Bu nedenle,
uygulamaya dayali botanik dersleri tim siniflarda yer almaliydi (Layton, 1973).

1861°de Henslow’un 6liimiinden sonra, onun diisiinceleri ¢ok daha fazla etkili olmustur.

Ingiltere’de 1864’teki Clarendon Komisyonu ve 1868’teki Taunton Komisyonu nun
raporlar1 orta &gretim devlet okullarinda gelismeler sagladi. ingiltere Fen Bilimleri
Geligtirme Kurumu (British Association for the Advancement of Science) 1867’de bir
rapor yayinladi. Bu raporda, fen bilimi egitiminin ¢ocuklara bilgi toplama ve gbzlem
yapma becerilerini kazandirdigin1 belirtmis ve bunun zihinsel gelisim agisindan
onemine deginmistir (Jenkins, 1989). O zamanda ortaya atilan bilimsel gozlem yapma
ve pratik ¢alisma metotlari ile ilgili goriisler tim felsefi diisiinceleri etkiledi ve bu

diistinceler halen giiniimiiz fen bilimi egitiminde gegerliligini korumaktadir.

19. yiizyilin sonuna dogru, bitki anatomisi, morfolojisi ve fizyolojisi ¢aligmalart 6nemli
gelismeler gosterdi. Unlii Ingiliz egitimci ve zoolog Thomas Henry Huxley bu
konularin botanik 6gretimine dahil edilmesine 6nemli katkida bulundu; fakat hem

devlet okullart hem de 6zel okullar genellikle bu degisiklikleri uygulayamadilar.
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En Biiyiik Sorun: Nitelikli Ogretmen Eksikligi

O donemde karsilagilan en biiyiik sorun, giiniimiizde de hala tam olarak ¢6zemedigimiz,
nitelikli 6gretmen eksikligiydi. Henslow’a gore, iyi bir botanik 6gretimi i¢in, yeterli
bilgi ve beceriye sahip ogretmenler gerekliydi. 19. yiizyilin sonlarmma dogru okullarin
yayginlagmasi ve biyoloji bilimlerinin daha genis kapsamli 6gretimi daha fazla sayida
nitelikli 6gretmen ihtiyacin1 ortaya ¢ikardi. Buna karsilik, tniversiteler tarafindan
ogretmenlere sunulan fen derslerinde oldukca fazla gesitlilik vardi. Universitelerde
egitilen 6gretmenlere verilen fen derslerinin igerigini ve kapsamini belirlemek oldukca
zordu (Jenkins, 1979). Bu sartlarda, 6zellikle 19. yiizyilda okullarda uygulamaya dayali

calismalar 6gretmenler agisindan ¢ok biiyiik bir zorluk olusturmaktaydi.
2.3. “Zooloji”’nin Gelisimi

19. yiizyilin sonlarina dogru, endiistrideki yabanci rekabet nedeniyle okullarda fen
bilimi 6gretilmesi onem kazanmisti. Bu durum, Huxley’in de ¢abalar1 ile zooloji’nin
okul programina girisini sagladi. Huxley, botanikte oldugu gibi, zooloji derslerine
fizyoloji ve morfolojiyi dahil etmeye cahgti. Ozellikle, &grenciler tarafindan
laboratuvarda yapilan ayrintili hayvan incelemesinin 6nemini vurguladi (Bremner,
1957). 1880’lerde, Huxley’in ¢abalarmin sonucunda zoolojide laboratuvar yaklasimi
desteklendi. Sonunda, zooloji bu donemde lise dengi okullarda &gretilmeye bagladi.
Fakat, Huxley’in ¢abalarina ragmen okullardaki ilgi eksikligi nedeniyle zoolojinin

popiilerligi kisa siirede diismeye bagladi.

Zoolojinin popiilerliginin diigiisiiniin iki dnemli nedeni vardi. Birincisi zoolojinin
Darwin’in Tirlerin Koékeni (Origin of Species, 1859) adli kitabindaki goriislerden
kaynaklanmaktaydi. Uzmanlar, kendilerini ve kurumlarini tartigmali ve problemli bir
ortamdan uzak tutmak i¢in evrim ve kalitim konularmin biyolojide islenmemesini
uygun buldular. Genetikle ilgili diislincelerin topluma uygulanmasi veya bir
populasyonun genetik yapisinin kontrolii hususu Almanya ve Ingiltere’de oldukca
tartigma yaratmusti. Ikinci neden, zooloji 6gretiminin nasil yapilacag: ile ilgiliydi.

Sadece ders kitaplariyla ¢alismak yetersizdi. Laboratuvar ¢aligmasi hem gosteri hem de
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ayrintili inceleme i¢in gerekliydi. Bu sekilde 6grenciler hayvanlar hakkinda daha
saglam bilgiler edinebileceklerdi. Fakat pek ¢cok 6gretmen mikroskop gibi laboratuvar
araglarin1 kullanma ve hayvan inceleme konusunda egitim almamisti. Sonugcta,
Ogretmenler derslerde calisilan hayvanlarla ilgili yeterli pratik bilgi ve beceriye sahip

degildiler.
2.4. “Biyoloji”nin Gelisimi

1884°te biyoloji, Cambridge Yerel Sinav Komisyonu tarafindan lise sertifika
programina dahil edildi. Fakat adaylarin basarisiz olmalar1 nedeniyle tekrar ¢ikarildi.
1885°te Oxford ve Cambridge Ortak Komisyonu temel biyoloji dersini se¢meli ders
olarak programa dahil etti. Fakat sadece dort 6grenci onu secti; ¢iinkil biyoloji heniiz
orta 6gretimde bilinen bir konu degildi (Jenkins, 1979). Acik¢a bu zamanda biyolojinin
okul programima katilimi hiikiimet ve Ogretmenler tarafindan bir Oncelik olarak

goriilmedi.

Ayrica, cinsel egitim dinsel sebeplerden dolayi biyolojinin gelisimine bir engel
olusturdu. Toplumda biyoloji 6gretimi gereginden fazla cinsellikle iligkilendirildi.
Insanlarin din ve bilim konusunda ¢ok cesitli goriis ve inamslara sahip olmasi1 nedeniyle
bu konuyu agiga kavusturmak zordu. Aslinda cinsel egitim biyolojinin saglik konusu
icinde kiigiik bir boliimdii. Fakat toplumun biyoloji egitimi konusundaki cahilligi bu

sonucu dogurmustu (Crowther, 1933).
2.5. “Tarim” ve “Bahcecilik”in Okul Programina Girisi

‘Tarim’ 1882’de, ‘bahgecilik’ (horticulture) ise 1894’te devlet ilkokullarinda
ogretilmeye baglandi. Bazi yiiksek 6gretim kurumlari okullarda tarim galismalarini
desteklemek ve tesvik etmek icin okul Ogretmenleri ve Ogrenciler igin geziler

diizenlediler (Jenkins 1979).

Tarimin ders konularma dahil edilmesindeki en biiylik etken, sanayi diinyasinda biyoloji
bilimlerinin yeri ve Oneminin artmasidir. Tropikal tarimm hizli gelisimi, 6zellikle
botanik ve entomoloji alaninda iyi ve kapsamli bir biyoloji egitimi almis bireyleri

gerektirdi. Bu kisiler hastaliklarla ilgili problemleri ¢6zmek ve iiriin kalitesini artirmak
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icin ¢aligmalar yapacak ve bitkilerin biiylimesini, hayvanlarin beslenmesini ve
topraklarin ekime hazirlanmasini aragtiracaklardi. Tohum, pamuk ve diger iiriinlerin
bocekler tarafindan tahribinin kontrol altina alinmasi ekonomik agidan oldukga
onemliydi. Bu gelismeler, biyolojinin bir meslek dali olarak goriilmesini sagladi.
Biyolojinin bir meslek dali olarak goriilmemesi, yillardan beri biyolojinin gelisimi i¢in

biiyiik bir engeldi (Farmer, 1924).

19. yiizyilin ikinci yarisinda biyoloji bilimlerinin gelisimini kisaca 6zetleyecek olursak,
1850’11 yillarda fizyoloji ve botanik, 1880°li yillarda ise zooloji, biyoloji ve tarim-
bahgecilik okullarda &gretilmeye baslandi.

3. 20. Yiizyiln flk Yarisindaki Gelismeler

Biyoloji bilimleri 20’ylizyilin baslarinda da dnemli gelismeler gostermedi. 1918’deki
Thomson Komisyonu Raporu’na gore, okullardaki fen bilimleri 6gretimi hem kalite ve
kapsam hem de ders saatleri bakimindan oldukg¢a yetersizdi. Bu nedenle dersler biraz
laboratuvar bilgisi i¢germesine ragmen O6grencilerin dogal diinya ile ilgili meraklarini
gidermeye yonelik degildi. Komiteye gore, orta 6gretimden hicbir erkek O6grenci
biyoloji dersi almadan okulu bitirmemeliydi (Brown, 1953). Fakat komisyonlarda yer
alan bazi arastirmacilar biyoloji bilimlerinin prensiplerinin sadece botanik dgretimi ile

yeterli olabilecegini savunmuglardi (Crawthorne, 1930).

Bu gortiisiin bir sebebi botanikgilerin biyoloji alanindaki hakimiyetlerini siirdiirme veya
genigletme diisiincesinden kaynaklanmaktaydi. Elbette ki boyle bir diisiince mantikli
degildi ve biyoloji biliminin gelecegi acisindan hi¢ de yararli olmamistir. Ciinki
biyoloji bilimlerinin her biri canlilar1 farkli yonden bilimsel olarak incelemek igin
firsatlar sunmaktadir. Sadece bitkileri ya da hayvanlar1 inceleyerek 6grencilere yeterli

ve kapsamli biyoloji bilgisi veremeyiz.

Bu durum ig¢in ikinci sebep, biyoloji ders konularmi ve smavlarini hazirlamadaki
zorluklardi. Ciinkii biyologlardan ziyade, ¢ogunlukla botanikg¢iler ya da zoologlar bu
hazirliklar1 yapmaktaydi. Bu durum hem smav kagitlarinda ve hem de ders notlarinda

biiyiik farkliliklarm ortaya ¢ikmasina sebep oldu (Jenkins, 1979; 1990). Ogretmenler
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biyoloji sinavlarinda ne tiir sorularin sorulabilecegi konusunda problem yasamiglar ve

ozellikle genel biyolojide uygun soru bulmanin zorluguna dikkat cekmiglerdi.

Kisaca, biyoloji ders konularmin belirlenmesinin yaninda, sinav yapma teknigi de bir
sorun olusturmustu. Bu konuda Huxley, belli hayvanlarin ve birkag¢ bitkinin yapisini
ezberlemenin ve bunu sinamanin tiim biyolojiyi kapsamadigini belirtmistir. Ona gore,
biyoloji beslenme, solunum, bosaltim, lireme ve kalitim gibi konular1 kapsamli olarak

icine alacak bir gsekilde daha genis perspektifte diisiiniilmeliydi (Hatfield, 1935).

Sonugta, 1918 Thomson Komisyonu biyoloji konularmmin daha kapsamli olarak
Ogretilmesini vurgulamasina ragmen, biyoloji yerine, fizik ve kimyanm kapsamini
genigletmeye c¢ok daha fazla 6nem vermistir. Komisyon ayrica yetenekli biyolog
bulmanin zorluguna dikkat ¢ekmekle beraber, bunun c¢oziimiine iliskin Onerilerde
bulunmamisti. Bunun sonucunda, 1920’lerde biyoloji okullarda ihmal edilmeye devam
etti ve 1929 yilina kadar orta 6gretimden mezun olan &grencilerin sadece ylizde 16’sina
biyoloji 6gretildi.

1930’lardan itibaren biyoloji hizli bir gelisme gosterdi ve orta dgretim programinda
daha iyi bir yer edindi. Bu siiregte, 1926 Hadow Raporu ve 1931°deki Danigma
Komisyonu Raporu’nun biyoloji egitiminin Onemini vurgulamasinin rolii biiyiiktii.
Yine, 1930’larda biyolojinin hizl1 gelisiminde 1927°de kurulan Merkezi Saglik Egitimi
Kurumu’nun c¢esitli ticari reklam, sergi ve filmlerle saglik konusunda yaptigi
propagandalarmn etkisi onemliydi (Mander, 1933). 1933’te Ingiliz Sosyal Saglik
Danismanlig1 ‘Biyoloji’ isimli bir dergi yaymladi. Bu dergi toplumsal agidan biyoloji
bilgisinin ekonomik ve sosyal degerini vurgulayarak (6rnegin siitiin biyolojik 6nemi),
bu bilgilerin insan sorunlarmin ¢éziimiinde kullanilmasina katkida bulundu (Thomas,
1975). Bu faaliyetler, biyoloji egitiminin sosyal ve ekonomik faydalarinin farkina
varilmasini sagladi. Ayrica, 1930’larda okul haber programlarinin hizli gelisimi biyoloji
Ogretiminin Oneminin anlasilmasma yardim etti. Biyoloji ile ilgili haberler ve
programlar, hem ¢ok popiiler oldu hem de biyoloji konularina 6grencilerin dikkatini

cekmeyi basardi (Green, 1949).
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3.1. Biyoloji ve Vatandashk Egitimi Arasindaki iliski

1930’lardaki vatandasglik hareketi de okullardaki biyolojinin gelisimine yardim etti.
1935’te Vatandaglik Egitimi Kurumu bir kitap yaymnlayarak vatandaslik egitimi ile
biyoloji bilgisinin iliskisini ¢esitli konularda agikladi: birey ve toplum sagligi, beslenme
standartlari, niifus hareketleri, irk ve millet, bireylerin birbirlerine karsi sorumluluklari
ve devletin sosyal politikasi. Biyoloji bireylerin sosyal organizasyonun karmasikligini
anlamalarin1 saglayarak sosyal dengenin devamma katkida bulunabilirdi. Ornegin,
balik, kus, bdcek, bitki ve ¢igeklerin bir galigmasi ¢ocuklara yasayan canlilarin genel
karakteristikleri konusunda bilgi verebilirdi. Sonucta Ggrenciler benzer o&zellikleri
toplum organizasyonu igerisinde de diigiinebilirlerdi. Ayrica, biyoloji sagliga karsi
olumlu bir tutum gelistirmeye yardim edecekti (Brimble, 1942). Ogrencilerin kendi
sagliklarina daha dikkatli yaklagmalarini ve sorgulamalarmi saglayacakti. Ornegin
besinlerin dogru kullanimi, pisirme, besinleri saglikli saklama ve dengeli beslenme gibi.
Ozetle, Vatandaghk Egitimi Kurumu, sosyal sagligi ilerletmede biyoloji bilgisini

vatandaslik sorumluluklarinin uygulanmasi ile bagdastirmistir.
3.2. Biyoloji Programinin Gelisimine Tip Okullarinin EtKisi

20. yiizyilin ilk yarisinda, tip okullarinin 6neminin artmastyla, lise dengi okullarda
yiiksek tip egitimi igin Ogrencilerin hazirlanmasi daha biiyiik 6nem kazanmisti.
Ozellikle 1940’larda, tip okullarinin lise ve dengi okullarda biyolojinin daha kapsamli
ve uygulamaya dayali olarak &gretilmesi yoniindeki biyoloji programina baskisi
artmisti. Bunun nedeni, tip 6grencileri i¢in uygulamaya dayali ¢alismalarin ¢ok 6nemli
olmastydi. Fakat bunu gergeklestirmek, yeterli egitim almamis 6gretmenlerle ve 25-30
kisilik smiflarla miimkiin degildi. Ayrica bazi Ogrenciler hayvanlarla g¢aligmay1

sevmiyordu ve yeterli sayida uygun tiirleri ve arag-geregleri elde etmek zordu.

1930’1u yillarin sonunda ve dzellikle Tkinci Diinya Savasi sona erdikten sonra botanik,
zooloji ve biyoloji programlarda popiilerlik bakimindan esit bir yer edindi. Ancak,

1950’1lerde biyoloji, dgrenciler i¢in popiiler bir konu oldu. 1952 ve 1962 yillari arasinda
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biyoloji bilimleri derslerinden sertifika alan erkek ve kizlarin oram1 35 321’°den

140000’¢ artt1 (Jenkins, 1979).

Boylece okul biyolojisinin programlarda diger bilimlerle benzer bir yer edinmesi yiiz yil

kadar siirmiis oldu.
4. Sonug¢

19. ylizyilin ikinci yarisinda, biyoloji bilimleri Combe, Henslow, Huxley ve digerlerinin
cabalar ile ilk ve orta 6gretim okullarinda &gretilmeye baslanmasina ragmen okul
programlarinda 1940’11 yillara kadar 6nemli bir yer edinemediler. Bahsedildigi gibi,
fizik ve kimya ¢ok daha hizl1 bir gelisim goéstermis ve okul programlarinda kapsamli bir
yer edinmisti. Biyoloji bilimlerinin yavas gelismesinin temel sebeplerinden biri biyoloji
bilimlerinin heniiz olgunlasmamasiydi. Biyoloji bilimlerini birbirlerinden farkli kilan
prensipler agik¢a belirlenmemisti. Ancak, 19. yiizyilin sonlarinda {iniversitelerde
botanik, zooloji, biyokimya, genetik ve fizyoloji dallart yeni yeni oOzellesme
egilimindeydi.

Sonug olarak biyoloji bilimlerinin gelisimini olumlu ve olumsuz sekilde etkileyen

faktorler asagidaki sekilde dzetlenebilir.

Olumlu sekilde etkileyenler:

e Toplumun genel sagligi, mutlulugu ve verimliliginin artmasi ile ilgili olarak
biyoloji bilgisinin éneminin anlasilmas1. Ozellikle kolera salginlar1 toplumun
bu yondeki bilincinin olusumuna 6nemli katkida bulunmustur.

e Tarmmin gelismesiyle, iriinlere zarar veren hastalik ve boceklerle miicadele
etmek, {rlinlerden daha iyi verim alabilmek ve toplumun ekonomik
kazanglarmi artirmak igin biyoloji bilgisinin ne kadar 6nemli oldugunun
anlasilmasi ve biyoloji bilgisine sahip bireylere ihtiya¢ duyulmasi. Bu durum,

biyolojinin bir meslek dali olarak goriilmesini saglamistir.
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e Ogrencilerin tip okullarina biyoloji egitimi almis olarak ve daha hazir sekilde
gelmelerini saglamak i¢in tip okullarinin okullardaki biyoloji programinin daha

genis kapsamli olmasi1 yoniindeki baskist.

e (Cesitli acilardan vatandaslik egitimi ile biyoloji bilgisi arasindaki iligki
vurgulanarak, okullardaki biyoloji egitimi desteklenmistir: Birey ve toplum
sagligi, beslenme standartlari, niifus hareketleri, irk ve millet, devletin sosyal

politikasi vb.
Biyoloji bilimlerinin gelisimini olumsuz sekilde etkileyen nedenler:

e Yeterli nitelik ve sayida 6gretmen eksikligi. Ogretmenlerin biyoloji alanindaki
materyalleri (mikroskop vb.) kullanma konusunda ¢ok yetersiz ve tecriibesiz

olmalari.
e Biyoloji derslerinin dgretiminde gerekli olan temel arag-gereg eksikligi.

e Biyoloji bilimlerinin yeni gelisen alanlar olmalart nedeniyle, tiim d6gretmenler
tarafindan kullanilabilecek ortak ders notu eksikligi. Derslerde okutulacak
konularin se¢iminde ve sinav sorularinin belirlenmesinde biiyiik farkliliklarin

ortaya ¢ikmasi.

e Bazi biyoloji konularmm toplumun ahlaki ve dini degerleri ile g¢atigmasi.

Omegin, iireme organlarinin dgretimi ve Darwin’in evrim kuramu.

e Biyolojinin yeni bir alan olmasi nedeniyle, bir meslek olarak dgrencilerin ilgi

alanina fazla girmemesi seklinde 6zetlenebilir.
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