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Fen bilimleri, 6grencilerin mantikly diisiinme ve bilimsel akil yiiriitmelerine yardimci olur. Bu
amagla bilimsel bilginin gorme yetersizligi olanlara anlamh olmasi igin diger duyulara dayal
ogretime agirlik verilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, ilkégretim 6. suif gérme yetersizligi
olan ogrencilerin ‘Madde ve Is1 Unitesi’ fen kavramlarini mevcut dgretim yontemleri ile 6grenme
diizeyleri ve ogrenme ihtiyaglar: arastirilmistir. Calisma grubu ii¢ kor(gérme engelli dense daha
ivi bir ifade olur) ve bes az géren 6grenciden olusmaktadir. Yari-yapilandirilmis goriisme formu
calismada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Sonug olarak gérme yetersizligi olan
ogrencilerin fen kavramlarina yonelik 6grenme diizeyleri ve dgretim ihtiyaglar: belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Gorme yetersizligi olan dgrenciler, Fen dgrenme diizeyi, Ogrenci ihtiyaglar

ABSTRACT

Science helps students make logical thinking and scientific reasoning. For this purpose, in order
for the scientific knowledge to be accessible to individuals with visual impairment, it is necessary
to focus on other senses-based education. Students with visual impairment in the 6th grade of
primary education are the samples of this study. In this study, the current teaching methods,
learning levels and learning needs of these students on the 'Matter and Heat' unit concepts were
examined. The study group consists of three blind and five low vision students. The semi-

* Ahmtilama: Zorluoglu, S.L., Kizilaslan, A. ve Sézbilir, M. (2020). Gérme yetersizligi olan
ogrencilerin fen kavramlarinm 6grenme diizeyleri ve 6gretim ihtiyaglari: Madde ve 1s1. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 41(1), 25-52.
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structured interview form was used as a data collection tool in the study. As a result, the learning
levels and teaching needs of the students with visual impairment were determined.

Keywords: Students with visual impairment, Science learning level, Students’ needs
GIRIS

Birgok ders somut ve soyut kavramlar icermesine ragmen derslerde ¢ogunlukla somut
kavramlara yonelik ogretim gergeklesmektedir. Genellikle fen gibi derslerin soyut
kavramlar icermesi ve 6grenciler tarafindan bu soyut kavramlarin daha zor 6grenilmesi
nedeniyle fen bilimleri dersi 6grenciler tarafindan “zor ders” olarak nitelendirilmektedir
(Giinbatar ve Sari, 2005). Fen bilimleri dersinin zor ders olarak atfedilmemesi ve
ogrencilerde anlamli diizeyde fene yonelik akademik basart saglanabilmesi igin kavram

6gretimine 6nem verilmelidir (Costu, Karatag ve Ayas, 2003; Kaptan, 1999).

Kavram ogretiminde, 6gretmenler oncelikle ‘Ggrenciler ilgili kavram tanimini nasil
yapabilmeli ve ilgili kavramin 6zellikleri hakkindaki ne tiir goriislere sahip olmalidir?’
sorulart ele almmalidir. Ciinkii d6gretmenin bilgisi, becerisi ve kavrama bakis agisi
Ogretimin tasarlanmasimi ve Ogrencinin kavrami &grenmesini etkilemektedir (Hulse,
Dees ve Egeth, 1975; Ulgen, 2004). Bu nedenle kavram dgretimi; dgretme, dgrenme ve
dgretim-6grenim siireclerinden olusmaktadir. Ogrenme, bireyin gevresel kosullarinm
degismesiyle davranislarinda meydana gelen degigsmedir. Buna bagli olarak kavram
O0grenmeyi tanimlayacak olursak, uyaranlart belirli kategorilere ayirarak zihinde

bilgilerin olusmas ve bilgilerin davranisla biitiinlesmesidir (Ulgen, 2004).

Kavram ogretimi ve Ogrenimi siireci Onceden kazanilan bilgilerin yeniden
yapilandirilmasini gerekmektedir. Ogrenme sirasinda, birey var olan bilgilerini siirekli
gozden gecirmekte ve Ogrenilen kavramlar: var olan semalara yerlestirmektedir. Bu
yapilandirmanin yani 6grenilen kavramlarin semalara yerlestirilme siirecinin 6zel
egitime gereksinim duyan Ogrencilerde anlamli bir sekilde gelisebilmesi igin erken
cocukluk doneminden itibaren kavram Ogretimine tabi tutulmasi gerekmektedir
(Karanfiller, Goksu ve Yurtkan, 2017). Cilinkii somut kavramlarin zor dgrenildigi goz

oniinde bulunduruldugunda soyut kavramlarin bu 6grencilerin zihinlerinde imgelenmesi
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daha giic olacaktir. Duyusal eksiklik kavram Ogrenimini biiylik Ol¢lide olumsuz
etkileyebilir. Ornegin, gdrme yetersizligi olan &grencilerin soyut fen kavramlarina
iligkin zihinlerinde sema olusturmast giictiir. Gorme yetersizligi olan bireyler,
yetersizligi olmayan bireylere goére c¢evreyi tanimada ve kavramlari belirli somut
verilerle 6grenmede farkli yollar kullanmaktadirlar (Willings, 2015). Yetersizligi
olmayan birey, g¢evreyi ve kavramlara yonelik bilgileri gérme duyusu ile almaya
calisirken gorme yetersizligi olan birey gérme disindaki duyu organlarini aktif hale
getirerek bilgi toplamaya caligmaktadir. Bu 6grenciler, bir kavrama yonelik bilgileri
toplarken genellikle parcadan biitiine dogru ilerlemekte ve zihinlerinde kavramlar
pargadan biitiine dogru gelismektedir. Bu yiizden gérmeyen bireylere kavram &gretimi
sirasinda Ggretilecek kavram alt basamaklara boliinerek diger duyu organlarmi aktif
edecek sekilde 6gretilmelidir (David ve Sutton, 2011). Ayrica kavram dgretiminin etkili
bir sekilde gergeklesmesi igin Ogretim esnasinda uygulamalara yer verilmesi
gerekmektedir (Eng, 2005). Bu durum ise gérme yetersizligi olan dgrencilerin derslerde
uygulamalarla aktif edilmesi, dokunsal ve sesli materyallere yeterince yer verilmesi ile

saglanacaktir.

Gorme yetersizligi olan Ogrencilerle ilgili fen egitimi alaninda yapilan caligmalar
genellikle fen derslerine/kavramlarina yonelik materyal gelistirme (Avramidis, Bayliss
& Burden, 2000; Opie, 2018; Rizzo, & Taylor, 2016), etkinlikler uyarlama (Allman &
Lewis, 2014; Boyd-Kimball, D2012) ve derslerde kullanilan arag-gereglerin fonksiyonel
analizi (Lindo & Nordholm, 1999; Lovitt & Horton, 1998; Mastropieri & Scruggs,
2007) seklindedir. Bunun yani sira diger caligmalar; smif ortaminin fen Ogretimine
uyarlamasimi (Brigham, Scruggs, & Mastropieri, 2011; Papadopoulos & Goudiras,
2005), Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FTMM) alanlarinda &grencilerin
siklikla ihtiyag duyabilecegi materyaller (Gardiner & Perkins, 2005; Wongkia,
Naruedomkul & Cercone, 2012), 6grencilerin laboratuvar uygulamalarinda akademik
basarilarini arttirmak amaciyla yapilmasi gereken uyarlamalar ve materyal tasarimlari
(Cawley, Hayden, Cade & Baker-Kroczynski, 2002; Hammond & Ingalls, 2003;
Sozbilir vd., 2015) alanlarinda yapilmistir. Ancak, gorme yetersizligi olan 6grencilerle

mevcut sartlarda okullarda nasil dgretim gergeklestirildigini ve onlarin ihtiyaglarinin
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dikkate alinma durumunu ortaya koyan ¢alismalar azdir. Bu nedenle ¢alismada ‘Madde
ve Is1 Unitesi’nde yer alan kavramlarin mevcut dgretim yontemi ile islenmesinde
sirasinda gorme yetersizligi olan Ogrencilerin d6grenme durumlarinin ve &grenme
ihtiyaglarmin tespit edilmesi amaclanmgtir. Ulkemizde gérme yetersizligi olan
ogrencilerin ‘Madde ve Ist Unitesi'nde yer alan fen kavramlarimi daha iyi
Ogrenebilmeleri icin yapilmasi gereken ve goz Oniinde bulundurulmasi gereken
durumlar bu ¢alismanin kapsamini olusturmaktadir. Bu amagla ¢aligmada (i) “Gorme
yetersizligi olan dgrencilerin ‘Madde ve Is1 Unitesi’nde yer alan kavramlara yonelik
mevcut 0gretim sonucundaki 6grenme durumlar: nedir?” ve (ii) “Gorme yetersizligi
olan dgrencilerin ‘Madde ve Is1 Unitesi’nde yer alan kavramlarin dgretimine yonelik

ihtiyaglari nelerdir?” arastirma problemlerine cevap aranmistir.

Giliniimiizde yapilandirmaci yaklasim dikkate alinarak yapilan o6gretim faaliyetleri,
gorme yetersizligi olmayan Ogrencilerin 6grenimine katki saglamasi gerekirken;
ogretmen merkezli 6gretimin uygulanmasi, 6grenci sayist fazlaligi, 6grencilerin aktif
katilim gosterememesi vb. gibi sebeplere bagli olarak katki saglamamaktadir.
Ulkemizde gérme yetersizli§i olan 6grenciler ve goren Ogrencilerin dgrenememe
durumlart dikkate alindiginda gdérme yetersizligi olan &grencilerin &gretimden ne
diizeyde yararlandiginin belirlenmesi, fen &gretiminde uygulanan mevcut dgretimin
Ogrencilerin dgrenmelerine nasil katki sagladigini belirlenmesi ve bu &grenme
durumlart dikkate alinarak dgretime yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi gorme yetersizligi
olan dgrencilere yonelik yapilacak 6gretimlere yon vermesi ve bu 6grencilerin dgretime
yonelik ihtiyaglarinin farklilagacagini ortaya koyma agisindan 6nem arz etmektedir.
Ayrica mevcut durumun ortaya konulmast ve buna bagli 6gretim ihtiyaclarinin
belirlenmesi bundan sonraki ¢aligmalara dayanak olusturacagindan dolay: da alanyazina

katki saglayacag diisiiniilmektedir.
YONTEM

Nitel arastirma yaklagimlarindan durum galismasi bu ¢alismada yararlanilan arastirma

yontemidir. Durum c¢alismasi Ozellikle biitiinsel ve derinlemesine bir arastirma
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yapilmas1 gerektiginde saglam bir arastirma yontemi olarak kabul edilebilmektedir
(Creswell, 2007). Bir durum ¢aligmasinda arastirmaci, niceliksel istatistiksel sonuglarin
otesine gegerek davranis kosullarini katilimcir bakis agisiyla anlayabilmektedir. Hem
nicel hem de nitel verilerin dahil edilmesiyle durum galismasi, incelenen vakalarin
eksiksiz gozlemlenmesi, yeniden yapilandirilmasi ve analizi ile bir olgunun hem
stirecini hem de sonucunu agiklamaya yardimci olmaktadir (Tellis, 1997). Calismada,
gorme yetersizligi olan dgrencilerin ‘Madde ve Is1 Unitesi’nde yer alan kavramlara
yonelik ogrenmelerini ve ihtiyaglarini belirlemek, derinlemesine betimlemek ve

aciklamalar yapabilmek amaciyla durum calismasi yontemi kullanilmustir.

Caligmada amacli 6rnekleme yontemi kullanilarak g¢alisma grubu belirlenmistir. Bu
amagla, Erzurum ilinde bulunan ve sadece gérme yetersizligi olan dgrencilere egitim-
Ogretim yapan, Gorme Engelliler Ortaokulu’nun 6.sinif diizeyi ve ayni sinifta 6grenim
goren {i¢ kor ve bes az goren olmak iizere toplam sekiz 6grenci ¢alisma grubu olarak

belirlenmistir. Ogrencilerden iicii kiz 6grenci iken besi ise erkek 6grencidir (Tablo 1).

Tablo 1. Orneklem Grubunun Analizi

Ogrgpciler Cinsiyet Gorme Diizeyi
O1 Kiz Kor
0 Kiz Az goren
0; Kiz Az goren
O Erkek Az gbren
Os Erkek Az goren
O Erkek Az goren
07 Erkek Kor
Os Erkek Kor

Aragtirma  siiresince  Ogretim, okulun fen Dbilimleri Ogretmeni tarafindan
gerceklestirilmistir. Ogretmen okulda iicretli 6gretmen olarak gérev yapmakta olup
gorme yetersizligi olan ogrencilere yonelik herhangi bir egitim almadigi ve bu
Ogrencilere fen Ogretiminin nasil gerceklestirilecegi hakkinda bilgi sahibi olmadigi

Ogretmen tarafindan belirtilmistir.
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Calismada gorme yetersizligi olan Ogrencilerin kavram testlerini dogru bir sekilde
dolduramamalari, doldurmalar1 durumunda ise uzun siirelerin ge¢cmesi ve bu siireg
icinde gerek soruyu gerekse yazdiklar1 cevaplar1 unutmasi nedeni ile kavram testi yerine
veri toplama araci olarak yari-yapilandirilmig goriigsme formu kullanilirken, ihtiyaglarin
belirlenmesi amaciyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilen gozlem formu kullanilmistir.
Goriisme formunda yer alan goriisme sorulart “Madde ve Is1 Unitesi”nde yer alan
kazanim ve kavramlar dikkate alinarak 12 adet kavram sorusu bir adet ise ihtiyag
belirlemeye yonelik soru hazirlanmistir. Gorlisme sorularinda yer alan 12 soru ve ilgili
sorulara ek olarak sorulan sonda sorulari dikkate alindiginda 13 adet kavrama
(bkz.Tablo 3) yonelik dgrencilerin 6grenme diizeyleri belirlenmistir. Goriisme sorulari
hazirlandiktan sonra bir fen egitimi uzmani ve ii¢ kimya egitimi uzmani olmak iizere
toplam dort uzmana incelemeleri i¢in sunulmustur. Uzmanlarin revize edilmesini
onerdikleri yerler tekrar gdzden gegirilerek diizenlenmistir. Gelistirilen gériisme formu
Ogrencilere uygulanmis ve goriismeler 15-20 dakika arasi siirmiistiir. Goriisme
esnasinda veri kaybi gergceklesmemesi i¢in her bir dgrenciden izin alinarak ses kayit
cihazi ile gorlismeler kayit altina almmigtir. Ayrica Ogretim esnasinda Ogrenci
ogrenmelerine etki eden durumlar belirlemek ve buna bagl ihtiyaglari tespit etmek icin
gozlem formu gelistirilmis ve gelistirilen gézlem formunun goérme yetersizligi olan
bireyler, fen egitimi, program gelistirme ve hem gérme yetersizligi olan bireyler hem de
fen egitimi alanlarinda caligan uzmanlar tarafindan incelenmesi saglanmistir. Uzmanlar
tarafindan gelen doniitler dikkate alinarak formda diizenlemeler yapilmis ve daha sonra
pilot uygulama kapsaminda formun kullanighligi ve amaca hizmet etme derecesi test
edilmistir. Gozlem esnasinda yetersiz kalan boliimler revize edilmig ve form yeniden

yapilandirilmistir.

Gortismeden elde edilen veriler betimsel analize tabi tutularak goérme yetersizligi olan
ogrencilerin ‘Madde ve Is1 Unitesi’ne yonelik &grenme durumlari belirlenmistir.
Calismada goriisme kapsaminda elde edilen veriler 6grencilerin 6grenme durumlarini
belirleme amaciyla arastirmaya dahil olan {i¢ aragtirmaci tarafindan “6grenilmis”,

“Ogrenilmemis” ve “kismen Ogrenilmis” kategorileri dikkate alinarak analiz
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edildiginden dolay1 betimsel analiz kullanilmugtir. Ogrencilerin gériisme sorularina
verdikleri cevaplar 6gretim gergeklestirilen kitaptaki bilgiler ve dgretmen tanimlari
dikkate alinarak “Ogrenilmis”, “Ogrenilmemis” ve “kismen Ogrenilmis” kategorilerine
{ic uzmanin ortak analizi sonucunda yerlestirilmistir. Ogrenme ihtiyaglarini belirlemek
amaciyla sinifta sadece arastirma amaciyla bulunan arastirmacilarin aktif ve doniisiimli
olarak katildiklar1 toplamda 16 saat gbzlem gergeklestirilmistir. Ayrica analizlerin
giivenirliginin arttirilmast amact ile gozlemler esnasinda video kaydi yapilmistir.
Gozlemden elde edilen verilerde ise derinlemesine inceleme yapabilmek amaci ile igerik
analizine tabi tutularak 6grenme ihtiyaclari belirlenmistir. Gozlemler oncelikle ders
esnasinda gozlem formunun ilgili yerleri doldurularak gerceklestirilmis olup, sonrasinda
arastirmada yer alan yazarlar tarafindan toplu olarak ders esnasinda alinan video
kayitlarin izlenmesi ile bireysel olarak gézlem formu doldurulmustur. Videolarin ve
goriisme  verilerinin analizi sonucunda “Ogretime Yonelik TIhtiyaglar” temast
olusturularak 6gretime yonelik 6grencilerin 6grenememelerine etki eden durumlarin
“Dersin Sézel Olarak Islemesi”, “Ogrencilerde Dokiiman Bulunmamas1” ve “Ogretmen
Merkezli Ogretim” kategorileri olusturulmustur. Ayrica ihtiyaglar belirlemek amaciyla
goriisme esnasinda 6grencilere “Bu konu sana nasil anlatilirsa daha iyi anlayabilecegini
diisiiniiyorsun?” sorusu sorulmus ve verilen cevaplardan “Ogrencilerde Dokiiman

Bulunmamasi” kategorisini destekleyen veriler elde edilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Caligmamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimizi ve calisma

kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gosterdigimizi beyan ederiz.
BULGULAR

Mevcut Ogretimin Uygulanist

Arastirmacilar tarafindan herhangi bir uygulamanin yapilmadigi ve gérme engelliler

ortaokulunda gorev yapan fen bilimleri 6gretmeninin rutin olarak yaptigi Ogretim,
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‘Madde ve Is1 Unitesi’ boyunca 16 saat gézlem yaparak incelenmistir. ‘Madde ve Ist
Unitesi’nin &gretimi siiresince Ogretmen tarafindan ogretmen merkezli Ogretimin
yapildigt, kitapta etkinliklerin yapilmasi gerektiginde gosteri deneyi odakli deneyin
gerceklestirildigi ve gorme yetersizligi olan dgrencilerin tahtayr gormemelerine ragmen
tahtayr kullanildigi, 6gretimde analoji ve drama teknigini kitapta belirtildigi ol¢iide

kullandig belirlenmistir. Belirtilen bulgulara yonelik 6rnekler Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretimin Uygulamsina Yonelik Ornekler

Ornek Durum Dersin Islenme Siirecinin Betimlenmesi
Fotografi

== (Ogretmen sinifa girmekte 6grencileri selamlayarak ders
= siiresince isleyecegi konuyu bildirmektedir. Sonraki
" stiregte igleyecegi konuyu odgrencilerle islemek yerine
sozel olarak konu anlatimi yaparak dgretmen merkezli
bir siire¢ uygulamaktadir. Bu siire¢ iginde gerek
degerlendirme amaglh gerekse siireci ilerletme amaglh
konu ile ilgili sormus oldugu sorularin cevaplarimi
kendisi cevaplayarak 6gretime devam etmektedir.

Ogretmen Merkezli
Ogretim

~ Ogretmen, ders kitabinda yer alan etkinliklerin

i gergeklestirilmesi i¢in etkinlik materyallerini materyal
dolabindan kendisi ¢ikararak etkinlik diizenegini
kurmaktadir. Etkinlik diizeneginin kurulmasi siiresince
ogrencilere betimleme yapilmadan etkinlikte yer alan
deneyin uygulama asamasini 6gretmen kendisi
gerceklestirmektedir.  Ogretmen, deney esnasinda
Ogrenciler gérmemesine veya az gormesine ragmen
deneyi takip etmelerini istemistir.

Gosteri Deneyi

Madde ve Is1 Unitesinin Ogretimi Ornekleri

Ogretmen derslerin anlatiminda gerek konuyu islerken
yazilmasin1 diisiindiigli yerleri gerekse formiilleri
tahtaya yazmakta ve Ogrencilerin bu yazilanlart
gordligiinii varsayarak anlatimimi gergeklestirmektedir.
Az goren Ogrenciler tahtada yazilanlart gérmek igin
tahtaya ¢ok yaklasarak okumaya galigmaktadir.

Tahta Kullanim1
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. Ogretmen maddenin hallerine bagl olarak tanecik
hareketlerini ve tanecikler arasi bosluklarin kati-sivi-
. gazda nasil degistigini anlayabilmeleri agisindan kitapta
| yer alan otobiisiin dolu, kismen dolu ve az dolu olmasi
olmasi analojisini sunmus ve bunu drneklendirmesi igin
bir 6grenciyi goérevlendirmistir. Bu gibi aktif katilim
saglayan durumlara her bir &grenci aktif katilim
saglamak istemektedir.

Analoji Kullanim1

Ogrencilerin kati-sivi-gaz maddelerde taneciklerin 1s1
almasima bagl olarak nasil hareket ettigi ¢ikarimini
JI%| yapabilmeleri icin drama teknigi kullanilmis ve

2| ogrencileri her biri aktif katilim saglayarak tanecik rolii
iistlenmis ve sicaklia bagli tanecik hareketi, 1s1
aligverisi ve 11 transfer yoniinii
belirleyebilmislerdir.

Drama Kullanimi

Mevcut Ogretim Sonucunda Ogrencilerin Ogrenme Durumlart

Gorme yetersizligi olan dgrencilerin ‘Madde ve Isi/Madde ve Degisim Unitesi’nde yer
alan kavramlarin ne kadar &grenildiginin belirlenmesi amaci ile kavramsal analiz
yapilmistir. Kavramsal analizlerde 6grenciler tarafindan konu kavramlarinin kavramsal
tanimlarinin ve kavramla ilgili 6rneklerin 6grenilip 6grenilmedigi incelenmistir. Buna
bagl olarak 6grencilerin herhangi bir kavrami 6grenip 6grenmedikleri her bir kavram
altinda “Ogrenilmis”, “6grenilmemis” ve “kismen Ogrenilmis” kodlar1 altinda

incelenmistir.

Kavramsal analiz, 6grenci miilakatlarinda Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar
kullanilarak yapilmistir. Kavramlarla ilgili olarak toplam 13 kavram kategorisi
olusturulmus ve her bir 6grencinin ilgili kavrami 6grenme diizeyi incelenmistir. Her bir
Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelenmis kavramsal tanimi yapan Ogrenci
“dgrenilmis”, kavramsal tanimi az yapan ya da tanim yapamayip drnek veren dgrenci
“kismen Ogrenmis”, hi¢ cevap vermeyen ya da yanlis cevap veren oOgrenciler

“dgrenilmemis” koduna konularak siniflandirilmis ve frekans tablosu ¢ikarilmstir.

Tablo 3. Kavram Analiz Tablosu
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Ogrenilme Durumu

Kavram Ogrenilmis  Ogrenilmemis Kismen Ogrenilmis

Sicaklik

Is1

Sicakliga bagli tanecik hareketi
Is1 aligverisi/is1 transfer yonii
Is1 alan tanecik hareketi

Is1 veren tanecik hareketi

Is1 iletkeni

Is1 yalitkani

Is1 iletim cesitleri

Ist yalitimi

Yakat

Yakit gesitleri
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Tablo 3’te konunun temelini olusturacak 1s1 ve sicaklik kavramlarmin higbir 6grenci
tarafindan 6grenilmedigi belirlenmistir. Sarmal yaklagima goére 5. sinifta da verilen bu

kavramlar ders esnasinda 6grencilere tekrar hatirlatilmigtir.

Ogretmenin derste gecen seneki konuyu hatirlatmak ve yeni konuya giris yapmak
amactyla Ogrencilere “Sicaklik nedir?” sorusunu sormus ve kendisi Ogrencilere
sicakligin tanimimi birka¢ kez yapmistir. Bu nedenle 6grencilere “Sicaklik nedir?”
sorusu sorulmus ve Ogrencilerden Ogretmenlerinin  yapmis oldugu “Sicaklik:
taneciklerin ortalama kinetik enerjisidir.” tanimma yakin cevaplar vermesi
beklenilmistir. Fakat 6grenciler sicaklik ile ilgili hi¢bir tanim yapamamislar ya da

yapanlar yanlis tanim yapmuslardir:

Oy: ...s1caklik... mesela eee i1s1ya yakin ama 1s1 ile aym sey degildir. Sicaklik
isidan farkhidr. Meselaaa sicakligin birimi vardi sanwrim isimin birimini
hatirliyorumda...

O1: ...Sicaklik su sicak oldugunda taneciklerin suyun hareketiyle havaya
kalkmasi...

Os¢: ...Sicaklik mesela herhangi bir seyi isitan seydir. Sicakhigin artisi ve
eksisi olur. Sicaklik mesela giinesten de gelebiliyor, yapay ve dogal
kaynaklardan da gelebiliyor ...

Ist yalitimi, 1s1 aligverisi, 1s1 yalitkant vb. kavramlarin anlasilmasi i¢in 1s1 kavraminin

bilinmesi gerekmektedir. Bir¢ok kavrama temel olusturan 1s1 kavraminin anlami
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Ogrencilere sorulmus ve higbir 6grenci Ogretmenin yapmis oldugu “Isi: sicaklik

farkindan dolayi transfer edilebilen enerjidir.” tanima yakin bir tanim yapamamuislardir:

O¢: ...Isun. Isuu herhangi birseyin isisini korumast demektir. Isi demek
swcakliktir  bir agidan. Sicaklik yapay ve dogal kaynaklar tarafindan
olusturulur, 1s1 ise herhangi bir seyin yansimasi sonucu olusur...

O7: ...Maddeden maddeye degisiyordu. Demirden hemen 1sindiginda mum
daha yakin olan eriyordu. Tahtanin daha az oluyordu...

Os: ...Maddeden maddeye gegen 1s1 kaynagi...

Madde tanecikli yapidan olusmaktadir. Maddeyi olusturan tanecikler hareketli yapiya
sahiptirler. Maddeyi olusturan tanecikler hallerine gore titresim, oteleme ve donme
hareketi yapabilmektedir. Is1 transferine bagl olarak sicaklik artig1 olan taneciklerin
titresim, Oteleme ve donme hareketlerinde artis gerceklesmektedir. Ogrencilere
“Sicaklig1 yiiksek olan (sicak) bir madde ile sicaklig1 diisiik olan (soguk) bir maddenin
taneciklerini hareketleri agisindan karsilastirabilir misin?” sorusu ydneltilmis ve ders
esnasinda dgretmen “Genel olarak tanecik hareketi artar.” seklinde agiklama yapmuistir.
Ogretmenin her bir hareket cesidindeki artistan bahsetmemesinden dolay1 genel olarak
tanecik hareketinin arttigindan bahseden ogrencilerin cevaplari 6grenilmis koduna
yerlestirilmistir:

C:)4: ...Isinan tanecikler hareketlenir ...

O1: ...Sicak olan maddenin tanecikleri hareket bakimindan daha hizhidir.

Soguk olanin daha azdir...
Os: ...Sicak olamin daha hizlidir ...

Ogrencilerin cevaplarin1 daha iyi anlamak ve kavramsal O6grenmenin gerceklesip
gergeklesmedigini belirlemek i¢in “Isi alan bir tanecigin hareketi nasil degisir?” sorusu
sorulmus ve genel olarak ogrencilerin bilylik bir ¢ogunlugu 1s1 alan taneciklerin
hareketlerinde artigin olacagini ifade etmeye ¢alismislardir:
Os: ...Hareketi hizlamir. Bir tane tanecigimiz var buz sayalim bir tane
tanecigimiz daha var onu da buz sayalim erimekte olan tanecikler hizlanwr
donan tanecikler yavaglar...
O1: ...Ben bir tanecik olsam 1s1 alsam hareketlenirim...

O7: ...Soguk olunca canlanmiyor hani. Ama sicakken de siirekli hareket
halinde oldugu icin hareketlenme olusuyor-...

Is1 iletkeni ve 1s1 yalitkan1 kavramlarinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in “is1 aligverisi ve

1s1 transferinin yonii” kavramlari verilmektedir. Is1 aligverisinin tanimlanmasi, 1s1
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transfer yonii isin i¢ine katilarak “Sicakliklari farkli olan maddeler birbirlerine
dokundurulduklarinda sicak olandan soguk olana 1s1 enerjisi akigi olur. Bu olay 1s1
aligverigidir.” seklinde yapilmaktadir. Ders 6gretmeni de Ogrencilere “Isi aligverisi
sicaktan soguga dogru olur.” seklinde tanimladigindan dolay1 1s1 transfer yoniinii
sOyleyen 6grenci cevaplar1 6grenilmis kategorisine yerlestirilmistir. Fakat 6grencilerin

hi¢biri kavramsal tanimlamay1 yapamamislardir:

Os: ...Sicak olandan soguk olan maddeye dogrudur...

O¢: ...Sicaktan soguga dogru gecer. Isi transferinin yonii sicak olan
maddeden soguga dogrudur ...

Os: ...Sicak maddeden soguk maddeye geger ...

Is1 alan taneciklerin hareketinin arttigi bilinmektedir. Ogrencilerin 1s1 alan tanecik
hareketlerinde nasil bir hareketlenme oldugunu 6grenmek ve hareketlenmeleri bireysel
olarak nasil canlandirdiklarint &grenmek icin “Ist alan bir tanecigin hareketi nasil
degisir?” ve “Sen bir tanecik olsan, bize 1s1 alan tanecigin hareketini nasil
gosterebilirsin?”  sorularina cevap aranmustir. Yaptigi aciklamalarla ve verdigi

orneklerle 6grenilmis kodu altinda incelenler:

O¢: ...Hareketlenir. Titresirken daha hareketlenir... Mesela burda soguk
madde var o 1s1 aldikga titreserek donebilir ...

O7: ...eee oldugum yerde durmam siirekli hareket halinde olurum, giysi felan
giymisgsem onlart ¢itkarwr siirekli hareket halinde olurum...

O4: ...Bu simif bir bardak olsaydi bende tanecik olsaydim ben bu sinifta
kosardim. Kosarak gésteririm ama gittik¢e hizlanirim...

Yaptig1 aciklamalarla kismen 6grenilmis kodu altinda incelenen 6grenci tam bir

cevap veremediginden dolay1 bu kod altina alinmustir:

Os: ...Hizlanir ...
Sorulan soruya higbir cevap veremeyen O; dgrenilmemis kodu altina almmugtir.
Is1 veren taneciklerin hareketi yavaslamaktadir. Ogrencilerin 1s1 veren tanecik
hareketlerinde nasil bir hareketlenme oldugunu &grenmek ve hareketlenmeleri bireysel
olarak nasil canlandirdiklarini 6grenmek icin “Is1 veren bir tanecigin hareketi nasil
degisir?” ve “Sen bir tanecik olsan, bize 1st veren tanecigin hareketini nasil
gosterebilirsin?”  sorularmna cevap aranmistir. Yaptigi aciklamalarla ve verdigi

orneklerle 6grenilmis kodu altinda incelenler:
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O¢: ...Gittikge yavaslar aym haliyle titresmeye baslar. Ben gittikce
yavaslarum sonra titresim hareketi alirim...

O7: ...Simdi un hareketi bu seferde is1 verdigi icin ihk olur ve hareketi
gittik¢e azalmaya baslar ...

Yaptig1 agiklamalarla kismen 6grenilmis kodu altinda incelenen &grenci(ler) 1st
veren taneciklerin ya tamamen durdugunu ya da sadece azaldigin1 séylemesinden

dolay1 bu kod altina alinmistir:

Oy: ...Is1 alinca kosuyordum ya hani simdi o kosma yavaglar sonra yiiriimeye
doner sonrada kiiciik kiiciik adimlara doner. Sonrada durur...

O1: ...Azalir... ESer ben size 1sumi verirsem sizinki artar benimki azalir.
Yavagslar ...

Sorulan soruya higbir cevap veremeyen O3 ve sorunun cevabiyla ilgili olmayan bir

cevap veren Os dgrenilmemis kodu altina alinmistir.

Is1 yalitimi kavramimin 6grenciler tarafindan iyi anlasilmasi i¢in 1s1 iletkeni ve 1s1
yalitkan1 kavramlar1 anlatilmaktadir. Is1 iletkeni “Isiy1 kolay ileten maddelerdir.”
seklinde tanimlanirken, ders 6gretmeni “Isiy1 ileten maddelere st iletkeni denir.”
seklinde tanimlama yapmustir. Buna bagl olarak “Is1 iletkeni nedir?”” sorusuna cevap

aranmistir. Yaptigt agiklamalarla 6grenilmis kodu altinda incelenen cevaplar:

(:?4: ...Ist iletkeni iletken madde...
Og: ... Istyi ileten madde demektir. ..

Yaptig1 aciklamalarla 6grenilmemis kodu altinda incelenen cevaplar:

O ...Baska bir 1sidan baska bir isiya isisint vermek. ..
O7: ... Izocam iletkendir ¢iinkii sicagin icerde kalmasinit saglyor-...

Is1 yalitimi 1s1 yalitkani olan maddelerle saglanmaktadir. Ders kitabinda 1s1 yalitkani
“Isty1 iyi iletemeyen maddelere is: yalitkan: denir.” seklinde tanimlanirken, ders
Ogretmeni tarafindan “Isiy1 iletmeyen maddelere us: yalitkan: denir.” tanimi yapilmistir.
Ogrencilere ders kitabinin ve gretmenin verdigi tanima yakin bir tanim alabilmek igin
“Is1 yalitkan1 nedir?” sorusu sorulmustur. Yaptig1 agiklamalarla 6grenilmis kodu altinda

incelenen cevaplar:

C:)4: ...Ist yalitkani yalitkan madde mesela mantolama gibi...
Og: ...Istyr yalitan madde demektir ...

Bu iki 6grenci disindaki 6grenciler bilmiyorum ve hatirlamiyorum seklinde cevaplar

verdiginden dolay1 6grenilmemis koduna yerlestirilmistir. Ogrencilere 1s1 iletkeni ve 1s1
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yalitkani tanimlarii ne kadar bildiklerini 6lgmek amactyla sorulan sorularin ardindan
karigik olarak 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkani ile ilgili gilinlik hayatta kullanilan, derste
islenilen ve fen bilimleri 6. smif kitabinda bulunan 6rnekler sunulmustur. Sunulan
orneklerin hangilerinin 1s1 iletkeni, hangilerinin 1s1 yalitkan1 oldugu sorulmustur.
Tanimlamayr dogru yapan Ogrencilerde dahil olmak iizere orneklerin biyik bir

¢ogunlugunun siniflamasini yanlis yapmiglardir.

Ders kitabinda bulunan 1s1 iletim c¢esitleri kavramlarini 6grencilerin  6grenip
6grenmedigini 6grenmek amaciyla “Is1 kag yolla yayilir?” sorusu sorulmustur. Sorunun
genel olmasi nedeniyle anlamayan &grencilere “Tasinim (konveksiyon), 1sima/isinim
(radyasyon) ve iletim (kondiiksiyon) yoluyla 1s1 yayilimini agiklayabilir misin?” sorusu
yoneltilmistir. Alinan cevaplar incelendiginde, dgrenciler tarafindan kavramlarin tam
anlamiyla 6grenilemedigi belirlenmistir. Bilmiyorum cevabi verip hicbir agiklamada
bulunmayan 0Ogrenci cevaplart 6grenilmemis koduna yerlestirilmigtir. Tam olarak
Ogrenemedigi diislinlilen Ogrenci cevaplart ise kismen 6grenilmis kodu altina

yerlestirilmistir:
Oy4: ...3. Konveksiyon, isima, iletim. Konveksiyon séyle bi sey.... uu giinesi
ornek vermistik temas etmeden isisint iletiyordu. Iletim mesela buz o
iletimdir. Gider birbirine ¢arpar o iletimdir. Isima galiba giinesi mi érnek
vermigtik. Iii1 onu hatirlamiyorum...
O¢: ...3 yolla. Isima demek giinesin isinlart gelip atmosfere nasil ¢arparak
gerekli olan 1sim1 icine alip gerisini disa veriyorsa odur. Birbirlerine temas
ederek soyle diyim herhangi bir seyin temas etmesiyle onun isisinin ge¢mesi
iletimdir. Konveksiyon neydi uu onu tam hatirlamiyorum...
Os: ...3. Iletim 151ma ve konveksiyon. Konveksiyon, tagimim, isimin bir yerden
bir yere tasinmasi. Isima ya da isvum, bir yerden bir yere isigin yanip
sonmesi gibi bir sey. Iletim yoluyla 1simin iletilmesini unuttum...

Is1  yalitimi, yalitkan malzemeler kullanilarak maddelerdeki 1s1  akiginin
yavaslatilmasidir. Dersin 6gretmeni 1s1 yalitimi kavramimi “Bir ortama 1sinin girmesinin
ve c¢ikmasinin engellenmesidir.” seklinde tanimlamigtir. Ist yalitiminin kavramsal
tanimin1 6grencilerden dgrenmek igin “Ist yalittimi nedir?” sorusu sorulmustur. Tam bir
aciklama yapamayan, fakat 1s1 yalitimi tanimina yakin bir cevap veren 6grenci cevabi

kismen 6grenilmis kodu altina yerlestirilmistir:
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O ...Mesela 1simn iceri girmesini engelleyen mantolamada saglayan
siingerlerdir ...

05 ve O; bilmiyorum cevabii verirken O; higbir tanimlama yapamamustir. Diger
ogrenciler 6grenmediklerini ya da yanlis O6grendiklerini ifade eden cevaplar

vermislerdir:

Os: ...Ist yalitimi iceri gelecek olan isiy1 tutup disart vermesidir...
Os: ...Duvarlarda olur sogugu ve sicagi gecirmeyen bir kalindr ...

Ogrenciler 1s1 yalitim1 kavramimin tanimini yapamamasina ragmen kavramla ilgili olan
“Is1 yalitm malzemeleri nelerdir?” ve “Binalarda 1s1 yalitim1 nasil saglanir?” sorularina

0; ve Oy disinda kalan 6grenciler kismen dogru cevaplar vermislerdir.

Yanma 6zelligine sahip olan ve yandiginda cevresine isiveren maddelere yakit denir.
Ogretmen yakitlar konusunu islerken yakit tanimini yapmamis fakat yakit gesitlerini
anlatirken “Yakaitlar, 1siveren maddelerdir.” eksik ve yanlis bir tanimlama yapmustir.
Ogrencilerin nerdeyse hepsi yakitlar kavrammin tanimini yapamamuslardir. Yakit
kavramimin tanimma yakin bir tanim yapan fakat dogru bir tanim olmayan 6grenci

cevabu:

O:: ... Yakinhnca enerji verendir. Enerjidir ...

Yakat ile ilgili O; ve O disinda kalan dgrenciler hicbir tanimlama yapamazken, O

ogrenilmemis koduna giren bir tanimlama yapmustir:

Og: ...Yakitlar genellikle herhangi bir seyi yakmak i¢in, kullamim icin yakit
gerekir...

Yakit cesitleriyle ilgili kavramlarin kavramsal 6grenilmesinin gergeklesmesiyle ilgili
olarak her bir 6grenciye “ ‘kat1 yakit’, ‘siv1 yakit’, ‘gaz yakit’ nedir ve ilgili yakit ¢esidi
ile ilgili Ornek verebilir misiniz?” sorusunu sordugumuzda &grencilerin higbiri
kavramlarla ilgili tanimlama yapamamustir. Fakat O; disindaki &grenciler yakit
cesitleriyle ilgili 6rnekler verdiginden dolay1 kismen 6grenilmis sayilmistir. Kati yakit
ile ilgili 6rnekler:

C:)7: ...Komiir demektir. Komiirle odun...
Og: ...Ornegin komiir, odun onlardir ...

Sivi yakat ile ilgili 6rnekler:

Oyq: ...Benzin...
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O1: ...Mazot, benzin...
Gaz yakait ile ilgili 6rnekler:

Os: ...Dogal gaz evlerde olur...
O7: ...Dogal gaz gaz yakitlardir ...

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari kavramlart c¢aliyma grubundaki
ogrenciler tarafindan tam olarak 6grenilmedigi anlasiimaktadir. “Kismen” kodu altina
alman cevaplarda ya kavramsal tanim verilmeyip 6rnek verilmis ya da sadece drnek
verilmistir. “Ogrenilmemis” koduna yerlestirilen cevaplar ise Ogrencilerin yanlis
ogrendigini ya da Ogrenmedigini gostermektedir. “Kismen ogrenilmis” koduna

yerlestirilenler:

Q4: ... Yenilenebilir hic tilkenmez. Yenilenemez mesela komiir ...
O7: ... Yenilenebilir riizgar kaynaklariyd:. Yenilenemez odun komiir gibi fosil
yakitlards ...

“Ogrenilmemis” koduna yerlestirilenler:

O1: ...Petrol yenilenebilir komiir mazot. ..

Os: ...Dogal kaynaklardan gelenler yenilenebilirdir. Yenilenemez gaz,
petrol...

Os: ...Komiir yenilenebilir. Komiirii yaktik bitti. Hayvan ve bitki artiklart
sayesinde bir daha kémiir olusur ...

Ogretime Yonelik Inhtiyaclar

Madde ve Isi1 Unitesinde yer alan kavramlarin g¢ogunlukla soyut kavramlardan
olugsmaktadir. Bu iinitede yer alan kavramlarin 6gretiminin gergeklestirilmesi esnasinda
Ogretmenin kavramlarin tanimini sézel olarak ifade etmesi, dgrencilerin elinde yazili
dokiimanin bulunmamasi ve kavram ogretimi igin 6gretmenin ekstra bir c¢aba sarf
etmemesi (bkz.Tablo 4) 6grencilerin kavramlart 6grenememesine sebep olmaktadir.
Ayrica Madde ve Is1 Unitesindeki ihtiyaglar1 belirlemek amaci ile griisme esnasinda
“Bu konu sana nasil anlatilirsa daha iyi anlayabilecegini diigiiniiyorsun?” sorulan soruya
ogrenciler “Mesela kabartma (Braille) yapardim.”, “kabartma yazilarla (Braille)” vb.
gibi seylerle anlatilmasinin gerektigini sdylemislerdir. Gerek goriisme gerekse gozlem

(bkz.Tablo 4) verileri dikkate alindiginda Ogrencilerin kavram &grenmelerinin
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desteklenmesine ydnelik Braille ve biiyiik punto ile yazilmis dokiimanlara ihtiyag

duyduklar1 anlagilmaktadir.

Tablo 4. Dersin Sézel Olarak Islenmesi, Ogrencilerde Dokiiman Bulunmamas1 Ornegi

Ornek Durum Siirecin Betimlenmesi

Sinifta 1s1 yalitimi konusu iglenirken Ogrenciler
bilgisayar odasma video izletilmek amac1 ile
gotliriilmesine ragmen Ogretmen videoyu izletmek
yerine dersi Ogretmen merkezli olarak iglemistir.
Ogrencilere 1s1 alan tanecik hareketleri, 1s1 veren
tanecik hareketlerini ve 1s1 yalitimi gibi kavramlarini
sozel olarak anlatmis sonrasinda anlattiklart ile ilgili

soru cevap teknigini kullanarak cevap alaya

Dersin Sézel Olarak Islenmesi

calismistir. Fakat 6gretmen ¢ogunlukla 6grencilerden

cevap gelmeden kendisi cevaplamistir.

Sinifta bulunan az goren ve kor gorme engelli dense
daha iyi bir ifade olur Ogrencilerin ¢ogunlugunun
ders esnasinda Onlerinde dersi takip edebilecekleri
yazili dokiimanlar yer almamaktadir. Bu nedenle
genellikle 6gretmeni dinlemekte ya da yan taraftaki
arkadasi ile iletisime gegmektedir. Total kor

Ogrenciler Braille kitap getirdiklerinde ya da

Ogretmen az gorenlere biiyiik puntolu fotokopi

verdiginde buradan takip etmektedirler. Fakat

Ogrencilerin Oniinde Yazili Dokiiman
Bulunmamasi

genellikle bu tiir dokiimanlar dagitilmamaktadir.

Ogretim esnasinda tanimlarin dgretmen tarafindan ayrintili yapilmamasi ve dgrencilerin
ogrenmelerini kolaylastiracak sekilde tekrarlarin yaptirilmamasi gerekse kavramlarla
ilgili smif ortamina 6grencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyecek materyallerin

getirilmemesi 6grencilerin bu kavramlar1 6grenemedigini gostermektedir. Bu durum ise
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Ogretim esnasinda Ogrenci merkezli Ogretimin yapilmasi, &gretimi destekleyecek
O0gretim materyallerinin sinifta bulundurulmast ve Ogrencilerin hatirlamalarini

kolaylastirict tekrarlarin yapilmasi ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sicakliga bagli tanecik hareketi, 1s1 aligverisi ve 1s1 transfer yonii kavramlarmin biitiin
Ogrenciler tarafindan o&grenildigi anlagilmaktadir (bkz.Tablo 3). Bu kavramlar
Ogrencilere anlatilirken analoji ve drama tekniklerinden yararlanildigindan dolay1
ogrenciler tarafindan daha iyi 6grenildigi diisiiniilmektedir. Ogretimde farkli 6gretim
yontem ve tekniklerinin uygulanmasinin diger kavramlarin 6grenilmesinde de etkili

olacagi disiiniilmektedir.

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmenin gorme yetersizligi olan 6grencilere yonelik gosteri
deneyi yaptig1 ve az goren Ogrencilerin bile gérmede zorlandiklari etkinligi biitiin
ogrencilerin takip etmesi istenmistir. Ogrenciler deney diizenegine her ne kadar
yaklagsalar da etkinlik esnasinda bu 6grencilerin yetersizliklerini destekleyici materyal

kullanilmamasi nedeni ile deneyi anlayamamislardir.

Tablo 5. Ogretmen merkezli gosteri deneyi yapilmasi

Ornek Durum Fotografi Dersin islenme Siirecinin Betimlenmesi

Ogretmen 1s1  iletimine bagh olarak tanecik
hareketlerini anlatmak igin yaptig1 etkinlikte kullandig1
materyalleri  6grencilerden  birine  dokundurarak
kullandi1g1 materyallerin ne oldugunu sdylemektedir.
Deneyi o6gretmen kendi gerceklestirmekte ve suyun
icine atmis oldugu pamugun hareketlerinin zor
anlagilmasma ragmen Ogrencilere pamuk nereye
hareket ediyor sorusu sormaktadir. Ogretmen etkinligi
gosteri deneyi olarak yapmakta ve siireci tek basina
yonetmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Calisma sonucunda mevcut 6gretimin uygulanmasinda 6gretmen merkezli &gretim

anlayisinin  benimsendigi anlasilmaktadir. Buna bagli olarak &gretim esnasinda
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gerceklestirilen etkinliklerin ise Ogretmen tarafindan gosteri seklinde yapildig:
belirlenmistir. Ayrica goérme yetersizligi olan Ogrencilerin gérme duyularini az
kullanma ya da hi¢ kullanamama durumuna ragmen 6gretmenin konu anlatiminda tahta
kullanimma yer verdigi belirlenmistir. Ogretim esnasinda &gretmen merkezli
Ogretimlerden ¢ok Ogrenci merkezli 6gretim yapilmasinin 6grenci basarisini, ilgi ve
motivasyonunu arttirmaktadir (Lord, 1999; Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin, 2004; Giirbiiz,
Cakmak ve Derman, 2012; Giirbiiz ve Kisoglu, 2017). Bu nedenle gérme yetersizligi
olan oOgrencilerin 6grenme basarilarin, ilgi ve tutumlarinin arttirilmasi amaci ile
ogrenci merkezli 6gretimin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica goérme yetersizligi olan
ogrencilerin kalict 6grenmelerinin saglanmasi ve O6grenmelerin aktif kilimmasi i¢in
yapilan etkinliklerde goérev almasi hatta etkinlikleri gerekli giivenlik Onlemleri
alindiktan sonra kendilerinin gergeklestirmesi saglanmalidir (Nepomuceno vd., 2016;
Stewart, 2018). Bu nedenle 6gretimlerde sesli (Sahin, Tuncer ve Kuzu, 2018; Sozbilir,
Zorluoglu ve Kizilaslan, 2019) ve dokunsal destekleyicilerin (Okcu ve Sozbilir, 2016;
Kizilaslan ve Sozbilir, 2017) kullanilarak 6gretimin 6grenci merkezli gergeklestirilmesi
gerekmektedir.  Ogretimlerin  anlamliiginin  arttirlmasinda  deneyler  siklikla
kullanilmaktadir. Fakat 6grenmelerin etkililiginin arttirilmasi i¢in deneylerin 6grenciler
tarafindan gergeklestirilmesi gerekmektedir (Demir ve Sahin, 2015; Ozbek, 2009).
Gozlemler sonucunda elde edilen bulgulara gore gérme yetersizligi olan dgrencilerin
gorme yetilerindeki eksikliklerin bilinmesine ragmen 6gretmen merkezli gosteri deneyi
yapilmig ve 6grencilerin bu deneyi takip etmeleri istenmistir. Gorme yetersizligi olan
ogrencilerin gerekli giivenlik 6nlemleri alinarak ve yetersizliklere uygun materyallerle
desteklenerek (Zorluoglu ve Sozbilir, 2017) deney yapmalarinin saglanmasi

gerekmektedir.

Gorme yetersizligi olan 6grencilerin “Madde ve Isi/Madde ve Degisim Unitesi”nde yer
alan kavramlarin biiyiik bir gogunlugunu 6grenemedikleri goriilmektedir (bkz.Tablo 3).
Is1 ve sicaklik kavramlarinin 6. sinif konusunda yer almamakla birlikte 5. smif
konusunda yer aldigindan ve 1s1 konusunun temelini olusturmasindan dolay1 6gretmen
tarafindan tanimi yapilmistir. Fakat dgretmenin kavramlar1 sdzel olarak ifade etmesi,

ogrencilerin elinde yazili dokiimanin bulunmamasi ve kavram 6gretimi i¢in 6gretmenin



Géorme Yetersizligi olan Ogrencilerin Fen Kavramlarin... 44

ekstra bir ¢aba sarf etmemesi iki kavraminda higbir 6grenci tarafindan 6grenmedigini
ortaya koymaktadir (Kizilaslan, S6zbilir ve Zorluoglu, 2019). Gérme yetersizligi olan
ogrencilerin  0grenmelerini  kalict hale getirebilmek amacit ile Ogrencilere
yetersizliklerine uygun yazili dokiimanlarin dagitilmasi O6grenimi etkili kilacagi
diistiniilmektedir (Savaiano, Compton, Hatton ve Lloyd, 2016). Bu nedenle &gretim
esnasinda yardimci materyallerin dagitilmamasinin da gérme yetersizligi olan
ogrencilerin kavram 6grenimini olumsuz yonde etkiledigi ¢alismaya bagli bir sonug

olarak diistiniilmektedir.

Is1 yaliimi ve yakit kavramlart 1s1 ve sicaklik kavramlarindan sonra &grenciler
tarafindan en az Ogrenilen kavramlardir. Sadece bir dgrencinin kismen dogru cevap
verip digerlerinin 6grenemedigini ifade eden cevaplar kavramlarin 6grenciler tarafindan
Ogrenilemedigini gostermektedir. Gerek Ogretmenin yapmasi gereken tanimlari
ylizeysel yapmasit ve Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak sekilde tekrarlarin
yaptirilmamasi gerekse konu anlatilirken kavramlarla ilgili smif ortamina 6grencilerin
anlaml1 6grenmelerini arttiracak materyallerin getirilmemesi 6grencilerin bu kavramlari
ogrenmedigini gostermektedir (Zorluoglu ve Kizilaslan, 2019). Halbuki goérme
yetersizligi olan 6grencilerin dgretiminde hem kavramlarin 6grenimini kolaylastirmak
hem de 6grenme kaliciligimi arttirmak amaci ile 6gretim ortamina 6gretimi destekleyici
materyallerin getirilmesi gerekmektedir (Bandyopadhyay ve Rathod, 2017; Giraud,
Brock, Macé ve Jouffrais, 2017; Jo, 2016).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 ve 1s1 yalitkani
kavramlarinin ~ 6grencilerin  biiyilk bir ¢ogunlugu tarafindan Ggrenilmedigi
anlagtlmaktadir (bkz.Tablo 3). Ogretmenin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarini anlatirken sozlii sekilde anlatmig 6rneklerine azda olsa yer vermistir. Fakat
ogrenci yetersizlikleri dikkate alinarak 6gretim yapilmamistir. Kavramsal 6grenmenin
gerceklesebilmesi igin Ogrencilerin kavramlar1 tanimlayabilmesi ve kavram ile ilgili
ornekler sunabilmesi gerekmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Ogrencilerin
Oornekler sunabilmesi igin ise  Ogrencilere  Ornekler  sunularak = §gretim

gergeklestirilmelidir.  Calismada orneklerin  6gretmen ya da Ogrenci tarafindan
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sunuldugu bir 6gretimin gergeklesmemesi dgrencilerin bu kavramlara yonelik drnekleri
sunamamasina sebep oldugu sonucuna ulasilmistir. Gérme yetersizligi olan 6grencilerin
bilgi dagarciklarini gelistirmek ve kavramlar iliskilendirebilmelerini saglamak igin

orneklerin bolca sunuldugu 6gretimler gerceklestirilebilir.

Istveren tanecik hareketi ve 1s1 yalitkani kavramlar1 ise ¢ok az Ogrenci tarafindan
Ogrenildigi, bunun nedenin ise bu Ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilayacak
durumlarin 6grenme ortamina dahil edilmemesinden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
Isialan taneciklerin hareketi, yakit cesitleri ve 1s1 iletim ¢esitleri kavramlar1 6grencilerin
biiyiik bir cogunlugu tarafindan kismen &grenilmistir. Ogrencilere bu kavramlar
anlatilirken kavram tamimlarnin yaninda Orneklerinin de sunulmasi &grenci

o0grenmelerini kolaylastirdigi diigiiniilmektedir.

Genel olarak mevcut durumla yapilan 6gretim ile gérme yetersizligi olan 6grencilerin
o6grenme durumlart degerlendirildiginde bu 6grencilerin 6gretmen merkezli 6gretim
yaklagimi ile konu/kavramlari yeterince &grenemedikleri belirlenmistir. Bu nedenle
gdrme yetersizligi olan Ogrencilere fen oOgretiminde farkli &gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi, etkinlikte bu 6grencilerin yetersizlikleri dikkate alinarak
Ogretim uyarlamalarinin yapilmasi ve dgretim oncesi bireysel ihtiyaclarin belirlenmesi

gerekmektedir.

Gorme yetersizligine bagl olarak bireyler, diger duyularini farkli derecelerde ve siklikta
kullanmaktadirlar. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglar1 goz éniinde bulundurularak egitim-
Ogretim stirecinde farkli duyularini 6n plana ¢ikaran etkinliklerle gdrme yetersizligi olan
bireylerin bilimsel bilgiye ulagmalar1 kolaylastirilabilir. Ayrica bu 6grencilere egitim
verecek fen bilimleri dgretmenlerine bu 6grencilere nasil sunum yapmalar gerektigi,
Ogretim yontem ve stratejileri ve bu c¢ocuklarin 6zellikleri hakkinda egitim verilerek
Ogretmenlerin dersi daha etkili kilmalari saglanabilir.

Egitimde esitlik ilkesi geregi goren Ggrenciler ile gorme yetersizligi olan dgrencilere
uygulanan dgretim programlari arasinda herhangi bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak
Ogretim programlarindaki bu durum o6zel egitime gereksinim duyan gérme engelli

bireylerin 6grenme ihtiyaglarint géz ardi eden bir durumdur. Her bireyin biligsel gelisim
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stireci genel olarak benzer 6zelliklere sahip olmasina ragmen, gorme yetersizligi olan
bireyler gérme duyusu eksikliginden kaynaklanan sebeplerden dolay1 biligsel gelisim ve
ogrenme agisindan bircok dezavantaja sahiptirler. Bu nedenle bu dezavantajlari ortadan
kaldirmak amaciyla dersler islenirken 6grencilerin gérme diizeylerine uygun yontem,
teknik veya stratejiler segilmeli ve buna uygun olarak tasarlanmis 6gretim materyalleri
kullanilmali, bir bagka deyisle 6gretim programinda bazi uyarlamalara gidilmelidir. Bu
sekilde diizenlenen uygun 6grenme ortamlari ile gérme engellilerin biligsel yeteneklerde

ve kavramsal becerilerde gelisme gosterecekleri beklenmektedir.

TESEKKUR

Bu c¢alisma 114K725 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda finanse edilmistir. Bu

caligmaya goniillii katilan 6gretmenlere, dgrencilere ve TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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SUMMARY

Introduction

Although many courses contain concrete and abstract concepts, the courses are mostly conducted
with concrete concepts. Generally, science lesson is described as “hard lesson” by students
because of the fact that science lesson contains abstract concepts and these abstract concepts are
learned more difficult by students (Giinbatar and Sari, 2005). In order not to perceive science as
a difficult lesson by students and to provide academic success towards students with a significant
level, concept teaching in science should be emphasized. (Costu, Karatas and Ayas, 2003;
Kaptan, 1999). Since concept teaching is also important in learning science lesson, previously
acquired knowledge needs to be restructured (Hulse, Dees ve Egeth, 1975; Ulgen, 2004). During
learning, the individual constantly reviews his existing knowledge and places the learned
concepts into existing schemes (David ve Sutton, 2011). In order for this structuring to develop
meaningfully in students who need special education, it should be subjected to science concept
teaching from early childhood (Karanfiller, Géksu & Yurtkan, 2017). Because, considering that
concrete concepts are difficult to learn, it will be more difficult to imagine abstract concepts by
these students. It is difficult to visualize and learn abstract science concepts by students with
visual impairment. Individuals with visual impairments use different ways of sensing in order to
learn about the environment and to learn concepts, compared to individuals without disabilities
(Willings, 2015). For this reason, teaching concepts to the blind individuals should be divided
into sub-steps and taught to activate other sensory organs (David and Sutton, 2011). Also, in
order for the concept teaching to take place effectively, applications should be included during
teaching process (Eng, 2005).

In this study, it was aimed to determine learning needs of the students with visual impairment
during the processing of the concepts in the 'Matter and Heat' unit with the current teaching
method. The scope of this study is what should be done for students with visual impairment in our
country to learn the concepts of science in the 'Matter and Heat' unit. For this purpose, the
answers of following questions were sought: in the study (i) "What are the learning situations of
the students with visual impairment in the current education result regarding the concepts in the
'"Matter and Heat' unit?" and (ii) "What are the needs of students with visual impairments for
teaching the concepts in the 'Matter and Heat' unit?".

Method

Case study is used in this study. Case study can be accepted as a wide range research method
especially when a holistic and in-depth research is required (Creswell, 2007). In the study, a case
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study method was used to determine the learning and needs of the students with visual impairment
regarding the concepts in the 'Matter and Heat' unit.

In the study, purposeful sampling method was used. For this purpose, a total of eight students,
three blind and five low vision students in the 6th grade of the Visually Impaired Secondary
School in Erzurum were selected as working groups. Three students are female students and five
are male students.

Results

Individuals use their other senses in different degrees and frequency depending on their visual
impairment. Considering the students’ individual needs, it is possible to make science easier for
individuals with visual impairments to access scientific information through activities that
highlight their different senses in the educational process. In addition, science teachers can be
taught about how to use teaching methods and strategies, so that teachers can make the lesson
more effective.

For this reason, in order to eliminate these disadvantages, methods, techniques or strategies
appropriate for the visual level of students should be selected and teaching materials designed
accordingly should be used, in other words, some adaptations should be made in the curriculum.
It is expected that students with visual impaired will improve their cognitive abilities and
conceptual skills with appropriate learning environments organized in this way.



