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OZET

Bu ¢alismada, sera kosullarinda yetistirilen bir haftalik fasulye (Paseolus vulgaris L.)
fidelerinden alinan c¢eliklerde agirlik ve yas-kuru agirlik degisimi, pigment ve protein
miktari tizerine 50 ppm asetilsalisilik asit (ASA) ile % 1 NaCl ’nin karsilikly etkileri
arastirdmistir. Deneme ¢ozeltileri celiklerin kesik govde ucglarina kapali bir sistem
yoluyla uygulanmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore; yas agirlik artisi bakimmdan 50
ppm ASA uygulanmug ¢elikler ile kontrol grubuna ait ¢elikler arasinda istatistik acidan
fark gozlenmemistir. Ancak 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanmis celiklerdeki yas
agwlik kaybimin % 1 NaCl uygulanmus celiklere gore daha az oldugu gozlenmistir. Tuz
stresine maruz birakilmis ¢eliklerin su icerikleri ASA uygulanmig ¢eliklere gére daha
diigiik ¢ikngi icin, ASA uygulamast kuru madde miktarimin % olarak degerini
diigtirmiistiir. Su igerigi miktarumin gruplara gore ve sirasiyla ¢oktan aza dogru kontrol,
50 ppm ASA, 50 ppm ASA + % 1 NaCl, % 1 NaCl seklinde oldugu gozlenmigtir.
Celiklerdeki klorofil b ve total pigment Il miktarimin gruplara gore ve swrasiyla ¢oktan
aza dogru 50 ppm ASA >kontrol > 50 ppm ASA + % 1 NaCl >% 1 NaCl seklinde
oldugu gozlenmistir. Klorofil a ve total pigment I miktarinin gruplara gore ve sirasiyla
¢oktan aza dogru kontrol = 50 ppm ASA > 50 ppm ASA + % I NaCl = % 1 NaCl
seklinde oldugu gozlenmistir. Celiklerin  karotenoid igerikleri ise sadece kontrol
grubunda yiiksek ¢ikmig, diger gruplar arasinda herhangi bir fark belirlenmemigtir.
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Celiklerde total protein miktarlarmmin gruplara gore ve sirasiyla ¢oktan aza dogru
kontrol = 50 ppm ASA > 50 ppm ASA + % 1 NaCl > % 1 NaCl seklinde oldugu
gozlenmistir. Sonug olarak, asetilsalisilik asit tuzun yarattigi osmotik etkiye karsi;
celiklerde yas agwrlik kaybini, klorofil b ve total pigment Il yikimini belirli oranlarda
engellemistir. Karotenoid miktar: iizerinde onemli bir etkide bulunmamistir. Ayrica
celiklerde strese bagl olarak ortaya ¢ikan protein yikimini azaltmistir.

Anahtar Kkelimeler: Asetilsalisilik asit, Phaseolus vulgaris, Celik, Sodyumkloriir

(NaCl).
ABSTRACT

The aims of this study were to investigate the interactive effects of 50 ppm
acetylsalicylic acid (ASA) and 1 % NaCl on amount of protein and pigment, changes of
wet-dry weight at shoots taken from one-week-old bean (Phaseolus vulgaris L.)
seedlings. Experiment solutions applied to stem cut tips of seedlings via a closed set.
According to the experimental results; from the wet weight increase point of view, no
difference was, statistically, observed between shoots of control and 50 ppm ASA
treated groups. However, wet weight lost of shoots treated with 50 ppm + 1 % NaCl
was found lower than that of 1 % NaCl treated ones. Because of little water content at
shoots that subjected to salts stress, the dry subtance percent amount was found to be
lower than the ASA treated shoots. Water contents of control (buffer), 50 ppm ASA, 50
ppm ASA + 1 % NaCl and 1 % NaCl groups were observed to be higher sequentially.
Total pigment II and chlorophyll b levels were found as 50 ppm ASA>control>50 ppm
ASA + 1 % NaCl>1% NaCl treated shoot groups. Total pigment I and chlorophyll a
levels were found as control=50 ppm ASA>50 ppm ASA + 1 % NaCl=1% NaCl treated
shoot groups. Carotenoid amount of control shoots was higher than that of the other
groups. There was not any difference statistically in carotenoid amounts between other
three groups. Total protein levels were found as control=50 ppm ASA>50 ppm ASA + 1
% NaCl>1% NaCl in shoots. As a result, opposite to the osmotic effect created by salt
ASA application inhibited the wet weight lost, collapsing of chlorophyll b and total
pigment Il were decreased at certain levels in shoots. It has not affected carotenoid
amount at an important level. In addition, it also decreased the protein collapsing at
shoots in stress created by salt.

Key words: Acetylsalicylic acid, Phaseolus vulgaris, Cutting, Sodiumchloride (NaCl).

1. Giris

Ticari iretim sekli asetilsalisilik asit (ASA) olan salisilik asit (SA)’in bazi bitkilerde

cigeklenmeyi tesvik ettigi (Raskin ve ark., 1989), termogenik etkide bulundugu (Raskin
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ve ark.,1989; Chen ve ark., 1993), termotolerans: arttirdig1 (James ve ark.,1998), yaprak
dokiimiinii 6nemli oranlarda azalttig1 (Ferrarese ve ark., 1996), patojenlere kars1 direng
sagladigr (Salisbury ve Ross, 1992), etilen biyosentezini inhibe ettigi (Roustan ve ark,
1990), yapraklarda antitranspirant etki yaptigi (Eris, 1981) rapor edilmistir. ASA’in
bazi bitkilerde ¢iceklenmeyi tesvik ettigi (Salisbury ve Ross, 1992), proteinlerin nitelik
ve niceliklerini degistirdigi (Jung ve ark., 1993) tespit edilmistir. Fenolik bilesiklerin
dogal bir herbisit oldugu (Shettel ve Balke, 1983) ve adventif koklenmeyi stimiile ettigi
(Kling ve Meyer, 1983) bildirilmistir. Fenolik bilesiklerin bitki biiyiimesi sirasinda
absisik asit (ABA)’in (Apte ve Laloraya, 1982; Pawor ve ark., 1984), gibberellinlerin
(Corcoran, 1976) ve sitokininlerin (Ray ve ark., 1983) etkilerini modifiye ederek
calistiklart ileri siiriilmiistiir (Ray, 1986).

Fenolik bilesikler stomatal acilmayi onemli olgiide etkiler. Fakat bu bilesiklerin
konsantrasyona  bagli  etkileri yeterince ag¢ik degildir. ASA’in  yiiksek
konsantrasyonlarda stomalarin kapanmasina neden oldugu, yani antitranspirant etki
olusturdugu (Larque-Saavedra, 1975-79), cok diisiikk konsantrasyonlarda ise stoma
a¢ilmasia meyil olusturdugu tespit edilmistir (Larque-Saavedra, 1979). 10° M ASA
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) geliklerinde, transpirasyon oranimi kontrole gore % 43
oraninda azaltmis ve bu oran 5x10° M ABA’in yaptigi etkiye es deger bulunmustur
(Larque-Saavedra, 1978). ASA’in ¢esitli stres faktorlerine karsi bitkiye direng sagladigi
bilinen bir gercektir ( Duygu, 1981b; Bergmann ve ark.,1994). 1-2 kg/ha ASA
puskiirtiilen arpa, patates ve seker pancart bitkilerinde iiriin verimi 6nemli oranlarda
artmis ve bu uygulamanmn kurakliga karsi direng kazandirdigr ileri stiriilmistiir
(Bergmann ve ark.,1994). Schrader ve Hageman (1967) musir (Zea mays L. cv.)
fidelerinin kokiinde ve siirgiinlerinde SA’in diisiik konsantrasyonlarinin nitratrediiktaz
aktivitesi (NRA)’ni arttirdigin1 ve yiiksek SA (5mM) konsantrasyonunun bu aktiviteyi
azaltigmi gostermislerdir. NRA iizerinde, SA’nin bu etkisinin bitki hormonlarindan
gecerek etkili olabilecegi ileri siiriilmiistir (Shneider ve Whitman, 1974). SA’in
membran lipitlerinde eriyerek iyon alimii etkiledigi (Glass, 1973; Glass ve Dunlop,

1974) ve boylece kuru agirhk miktarii azalttigi (Shettel ve Balke, 1983), tipki
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kalsiyum, jasmonik asit ve etilen gibi bir stres habercisi oldugu (Senaratha ve ark.,
2000; Hare ve ark., 1997; Rhoads ve Mcintosh, 1992) ileri siiriilmiistiir. SA (Duygu ve
Cokmiig, 1981) ve ASA’nin multipi strese (sicaklik, kuraklik ve soguk) karsi tolerans
sagladigina dair raporlar mevcuttur (Senaratha ve ark., 2000). Bilindigi gibi multipi
stres faktorlerinin bitkiler iizerindeki 6nemli etkilerinden biri senesensdir. Klorozis ise
senesensin onemli bir dis gostergesidir. Domates ve fasulye fideleriyle yapilan bir
calismada farkli konsantrasyonlardaki SA ve ASA’nin fidelerin daha uzun siire yesil

kalabilmesini sagladigi rapor edilmistir (Senaratha ve ark., 2000).

Bitkilerin temel yetistirme ortamu olan topraktan kaynaklanan sorunlarin en basta
gelenlerinden biri tuzluluktur. Kurakliligin ve yiiksek tuz konsantrasyonunun bitkilerde
yarattig1 stres temelde aynidir. Bu da bilindigi gibi susuzluk, yani su stresidir. Benzioni
ve ark., (1967), kok ortaminda tuzluluk veya osmotik strese maruz kalmis Nicotiana
rustica bitkilerinden stres kaldirildiktan 2 saat sonra, yapraklardan diskler alarak,
bunlarin L-leusin '*C’ii protein yapisina katma hizim Slgmiisler ve stresin bu hizi
azalttigin1 gozlemislerdir. Bu sonucun tuz stresinin yaprak dokusundaki igsel sitokinin
diizeyini azaltmasindan kaynaklandigim ileri stirmiislerdir. Su stresi uygulanan seker
pancar1 yapraklarinda RNA ve protein seviyelerinde bir azalma gozlenmistir (Shah ve
Loomis, 1965). RNA seviyesindeki diisme, su stresinin baslamasindan once veya
sulamadan hemen sonra yapraklar benziladenin (BA) ile muamele edilirse,
Onlenebilmektedir (Shah ve Loomis,1965). Sitokininlerin klorofil pargalanmasini
yavaglattig1 ve sentezini arttirdigi bilinmektedir (Baltepe, 1986). Strese maruz kalmis
bitkilerde, plastit olusumunda ve klorofil - karotenoid sentezinde goriilen azalmanin
absisik asit birikiminden (Duysen ve Freeman,1976), ya da sitokinin seviyesindeki
azalmadan (Itai ve Ben- Zioni, 1973) kaynaklandig: ileri siiriilmiistiir. Sekonder bir bitki
iiriinii olmasina ragmen SA’in bilinen birgok fizyolojik etkiden dolay1r 6nemli bir bitki
hormonu sayilabilecek konumda oldugu ileri siiriilmektedir (Raskin, 1992;

Biddington,1992; Salisbury ve Ross, 1992; Raskin, 1995; Losanka ve ark.,1997).

Stres altindaki bitkide 6nemli metabolik degisiklikler olmakta ve bitki genel olarak daha

erken yaslanmaktadir. Protein sentezinin azalmasi veya yikiminin artmasi, klorozis ve
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nekrozis yaslanmanin 6nemli gostergelerindendir. Giiniimiizde ziraati yapilan ve yas
olarak tiikketime sunulan ¢ok sayida bitkisel iiriin ve siis bitkileri mevcuttur. Bunlarda
tazeligin korunmasi ve yaslanmanin geciktirilmesi olduk¢a Onemlidir. Kimyasallar
kullanarak, yani dig miidahalelerle bitkilerin verimini artirmak, ayrica sebze ve
meyvelerde tazeligi korumak iilkemiz tarimi agisindan 6nemlidir. ASA’in yurdumuzda
tiretilebilmesi, ucuz ve toprakta cabuk parcalanabilir olmasi gibi 6zelliklere sahip
olmasi, ona bu amagcla kullanilan diger bir ¢ok kimyasal maddeye gore Onemli
avantajlar saglamaktadir. ASA’in bu ve benzeri g¢alismalarla test edilmesi, onun
gelecekte daha yaygin bir sekilde tilkemiz tariminda kullanilarak verim artigina katki

saglayacagi kanisindayiz.

2. Materyal ve Metot

Aragtirmalarimizda, bitkisel materyal olarak fasulye (Phaseolus vulgaris L. Strike)
tohumlarinin ¢imlendirilmesinden gelistirilen bir haftalik fidelerden elde edilen gelikler
kullanilmustir. Ciinki salisilik asitin bazi etkilerini kesilmis ve strese maruz birakilmis
bitki pargalarinda gozleyebilmek daha kolay olmaktadir. Fideler sera kosullarinda,
Rovira, 1956’ya gore hazirlanmis mineral madde icermeyen kum kiiltiiriinde
yetistirilmistir. Sera kosullar1, 1gik i¢in; saksit kenarinda yaklasik 2500 lux, saksi
kenarindan 14 -15 ¢cm yukarida yaklasik 3000 lux, sicaklik i¢in; giindiiz 25-27 °C, gece
19-21 °C, fotoperiyot; 16 saat 151k, 8 saat karanlik (uzun giin) olacak sekilde
diizenlenmistir. Kristal asetilsalisilik asit 0,5 ml % 95’lik etanol kullanilarak
¢Ozilmistiir (Shettel ve Balke, 1983; Robert, 1982-83). Calismalarimizda
kullandigimiz kontrol (saf su) da dahil tim ¢ozeltiler erlenlere birakilmadan once

pH’lar1 0.05 M NaOH ve HCl ile 4.5-5.0’¢ ayarlanmugtir (Larque-Saavedra, 1978).

Fasulye ¢eliklerine gévdenin kesik ylizeyinden yapilacak uygulamalar igin gerekli olan
erlen + celik diizenekleri su sekilde hazirlanmistir; kum kiiltiiriinden ¢ikarilan bir
haftalik homojen goriintimli fideler kok bogazinin 0.5-1.0 cm yukarisindan

zedelenmeden kesilmis ve kok kismu atilmistir. Elde edilen ¢elikler hemen hassas
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teraziyle tartilarak, her birinin ilk agirligi saptanmistir. Daha sonra bu homojen
goriiniimlii ¢eliklerden her biri, gévdesi pamukla sarildiktan sonra, icerisinde 85 ml
¢ozelti (kontrol, 50 ppm ASA, %1 NaCl, 50 ppm ASA + %1 NaCl) bulunan 100 ml’lik
erlenlere zedelenmeden yerlestirilmistir. Gerek ASA ve gerekse tuz igin bu
konsantrasyonlarin secilmesinde, yapilan ¢ok sayidaki 6n denemeden elde edilen
gozlemler kriter alinmistir. Erlenlerin agiz kismidaki pamuk vazelinlenerek, i¢ ortamin
dis ortamla olan baglantis1 tamamen kesilmistir. Her bir grup i¢in bu sekilde hazirlanan
10’ar tane erlen + g¢elik diizenegi kullanilmistir. Biitiin parametreler igin, sera
kosullarindaki 48 saatlik inkiibasyon siiresinin I. giiniin 16 saatlik 151k periyodunun ilk

saati baslangic olarak alimustir.
2.1. Yas-Kuru Agirhk Tespiti

Yas-kuru agirlik miktarini tespit etmek icin, Materyal ve Metot kisminda belirtildigi
gibi hazirlanmis erlen + c¢elik diizenekleri seraya kaldirilmistir. Bu islemden 48 saat
sonra, erlenlerinden ¢ikarillan celiklerin bekletilmeden son yas agirliklarn tespit
edilmistir. Ilk yas agirlik ve son yas agirhk degerlerine ait farklardan agirlik degisimi %
olarak hesaplanmistir. Daha sonra biitiin gruplara ait celikler gerekli isaretlemeler
yapildiktan sonra sicakligi 105 °C’ye ayarhi etiive kaldirilmis ve 6 saat siireyle
kurumaya terkedilmistir. Bu 6 saatlik zaman periyodunda, agirlik degisiminin
sabitlestigi 3 farkli tartim ile belirlenmistir. Boylece kuru agirliklart saptanan ¢eliklerin

su igerikleri ve kuru madde miktarlari hesaplanmistir (Baltepe ve ark., 1982).
2.2. Pigment Analizi

Klorofil a, klorofil b, karotenoid, total pigment I ve total pigment II miktarini tespit
etmek i¢in, Materyal ve Metot kisminda belirtildigi gibi hazirlanmis erlen + gelik
diizenekleri seraya kaldirilmistir. Bu iglemden 48 saat sonra, erlenlerinden ¢ikarilan
celiklerin bekletilmeden son yas agirliklari tespit edilmis ve Witham ve ark., 1971°e
gore pigment analizine gecilmistir. Bu amagcla, her bir grup i¢in primer yapraklardan
olusan 1 g doku kullanilmistir. Daha sonra CE-5502 Scaning Double Beam UV
Spektrofotometrede bu ekstraktlarin 440, 645, 652 ve 663 nm dalga boylarinda ayr ayri



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Sayil (2004) 23-40 29

absorbanslar1 (optik yogunluklari) kére (% 80°lik asetona) karsi okunmustur. Absorbans
tayinlerinde 1 cm’ hacmindeki kuarz tiipler kullanilmistir. Elde edilen absorbans
degerlerinden klorofil a, klorofil b, karotenoid, total pigment I (kla 683, P700,
karotenoidler) ve total pigment II (kla 673, klb, fikobilinler) miktarlar1 hesaplanmistir
(Witham ve ark., 1971).

2.3. Protein ekstraksiyonu ve Tespiti

Protein miktarii tespit etmek icin, Materyal ve Metot kisminda belirtildigi gibi
hazirlanmig erlen + gelik diizenekleri seraya kaldirilmistir. Bu islemden 48 saat sonra,
erlenlerinden c¢ikarilan geliklerin bekletilmeden son yas agirliklar: tespit edilmis ve
protein analizine gegilmistir. Protein ekstraksiyonu Ross, (1974)’da anlatilan Larson ve
Beevers (1965) metoduna gore yapilmistir. Bu amagla her bir grup igin 3.5 g taze doku
kullanilmustir. Ekstraksiyon islemlerinden sonra, ekstraktlarin her biri deney tiiplerine
ayrt ayr1 konulmus ve CE-5502 Scaning Double Beam UV Spektrofotometrede 725 nm’

de kore karsi absorbanslart okunmustur.

Total protein miktar1 Lowry ve ark., (1951) metoduna gore belirlenmistir. Bu amagla
bir standart protein egrisi ¢izilmistir. Standart protein egrisinin ¢iziminde ilk olarak
Sigma Diagnostics ’ten temin edilen 0.1 g.ml' konsantrasyonundaki sigir serum
albumini stok proteininden standart konsantrasyonlar (mg.ml™) hazirlanmustir. Metotta
anlatilan iglemlerden gegirilen Ornekler, CE-5502 Scaning Double Beam UV
Spektrofotometrede 725 nm’de okunmustur. Spektrofotometrede okunan absorbans
degerleri kullanilarak bir standart egri ¢izilmistir. Daha sonra geliklerden elde edilen
ekstraktlara ait absorbans degerleri bu standart egride yerine konularak, buna karsilik
gelen protein konsantrasyonu mg.g'yas agirlik cinsinden tespit edilmistir. Boylece celik

ekstraktinin 150 ml’sindeki dokunun grami basina protein miktar1 hesaplanmistir.

Biitin deneyler 3 defa tekrar edilmistir. Sonuclar ortalamanin standart hatasi
hesaplanarak analiz edilmistir. Ortalamalarin standart hatasi histogramlarin tizerinde

dikey ¢izgiler (bar) seklinde verilmistir.
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3. Sonuclar ve Tartisma

3.1. Yas-Kuru Agirlik Degisimi

Fasulye celiklerine govdenin kesik ylizeyinden yapilan uygulamalarin agirhk
degisimleri  iizerindeki etkilerine ait sonuglar Sekil-1’de verilmistir. Sekil-1’in
incelenmesinden de anlasilacagi gibi fasulye celiklerinde kontrol grubuna gore; yas
agirhik artist 50 ppm ASA uygulanan celiklerde % 55.81 oraninda diisiik, yas agirhik
kayb1 % 1 NaCl ve 50 ppm ASA+% 1NaCl uygulanan geliklerde sirasiyla % 877.52 ve
% 714.67 oranlarinda yiiksek bulunmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan
celiklere gore ise, % 1 NaCl uygulanan ¢eliklerde yas agirlik kayb1 % 26.49 oraninda
yiiksek bulunmustur. Yas-kuru agirlik degisimi bakimindan genel olarak kontrol
celiklerine gore; 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan
celiklerde kuru agirlik miktarinda sirasiyla % 12.96, % 216.05 ve % 163.25 oralarinda
artis ve su icerigi miktarlarinda yine sirasiyla % 1.18, % 19.83 ve % 14.98 oranlarinda
azalis olmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan geliklere goére ise, % 1 NaCl
uygulanan geliklerde kuru agirlik miktar1 % 20.05 oraninda yiiksek, su igerigi miktar1 %

5.70 oraninda diisiik bulunmustur (Tablo-1ve Sekil-2).

Biitiin bu agirlik degisimlerinin temelinde ¢eliklerin pasif su alabilme yetenekleri
yatmaktadir. Diger taraftan tuz stresine maruz birakilmis g¢eliklerde gozlenen agirlik
kaybinda, solunum klimakterigi ve dolayisiyla doku yikiminin &nemli rolii oldugu
diisiincesindeyiz. Nitekim 50 ppm ASA + % 1 NaCl grubuna ait celiklerin govde ve
yapraklarinda doku yumusamasi ve biiziigmeler % 1 NaCl grubuna ait geliklere gore
daha az olugmustur. ASA’in antitranspirant 6zelliginin (Larque-Saavedra, 1978) ve
tuzun yarattigi osmotik stresin celiklerin su alabilme kapasitesini belirli bir noktaya
kadar siirlamasi kaginilmazdir. Strese sokulmus bitkilerde yas agirligin azaldig: (Itai
ve ark., 1973), bunun kuru madde miktarindaki artis veya su igerigindeki azalistan

kaynaklanmig olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Smit-Spinks ve ark., 1984).
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Sekil-1 : Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alinan celiklerde
kontrol ve 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl
uygulamasinin 48. saatinde tespit edilen yas agwrlik degisimine ait %
degerler.

Tablo-1 : Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alinan celiklerde
kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulamasinin
48. saatinde tespit edilen yas — kuru agirlik degisimine ait degerler.

Gruplar Kontrol 50 ppm ASA % 1 NaCl 50 ppm ASA
+% 1 NaCl
Agirhk  Degisimi (%) +6,54+£045 +2.89+£0.7 -50.85+2.07 -40.20+1.77

Govde Suigerigi (%) 94.04 +£0.32 94.28+0.20 96.09+0.19 94.99 + 0.40
Kurumadde (%)  5.94+0.32 5.72+0.20 3.90+0.19 5.00 +0.40

Yaprak Suigerigi (%) 89.11+ 022 86.70+0.41 50.73+4.97 60.72 +£3.02
Kurumadde (%)  10.88+0.22 13.28 +0.41 49.27+4.97 39.28 £3.02

Celik Suigerigi (%) 91.57+0.27 90.49+0.30 73.41+£2.58 77.85+1.71
Kurumadde (%)  8.41+0.27 9.50+0.30 26.58+£2.58 2214+ 1.71
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OKontrol HE50 ppm ASA 0% 1 NaCI O50 ppm ASA+ % 1 NaClI

Agirlik degisimi (% )

A B B A B

Govde Yaprak Celik

Sekil-2 : Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alman celiklerde
kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % I NaCl uygulamasinin
48. saatinde tespit edilen A-su icerigi, B- kuru agirlik miktarlarina ait %
degerler.

3.2. Pigment Miktar1 Degisimi

Fasulye celiklerine gévdenin kesik yiizeyinden yapilan uygulamalarin pigment miktar1
tizerindeki etkilerine ait sonuglar Sekil-3’te verilmistir. Tablo-2 ve Sekil-3iin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi fasulye celiklerinde kontrol grubuna gore; klorofil
b ve total pigment II miktarlar1 bakimimdan 50 ppm ASA uygulanan ¢eliklerde % 10.90-
% 5.57 oranlarinda artig, % 1 NaCl uygulanan geliklerde % 27.76-% 24.89 oranlarinda
azalig, yine 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan ¢eliklerde % 11.41- % 10.07
oranlarinda azalis olmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan celiklere gore ise, % 1
NaCl uygulanan geliklerde % 18.46 - % 16.47 oranlarinda diisiik bulunmustur. Klorofil
a ve total pigment I bakimindan 50 ppm ASA uygulanan ¢eliklerde istatistik agidan fark
gdzlenmemis, % 1 NaCl uygulanan ¢eliklerde % 31.94 -% 23.02 oranlarinda azalig, 50
ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan geliklerde % 11.92-%15.09 oranlarinda azalig
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olmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan ¢eliklere gore ise, % 1 NaCl uygulanan
celiklerde istatistik acidan fark gozlenmemistir. Karotenoidler bakimmdan 50 ppm
ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan ¢eliklerde sirastyla % 37.58, %
29.78 ve % 23.40 oranlarinda azalis olmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan

celiklere gore ise, % 1 NaCl uygulanan geliklerde istatistik agidan fark gozlenmemistir.

Asetilsalisilik asit uygulanan gruplarda kontrol ve % 1 NaCl gruplarina gore klorofil b
ve total pigment II miktarlarinin fazla olusu sentezlerindeki bir artistan ziyade,
yikimlarindaki bir azalisla agiklanabilir. Bu durum, bizim daha sonra yaptigimiz protein
analizleriyle de desteklenmektedir. ASA uygulamalar: celiklerde, tuz stresinin yarattigi
klorofil a, total pigment I ve karotenoid yikimint etkilememektedir. Kontrol grubunda
diger 3 gruba kiyasla karotenoid miktarmin yiiksek ¢ikmasi, osmotik

Tablo-2: Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alinan c¢eliklerde

kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulamasinin
48. saatinde hesaplanan pigment miktarlar: (mg . g’ yas agurhik ).

Pigment Cesidi Kontrol 50 ppm ASA % 1 NaCl 50 ppm ASA
+ % 1 NaCl
Klorofil a 1.493 +0.07 1.533  +0.07 1.016 +0.3 1.315 £0.07
Klorofil b 0.587 +0.02 0.651 +0.03 0424 +0.04 0.520 +0.03
Karotenoidler 0.141 £0.02 0.088 +£0.02 0.099 +0.009 0.108 +0.01
Total pigment 1~ 2.080 +0.09 2.184 +0.1 1.601 +£0.13 1.766 +0.04

Total pigment2  2.153 +0.02 2273  £0.01 1.617 +0.22 1.936 +0.07

Strese bagli olarak bu pigment grubunun da pargalandigini ve ASA uygulamalarinin bu
sonucu etkilemedigini akla getirmektedir. Nitekim Munzuroglu ve Baltepe (1993)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, ¢evre kirliliginin yarattigi strese bagli olarak
klorofilin yan1 sira karotenoid pigmentinin de yikima ugradigi rapor edilmistir. ASA’in
etkili bir etilen biyosentezi inhibitorii (Carswel ve ark.,1989) ve dolayisiyla ABA
biyosentezi inhibitorii (Hananya ve ark., 1976) oldugu diisiiniiliirse, tuz stresine maruz
birakilmis ¢eliklerde klorofil yikimint (Dalton ve Street 1976; Duysen ve Freeman,

1976) yani klorozisi kismen azalttig1 sdylenebilir.
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Sekil-3: Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alinan celiklerde
kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulamasinin
48. saatinde hesaplanan pigment miktarlar: (mg . g yas agirlik ).

3.3. Protein Miktar1 Degisimi

Fasulye geliklerine gévdenin kesik yiizeyinden yapilan uygulamalarin protein miktari
tizerindeki etkilerine ait sonuglar Sekil 4’de verilmistir. Tablo-3 ve Sekil-4’iin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi fasulye ¢eliklerinde kontrol grubuna gore; protein
miktarlar1 50 ppm ASA uygulanan ¢eliklerde istatistik agidan farksiz, % 1 NaCl ve 50
ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan geliklerde sirasiyla % 30.78 ve % 22.92 oranlarinda
diistik bulunmustur. 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulanan geliklere gore ise, % 1 NaCl
uygulanan celiklerde protein miktarlart % 10.19 oraninda diigiik bulunmustur. Yani

ASA uygulamasi, tuz stresinden kaynaklanan protein yikimini azaltmustir.

Bu sonug, ASA uygulamalarinin osmotik strese karsi bazi bitkilerde doku yikimini
azalttig1 ve iriin randimanini artirdigi  seklindeki (Duygu 1981a; Bergmann ve ark.,

1994) raporlarla uyum igindedir. Hoyos ve Zhang (2000) tarafindan yapilan bir
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calismada, NaCl’e maruz birakilmus tiitiin hiicrelerinde SA’in 48 kD agirliginda (SIPK)
ve protein kinaz karakterindeki bir direng proteininin olusumunu tegvik ettigi tespit
edilmistir. Sonucta ad1 gegen bu diren¢ proteininin bitkilerin yliksek osmotik strese
uyum saglayabilmesinde oncii olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Bu durum, SA ve diger
salisilatlarin protein sentez metabolizmasi tizerinde kontrol mekanizmasi olarak
nitelendirilebilecek bir etkide bulundugunu diisiindiirmektedir (Pennazio ve ark., 1983 ;

Francesco ve ark.,1986).

Tuz stresine bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklikta bitki dokularindaki protein igeriginin
azaldig1 (Ben Zioni ve ark.,1967) ve bu sonuca protein yikiminin neden oldugu (Vaadia
ve Wasiel, 1967) ileri stiriilmiigtiir. Biitiin bu verilerin 15181 altinda, ASA’nin etilen
birikmesini engelleyerek (Carswel ve ark.,1989; Roustan ve ark.,1990) veya osmotik
strese bagli olarak artis gosteren ABA’ya antagonist etki yaparak (Larque-Saavedra,
1978; Ray ve Laloraya, 1984; Ray, 1986) protein pargalanmasini kismen azalttigi
sOylenebilir. Ayrica SA’in NRA (nitrat rediiktaz aktivitesi) lizerinde konsantrasyona
baglh cift yonlii etkileri (Schrader ve Hageman, 1967), onun protein sentezi iizerinde
etkili oldugunun gostergesidir. ASA’in enzim seviyesindeki etkilerinin de bitki
hormonlar1 vasitasiyla gerceklestigi ileri siirtilmiistiir (Shneider ve Whitman, 1974).

Tablo-3: Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden almnan geliklerde

kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulamasinin
48. saatinde ekstre edilen protein miktarlari (mg . g”'.yas agirhk).

Kontrol 50 ppm ASA % 1 NaCl 50 ppm ASA
+ % 1 NaCl
471+0.21 498 £0.15 3.26 £0.05 3.63+0.21

Sonug¢ olarak, ASA tuzun yarattigi osmotik stresi nispeten ortadan kaldirmistir.
Senesensin belirimi olan klorofil par¢alanmasini ve protein yikimini belirli oranlarda
durdurmus veya geciktirmistir. Yeni bir biiylime regiilatorii olarak kabul edilen (Raskin

ve ark.,1989; Biddington, 1992; Salisbury ve Ross,1992; Raskin, 1995; Losanka ve
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ark.,1997) SA’in biitin bu fizyolojik ve biyokimyasal etkileri diger bitki biiylime

regiilatorleriyle karsilikl etkilesimler igerisine girerek ortaya koydugu diisiincesindeyiz.

6
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Sekil-4: Bir haftalik fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alinan geliklerde
kontrol, 50 ppm ASA, % 1 NaCl ve 50 ppm ASA + % 1 NaCl uygulamasimin
48. saatinde ekstre edilen protein miktarlari (mg . g”.yas agirlik).
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