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OZET

Bu arastirmada, su iiriinleri yetistiriciliginde dezenfektan olarak yaygin bir sekilde
kullanilan malahit yesilinin farkli dozlarimin gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus
mykiss)nin hematolojik parametreleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
0,1 ve 0,05 mg/lt dozlarimin denendigi arastirmada; hematokrit degerlerinde kontrol
grubuna gére azalma, eritrosit-sedimentasyon oraninda artis, hemoglobin miktarinda
ise dozlara gore farkli tepkiler belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, Malahit Yesili, Hematokrit, Hemoglobin,
Eritrosit-Sedimentasyon Orani



178 GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 23, Say1 3 (2003) 177-187

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of malachite green (a common
disinfectant in aquaculture) on hematological parameters of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss). The doses 0.1 and 0.05 mg/lt of dye decreased haematocrit
values, also, increased erythrocyte — sedimentation rate. Hemoglobin values showed
different results according to doses.

Key Words: Rainbow trout, Malachite green, Haematocrit, Haemoglobin, Erythrocyte-
sedimentation rate

1. Giris

Malahit yesilinin orijinal kullanim alami tekstil iriinlerinin boyanmasi olup,
akuakiiltiirde ektoparazitik, fungusit ve antiseptik amaclarla kullanilmasina 1933 yilinda
baslanmistir (Bergwerff ve Scherpenisse, 2003). Baliklar ve yumurtalarinda funguslarla
miicadelede, baliklarda protozoa ve bakteriyel enfeksiyonlarda kullanilmasinin yaninda
yine baliklar i¢in asir1 toksik bir kimyasaldir (Boyd, 1992). Malahit yesili organik bir
boya olup ¢ok diisiik dozlarda bile yiiksek derecede fungisit 6zelligi ile 50 yili askin

zamandir yaygin olarak kullanilmaktadir (Brown, 1993).

Triarilmethan boyasi (Malahit yesili) gli¢lii antifungal, antibakteriyel ve antiparazitik
ajan olarak balik giftliklerinde yaygin olarak kullanilmasi yaninda etkili bir tropik

antiprotozoal dezenfektandir (Sirivastava ve ark., 1995).

Bu kimyasal maddenin orijinleri ve kalitesinde onemli farkliliklar bulunmaktadir.
Dolayisiyla farkli arastiricilarin yaptiklar1 aragtirmalarda gerek konsantrasyonlarda
gerekse maruz birakma siireleri arasinda 6nemli varyasyonlar bulunmaktadir (Brown,

1993).

Malahit yesili biitiin hastaliklara karst kullanilabiliyorsa da en fazla mantari hastalik
hallerinde bas vurulmaktadir (Arda, 1975; Aras ve ark., 1995). Genis fungisidal ve anti-

parazitikal spektrumu yaninda alabaliklarda proliferative bobrek hastaligina karsi



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 23, Say1 3 (2003) 177-187 179

etkinligi bu ilac1 balik {ireticileri i¢in son derece popiiler hale getirmistir (Bergwerff ve

Scherpenisse, 2003).

Meyer ve Jorgensen (Meyer ve Jorgensen, 1983) malahit yesiline maruz birakilmis
yumurtalardan ¢ikan alabalik frylarinda omurga, bas, ylizge¢ ve kuyruk anormallikleri
oldugunu ortaya koymustur. Bunun yani sira; bu boya gida zincirine girebilmekte ve
insanlarda kanserojenik, mutajenik ve teratojenik olumsuzluklara neden olmaktadir

(Klein ve ark., 1995).

Bergwerff ve Scherpenisse (2003)’e gore malahit yesili kedi baligi, salmon, gokkusagi
alabaligi, kalkan, yilan baligi ve karideslerde birikim yapmaktadir. Bu nedenlerden
dolayidir ki; ABD’de 1978 yilinda kontrol altina alinmis ve sinirli kullanimina izin

verilmistir.

Baliklarin  hematolojik parametreleri balik yetistiriciliginde baliklarin  fiziksel
durumlarmin belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin kontroliinde her gecen giin daha
yaygin olarak kullanilan indikatorlerdir (Aldrin ve ark., 1982). Baliklarda hematolojik
parametreler ¢evre sartlarindaki degisikliklere kisa siirede cevap verdiginden dolay:
toksikolojik  calismalarda yayginlasarak faydalanilmaktadir. Bu parametreler
organizmanin klinik statiisii hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir (Bridges ve ark.,

1976; Sharma ve Gupta, 1994).
2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada balik materyali olarak; Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri
Boliimii Alabalik Uretme ve Arastirma Merkezinden temin edilen ve ortalama
agirliklart 135 £ 25 g olan baliklardan 24 adet kullanilmistir. Baliklar denemeye
alinmadan once kontrolleri yapilmigs ve herhangi bir enfeksiyon ya da fiziksel
zararlanma bulunmadigina kanaat getirilen bireyler adaptasyona alinmigstir. Arastirma
ad1 gegen béliimiin Akvaryum Baliklar1 Uretme ve Arastirma Merkezinde 10 Subat - 10
Mart 2003 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. 360 1 su hacmi bulunan fiberglas tanklarda

8’er adet balik stoklanmig ve tanklara kg baliga 0,6 1/dak oraninda su girisi saglanmistir.
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Aragtirma siiresince tanklardaki su sicakligi 9,0 = 0,5 °C olarak Olgiilmiis ve yem

materyali olarak ticari alabalik yemi kullanilmigtir.

Baliklar 14 giinlik bir adaptasyon periyodundan sonra denemeye alinmis 14 giin
boyunca malahit yesilinin 2 subletal dozuna maruz birakilmislardir. Adaptasyon
stiresince baliklarda stres, hastalik ve 6liim takibi yapilmis problem oldugu gozlenen 1
balik deneme dis1 birakilmistir. Deneme; 2 uygulama 1 kontrol olmak tizere 3 gruptan
olusmugtur. Uygulanacak malahit yesili miktar1 belirlenirken Srivastava ve
arkadaglarinin (1995) bildirdigi LC509s., degerlerinden yararlanilmis ve tanklardan
birine bu dozun 1/10’u digerine ise 1/20’si uygulanmistir. Su hacmi belirlenmis olan
tanklara ortamu yenilenen deneyler prosediiriine (Unsal, 1998) gore 24 saatte bir bu
dozu olusturacak konsantrasyonlar verilmistir. Gerek ortamin yenilenmesi siiresince
gerekse yemleme, sifon vb. iglemler esnasinda deneklerin strese girmemesine ve zarar

gérmemesine 6zen gosterilmistir.

Deneme periyodu sonucunda gruplardaki baliklarm tiimiinden kan o&rneklemesi
yapilmistir. Kan 6rneklerinin alinmasinda 10 ml kapasiteli ve 21 numara igneli plastik
enjektorler (Clarence ve Hickey, 1982; Val ve ark, 1998), aliman kanlarin
muhafazasinda ise vakumlu ve heparinli kan tiipleri kullanilmigtir (Pottinger ve Carrick,
1999; Atamanalp ve ark.,2002a). Trombositlerin cama yapisma afinitesinin yiiksek
olmasi ve kanin pthtilagsmasini hizlandirdigindan dolay1 cam enjektorler yerine plastik
enjektorler kullanilmistir (Atamanalp ve ark., 2002a; Satake ve ark., 1986; Hughes ve
Hebert, 1991).

Kan ornekleri, baliklarin aniis yiizgecinin hemen arka kismindan, kana mukoza
karigmamas1 amaciyla, iyice kurulanip temizlendikten sonra enjektorle kaudal venadan
girilerek 2 — 2,5 ml civarinda alinmistir (Val ve ark., 1998). Heparinli vacutaineer
tiiplere alman kanlar Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii

Hematoloji Laboratuvarinda incelenmistir.

Hemoglobin miktarinin tayini i¢in asit hematin metodunu esas alan sahli cihazi

kullanilmustir. Sahli tiipiiniin 2 ¢izgisine kadar %5'lik HCI soliisyonu koyulmustur. Sahli
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pipetinin 0,02 ml ¢izgisine kadar alinan kan 6rnegi bu solusyon igerisine eklenerek
sahlinin cam karistirma ¢ubuguyla homojenize edilmis, sahli diizenegindeki kontrol
renkleri ile karsilagtirillmigtir. Kan Orneginden yapilan bilesik kontrol rengini
tutturuncaya kadar yavas yavag saf su eklenmistir. Rengin tuttuguna kanaat getirilince
bulunan deger tiip ilizerindeki 6lgekten okunarak g/100 ml cinsinden kaydedilmistir
(Satake ve ark., 1986; Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; Kocabatmaz ve Ekingen, 1984;
Malla ve Bashamoiden, 1989; Atamanalp ve Bayir, 2003; Atamanalp ve ark., 2003).

Hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu uygulanmistir. Bu metoda goére kan
mikrohematokrit tiiplerine alindiktan sonra tiipiin bir ucu cam macunu ile kapatilmistir.
Hematokrit santrifiijiine yerlestirilen tiipler 10500 devirde 5 dakika ¢evrildikten sonra
Hematokrit skalasi tizerinde degerler okunmus ve toplam kanin %’si olarak

kaydedilmistir (Atamanalp ve Bayir, 2003; Blaxhall ve Daisley, 1973).

Eritrosit — sedimentasyon oraninin (sedimentasyon miktari) tespitinde Westergren
metodu uygulanmistir. Mikrohemotokrit tiiplerine ¢ekilen antikoagiilanli (heparin) kan
ornekleri, sediment sehpalarna yerlestirilerek bir saat siireyle bekletilmistir. Siire
sonunda ayrisan serum miktar1 pipet lizerindeki skaladan okunmus, bulunan deger
mm/saat cinsinden kaydedilmistir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984; Blaxhall ve Daisley,
1973).

Malahit yesilinin baliklarda neden oldugu kalinti ile kanserojen, mutajenik ve
teratojenik olumsuzluklara yol agtigi bilindiginden (Klein ve ark., 1995) deneme

sonunda balik materyalleri yakilarak imha edilmistir.

SAS (25) paket programimin GLM prosediirii ile varyans analizi yapilarak muamele
gruplart arasi farklar istatistiksel olarak test edilmistir. Ayrica gruplara ait ortalamalar

Anova ¢oklu kargilagtirma testi ile analiz edilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1991).
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3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Hematokrit

Ortalama hematokrit miktarlari kontrol grubunda %43,0; 0,1mg/It'nin denendigi A
grubunda %27,5 ve 0,05 mg/lt’nin uygulandigt B grubunda ise %32,25 olarak
Olciilmiistiir (Tablo-1). Bu rakamlardan da anlasilacagi {izere malahit yesiline maruz
birakma gokkusagi alabaligi hematokrit yiizdelerinde diisiise neden olmus, bu diisiis A
grubunda (yiiksek doz) B grubuna (diisiik doz) nazaran daha biiyiik oranda ortaya
¢tkmistir. Bu durum farkli kimyasallarin farkli balik tiirlerinde denendigi Malla ve
Bashamohideen (1989); Ahmad ve ark. (1995); Shakoori ve ark. (1996); Kumar ve ark.
(1999) ve Atamanalp ve ark. (2002b) literatiirleri ile paralellik gostermistir. Soyle ki;
Malla ve Bashamohideen (1989) Fenvalarate’nin Cyprinus carpio’da hematokriti
%25,44 £ 1,67°den %16,57 = 1,48’e; Ahmad ve ark. (1995) bir sentetik piretroit olan
Danitol (Fenpropathrin)un Cin ot sazani (Ctenopharyngodon idella)nda hematokriti
onemli olgiide diisiirdiigiinii; Shakoori ve ark. (1996) bir bagka sentetik piretroitin
(Fenvalarate) Cin ot sazani (C. idella)nda %17,6 £ 0,4’den %15,7 + 3,9’a ve son olarak
Atamanalp ve ark. (2002b) Cypermethrin’in gokkusag: alabaliginda kontrol grubunda

%44,67 olan hematokrit seviyesini %35,13’e diigiirdiiglinii belirlemislerdir.

Arastirma sonuglari; Shakoori ve ark. (1991) Cin ot sazani (C. idella)nda civa kloridin
subletal dozlarinin hematokriti %16,79 + 0,64’den, %16,98’¢ ve Aziz ve ark. (1993)
Tilapia mossambica’da ise %46,55 £ 7,25’den %54,13 £ 5,86’ya yiikselttigini rapor
ettikleri caligmalarla uyum gostermemistir. Bu durum kullanilan balik tiirleri ve

kimyasallarin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda kontrol grubu ile uygulama gruplari arasindaki

farklarin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).
3. 2. Hemoglobin

Hemoglobin parametresine ait ortalamalar; kontrol grubunda 6,90 g/100 ml,

A grubunda 5,61 g/100 ml ve B grubunda ise 8,36 g/100 ml seklinde bulunmustur
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(Tablo-1). Kontrol grubu i¢in bulunan deger Kocabatmaz ve Ekingen (1984)’in saglikli
gokkusag1 alabaliklari i¢in bildirdigi aralikta (min 4,3, max 10,9 ve ortalama 6,5 g/100
ml) yer almaktadir. Hemoglobin degeri yiliksek dozun uygulandigi grupta kontrol
grubuna gore diisiik bulunurken, B grubunda (diisiik doz) kontrol grubundan daha
yiiksek deger ortaya ¢ikmistir. Gerek kontrol ile uygulama arasindaki farklar gerekse de
uygulama gruplarmin kendi aralarindaki farklar ¢ok onemli olarak ortaya c¢ikmistir

(P<0,01).

Bazi arastirmacilar kimyasala maruz birakmanin baliklarda hemoglobin miktarini
yiikselttigini rapor etmislerdir. Ornegin; Shakoori ve ark. (1991) Cin ot sazani (C.
idella)nda civa kloridin subletal dozlarmin hemoglobin miktarint 4,38 + 0,21 g/100
ml’den 4,56 £ 0,898 g/100 ml’ye, Aziz ve ark. (1993) T. mossambica’da kadmiyum
kloridin 9,80 + 1,17 g/100 ml’den, 10,32 £ 0,07 g/100 ml’ye, Shakoori ve ark. (1996)
Cin ot sazani1 (C. idella)nda Fenvalarate’nin 4,33 + 0,18 g/100 ml’den, 5,0 + 0,15 g/100
ml’ye ve Atamanalp ve ark. (2002b) Cypermethrin’in gokkusagi alabaliginda 6,87 +
0,90 g/100 ml’den 10,48 £ 0,56 g/100 ml’ye yiikselttigini bildirmislerdir.

Bazi aragtirmacilar ise, aksine kimyasallarin hemoglobin miktarmi disiirdigiini
bildirmislerdir: Malla ve Bashamohideen (1989) C. carpio’da Fenvalarate’nin
hemoglobini 8,07 = 0,86 g/100 ml’den, 3,70 £ 0,46 g/100 ml’ye ve Cypermethrin’in
8,37 £ 0,82 g/100 ml’den, 4,04 = 0,51 g/100 ml’ye, Ahmad ve ark. (1995) Cin ot sazan1
(C. idella)nda Danitol (Fenpropathrin)in hemoglobin miktarii %28 diisiirdiigiind,
Kumar ve ark. (1999) ise tathh su kedi baligi (Heteropneustes fossilis)nda
Deltamethrin’in 14,5 + 2,5 g/100 ml’den 13,5 £ 2,8 g/100 ml’ye disiirdiiglini
bildirmiglerdir.

3. 3. Eritrosit-Sedimentasyon Orani (ESR)

Kontrol grubunda 0,80 mm/saat olarak bulunan eritrosit-sedimentasyon oran
(sedimentasyon miktar1) yiliksek doza maruz birakilan A grubunda Snemli Olgiide

ylikselmis ve 2,91 mm/saat olarak Ol¢iilmiistiir. Diisilk malahit yesil dozunun
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uygulandig1 B grubu ise kontrol grubu ile A grubu arasinda bir deger vermistir (1,85

mm/saat) (Tablo-1).

Tablo-1. Arastirmaya ait genel sonuglar ve istatistiki analiz sonuglari

n Hematokrit Hemoglobin" Sedimentasyon”
+ S. Hata + S. Hata + S. Hata
Kontrol 8 43,00+1,15° 6,90+0,11° 0,80+0,69°
A Grubu 8 27,50+0,84° 5,61+0,23° 2,9140,69°
B Grubu 8 32,25+4,40° 8,36+0,63 ¢ 1,85 +0,69°
** Cok Onemli

* Onemli
Bu sonug tatli su kedi baligt (H. fossilis)nda Deltamethrin’in eritrosit sedimentasyon
hizin1 6,0 + 2,0 mm/saat’ten 8,5 + 1,8 mm/saat’e ¢ikardigini bildiren Kumar ve ark.
(1999) ve Cypermethrin’in gokkusagi alabaliginda 0,33 mm/saat’ten 1,50 mm/saat’e
yiikselttigini rapor eden Atamanalp ve ark. (2002b) ile uyum gostermektedir.

Kocabatmaz ve Ekingen (1984) baliklarda enfeksiyon varligi ile ESR’nin yiikseldigini
bildirmiglerdir. Blaxhall ve Daisley (1973) ise akut enfeksiyonlar, bobrek
deformasyonlart ve agir metal zehirlenmeleri gibi durumlarda ESR degerinin arttigini
belirlemislerdir. Dolayisiyla aragtirmamizda kimyasal uygulamasi ile sediment
seviyesinin yiikselmesi bu literatiirlerle de paralellik gostermektedir. ESR’deki artis

doza bagli olarak ortaya ¢ikmistir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda kontrol grubu ile uygulama gruplar1 arasindaki

farklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).
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