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OZET

Bu ¢alisma Fwrat Nehri’nin Sivas-Erzincan arasinda kalan béliimiinde yiiriitiilmiistiir.
Mayis 1991 - Haziran 1992 aylari arasinda 5 ayri istasyondan toplam 536 Capoeta
capoeta umbla avianmistir. Avlanan baliklar, I-VII yaslart arasinda dagilim
gostermekte olup, 1V yasindaki bireyler dominanttir. Populasyonun % 48,51°i disi,
%51,49’u erkek olup erkek : disi orani 1,06 dir. Yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirik
iliskileri incelenmis, kondisyon degeri ve biiyiime denklemleri hesaplanmistir. Disiler
salt boy bakimindan II1, V ve VI. yaslarda; salt agirlik bakimindan da Il ve V. yaslarda
erkeklerden daha yiiksek degere sahip gériinmektedir. VII yasindaki disi ve erkek
bireylerin boy ve agirliklar: arasindaki farkiiik istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Biiyiime denklemleri ile korelasyon katsayilar: disi, erkek ve disi+erkek karisiminda
swraswyla; logh = -4,9133 + 2,9550 log L, r=0,997; log W = -4,9642 + 2,9792 log L,
r=0,995;log W =-4,9305+2,9623 log L, r=0,937. Kondisyon degeri (K) disilerde 0,785
-1,124 ve erkeklerde 0,712 — 1,224 arasinda degisim gostermektedir. Disiler I ve VI.
yaslar disinda erkeklerden daha yiiksek K degerine sahiptirler. K degeri bakimindan
disi ve erkek bireyler arasindaki farklarin istatistiksel olarak o6nemli olmadig
anlasitlmistir.

Anahtar Kelimeler: Firat Nehri, Capoeta capoeta umbla, kondisyon faktorii, yas, esey,
biiytime
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ABSTRACT

This study was carried out in the region of River Euphrates located between Sivas and
Erzincan provinces. There were 356 Capoeta capoeta umbla caught at 5 stations
established in the region between May 1991-June 1992. The ages of fishes were
ranging between I and VIII dominated by the individuals at IV years of age. 48.51 % %
of the population was female and 51.49 % was male, with male to female ratio of 1.06.
The age-length, age-weight relations of the fish were examined and their condition
factor values and growth equations were computed. The females were found to have
higher values than males as regards to total length at ages of III, V and VI and as
regards to total weight at the ages of Il and V . The difference of weight and length
between males and females was found to be statistically significant at the age of VIIIL
The growth equations and the correlation coefficients of males, females and
male+ females are ; logW = - 4.9133+2.9550 log L, r = 0.997; r=0,995;log W =-
4,9305+2,9623 log L, r=0,937 respectively. The condition factor (K) ranged 0.785 -
1.124 for females and 0.712 — 1.224 for males. The females have higher condition
factor values than males at all ages except the ages of I and VI. The difference in K (,
Condition factor)value was found to statistically insignificant between males and
females.

Keywords: River Euphrates, Capoeta capoeta umbla, Condition factor, age, gender,
growth

1.Giris

Tiirkiye’de su iirinleri iiretim alani olarak kullanilabilecek; cogu Firat ve Dicle’nin
kolu, bir kism1 da bagimsiz olan 30’un iizerinde irili ufakli bulunan 2.235 km
uzunlugunda akarsu, 6.481 ha dogal gol ve yaklagik 129.987 ha baraj géllerine sahip
bulunmaktadir (Yenigiin ve ark. 2002). Tiirkiye’nin en bilyiik su potansiyeline sahip
olan Firat Nehri’nin Tiirkiye sinirlar iginde kalan uzunlugu 1263 km’ dir. Elektrik
iretimi ve sulamanin yani sira balik¢ilik agisindan da 6nemli bir zenginlik kaynag:
durumundadir (E.LE, 1995; Saracoglu, 1990; Kuru ve ark, 2001). Bu kaynagm
balik¢ilik agisindan verimli bir sekilde kullanilabilmesi igin, burada yasayan balik
populasyonlariin biyolojik 6zelliklerinin ve ekolojik iligkilerinin ortaya cikarilmasi

gerekmektedir.
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Capoeta capoeta umbla, Tirkiye’de Firat ve Dicle Nehir Sistemlerinin yukari
havzalarinda yayilis gostermektedir (Kuru, 1975; Geldiay ve Balik, 1988; Kuru ve ark,
2001). Bu alttiir ile ilgili olarak zoocografik (Kuru, 1975); sistematik (Kuru, 1975;
Ekingen ve Sarieyyiiboglu, 1981; Unlii ve Bilgin, 1987) ve biyo-ekolojik olmak iizere
degisik zamanlarda gesitli arastirmalar (Numann,1955; Ozdemir, 1982 a; Ozdemir, 1982
b; Sen ve Ozdemir, 1986; Sen (1988); Solak ve ark., 1993; Akbay ve Anul, 1995;
Oztiirk, 1996; Erbucan ve Girgin, 1997; Girgin ve ark., 1997; Korkmaz ve Atay, 1997;
Seker ve ark.,1998; Aydin ve Sen, 2000; Oztiirk ve ark., 2000; Aksoy ve Sarieyyiiboglu,
2000; Yiiksel, 2002; Yiice ve Sen, 2003) yapilmistir. Yore halk tarafindan siraz, (Kuru,
1975; Geldiay ve Balik, 1988), sah balig1 veya karabalik (Celikkale, 1994) olarak

bilinen bu alt tiir, bélgede sevilerek tiiketilmektedir.

Bu ¢alismada, Firat Nehri’nin Sivas-Erzincan sinirlari igcinde kalan boliimiinde yasayan
Capoeta capoeta umbla’nin biiylime performanslarini saptamak, bdylece ekonomik
balik¢ilik ve aymi alanda yapilacak diger arastirmalarla karsilagtirma olanagi
saglayabilecek verilerin elde edilmesi amaglanmistir. Bdylece, biiyiikk bir nehir
sisteminin, su kapasitesi bakimindan, barajlar olusturulmasina bagl olarak, tiir ve alt
tiirlerde biiyiime parametreleri iizerinde degisen ekolojik sartlarn etkisinin boyutunu

tespit etmek ve ileride yapilacak caligmalara bir temel yaklagim olanag: saglanacaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada 15.05.1991 — 17.06.1992 tarihleri arasinda aylik periyotlarda 536 Capoeta

capoeta umbla avlanmistir.
2.1. Arastirma Alani

Bu c¢alisma, Firat Nehri’nin Sivas-Erzincan sinirlart iginde kalan bdliimiinde
yiiriitiilmiistiir. Istasyonlarm seciminde ulasim olanaklari ve elektro-sokerin

kullanilabilme 6zelligi dikkate alinmak suretiyle bes istasyon belirlenmistir ( Sekil 1).
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2.2. Orneklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Avlanmalarda 220 volt alternatif, 12 volt diiz akimli, 3 amperlik Bosch marka G 800S
model 20 kg agirliginda bir jeneratoriin elektrosoker olarak modifiye tasarlanmig sekli
kullanilmistir. Avlanan drnekler % 4’liikk formol bulunan naylon torbalara konularak

taginmugtir. Her istasyon i¢in ayr1 ayri etiketleme yapilmustir.

2.3. Orneklerin incelenmesi ve Yapilan islemler

Avlanan baliklar iizerinde sirasiyla asagida belirtilen islemler yapilmustir:
a. Agirliklar + g duyarlikli terazi ile tartilmigtir.

b. Boylar, 1 mm aralikli 6l¢iim tahtasi ile Olglilmiigtiir. Diger arastirmalarla

karsilagtirma olanagi saglamak i¢in catal boy (CB) dikkate alinmustir.

c. Eseylerin saptanmasinda, gonadlarin  makroskobik incelenmesi yaninda,

iireme doneminde goriilen ikincil esey karakterlerinden de yararlanilmistir.

d. Yas saptamada kullanilmak {izere her baliktan, dorsal yiizge¢ ile yanal ¢izgi
(ligne lateral) arasindaki kisimdan 30-40 kadar pul alinmis ve preparasyonu yapilmistir
(Lagler, 1956). Yaslarin saptanmasinda binokiiler mikroskop ve mikroprojeksiyon aleti

kullanilmustir.
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e. Yaslar1 saptanan bireyler eseylerine gore gruplandirilmis; yas- boy, yas-agirlik,

boy-agirlik iliskileri hesaplanarak tablo ve grafikler halinde ifade edilmistir.

f. Salt biiylime, her grup icin, dogrudan dogruya agirliklarin tartilmasi ve

boylarin dl¢iilmesiyle bulunmustur. Ortalama oransal boy artisinin hesaplanmasinda,

@t _@t—l

OCBA =
CB,

ve ortalama oransal agirlik artis1 hesaplanmasinda ise,

OWA = @
Wi

formiilleri kullanilmistir (Chugunova,1963).

g. Baligin viicut sekli ile ilgili 6nemli bir parametre olan kondisyon faktorii veya

besililik katsayisinin hesaplanmasinda (W: g, L:mm),
K=—x 10° formiiliinden yaralanilmistir (Le Cren, 1951).

h. Biiylimenin bir dl¢iisii olarak, boy-agirlik frekans dagilimi metoduna gore esey
gruplart igin W= ¢ x L" denklemleri (Le Cren, 1951; Ricker, 1975) ve Kkorelasyon

katsayilar1 hesaplanmustir.

3. Bulgular

3.1. Yas Dagihm

Bes istasyondan avlanan 536 Capoeta capoeta umbla’nin esey gruplarina gore yas

dagilimi Sekil 2°de verilmistir.

Capoeta capoeta umbla Ornekleri I-VII yaglari arasinda dagilim gostermektedir.

Yapilan avlamalarda kullanilan kepgelerin ag gozii agikliginin segiciligi dolayisiyla I
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yasindan kiigiik bireyler toplanmistir. Populasyon genelinde birey yiizdeleri sirasiyla I.
yasta % 7,64; 1. yasta % 12,31; III. yasta % 17,16; IV. yasta % 34,51; V. yasta %
15,11; VI. yasta % 9,32 ve VII. yasta % 3,91 olarak saptanmistir.Bdylece IV. yas grubu
bireyleri populasyonda dominant durumdadirlar. Disiler III, V ve VI. yaslarda
erkeklerden; erkekler de diger yaslarda disilerden daha fazladir.

3.2. Boy Dagilim

Avlanan Capoeta capoeta umbla 6rneklerinin gatal boylart 67 mm ile 319 mm arasinda

degismektedir. Disi bireylerde en kiigiik boyun 68 mm, en biiyiik boyun ise
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Sekil 2: Capoeta capoeta umbla’da yas dagilimi

291 mm oldugu saptanmustir. Erkek bireylerde bu degerler sirasiyla, 67 mm ve 319
mm’dir. Yapilan ‘t testi’ sonucunda eseyler arasindaki boy farkinin tiim yaslarda

istatistiksel yonden ‘6nemli’ oldugu anlagilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Capoeta capoeta umbla’da Yas ve Eseylere Gére Boy Dagilimi

o Disi ERKEK DISI + ERKEK

=N (Min N I]\B/Iax) SH |y (MinCPMax) SH | g | N (MinC—BMax) SH
U7 Gesors 03|24 @S5ye 0835 | ol 4 oy 066
29 (lgzi’g-lizéé?) 116} 37 (é;gégﬁ) 1185 6t51;61§li 66 éé,%ﬂfg’% 0,87
W e MO | B s 196 i (92 (sonaTaey O
V| 88 (11824?:2615,9) 0.65 1 97 (116962,’97—11973’,28) 0,739 632:3112111 185 (116?1(,)5166?9) 0,51
Ve (222013",‘;25571,7) 0.87 | 38 (128188,213-;366?7) 1,043 6121é2rr7111 81 (1282;,1(1)2101’,27) 113
vz ?25397,?5%29626,9) 178 1 23 (222125,;%7—21674?5) 1,651 52&7114111 >0 (2221?5’;{;2&%9) 1,24
VIL |7 (22736?;-1219’11,7) 4,20 | 14 (22699%66-;196?7) 2,531 6121£1in 21 (2225,’39211%,67) 2,31

300 ;| —#— Disi —0— Erkek —&— Disi+Erkek |

Boy (mm)

Sekil 3: Capoeta capoeta umbla’da yas-boy iligkisi

3.3. Agirhik Dagilim

Incelenen Capoeta capoeta umbla bireylerinin agirhg 4,1 g ile 321,4 g arasinda
degismektedir (Tablo 2). Disi bireylerde en diisiik agirlik 4,1 g, en yiiksek agirlik ise
286,4 g’dir. Erkek bireylerde bu degerler, sirasiyla 4,8 ve 321, 4 g’dir. Yapilan ‘t’testi
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sonucunda IV. yas disinda eseyler arasindaki agirlik farkinin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu anlasilmustir.
3.4. Boy Olarak Biiyiime

Boyca biiyiime salt boy artisi ve oransal boy artis1 olarak iki sekilde incelenmistir
(Tablo 3). Salt boy artis1 disilerde en fazla 47 mm ile III. yasa gegiste, en az ise 18 mm
ile VII. Yasa gegiste; erkeklerde ise sirasiyla 46 mm ile VIl.yasa geciste ve 25 mm ile
V. yasa geciste saptanmugtir. Populasyon genelinde geng yaslarda oransal boy artisinin

ileri yaslara gore daha fazla oldugu anlasiimaktadir.
3.5. Agirhik Olarak Biiyiime

Agirlik olarak biiylime hem salt agirlik artisi, hem de oransal agirlik artigi seklinde

incelenmistir (Tablo 4). Salt agirlik artis1 disilerde en fazla 77 g ile VII. yasa gegiste, en

Tablo 2: Capoeta capoeta umbla’da Yag ve Eseylere Gére Agirlik Dagilimi

DISI ERKEK DIST + ERKEK

ur t

<

> W+S W<+S testi W+S

N (Min — Max) SH N (Min -Max) SH N (Min —Max) SH

4,80£1,0 54511 2,02 51814

7 Ggagay 924124 G0y %22 snemti |41 @174 O
9,842,1 12,243,0 3,64 11,143,7

129 367 %0037 (67:194) %% snemii | 0 (67-104) 046
35,044, 31,7454 3,24 33,048,7

M9 074s55) 00819 (134425) 083 snemii | 2 (184455 *0
63,6+7.,6 64,2+7,0 0,59 63,4+10,8

VI8 416943) O811%7 391862) 71| 6nemsiz | ' (39,1:043) *7°
104,1£9,7 93,348,7 525 99,7+9,3

VI 8351334 P13 32012600 | onemii | 81 (732-1334) 103
152,7411,2 160,7414,1 2,20 155,4+13,4

V2T 1276212,7) 21013 (1189-198,5) 2| nemli | 0 (1189-212,7) 1%
230,6+15,4 261,3+13,7 445 249,74278

VI (194,0-2864) >3 |14 (1983-3214) 37| snemti | 21 (194,0-321,4) 00
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az ise 5 g ile II. yasa geciste; erkeklerde ise sirasiyla 100 g ile VII. yasa gegiste ve 6 g
ile II. yasa geciste saptanmustir. Salt agirlik artismin aksine olarak yas ilerledikce

oransal agirlik artisinin azaldig: anlagilmaktadir.
3.6. Boy-Agirhk iliskisi Denklemleri

Bilylimenin matematiksel ifadesi olarak boy ve agirligin iliskisini anlamli hale getirmek
lizere esey gruplarma ait logaritmik denklemleri hesaplanmistir (Tablo 5). Ayrica disi,
erkek ve disi + erkek bireylerde boy ve agirlik ortalamalari arasindaki korelasyon

iliskileri de saptanmustir.

Tablo 3: Capoeta capoeta umbla’da Yas ve Eseylere Gére Oransal Boy Artis Degerleri

- Disi ERKEK DISI+ERKEK

<

> | N (B, CB-CB, OCBA| N (B, CB-CB, OCBA| N CB, CB-CB. O.CBA
1 17 752 24 77,6 41 76,36

I (29 1053 30,1 0,400 | 37 1147 37,1 0,478 | 66 110,70 37,34 0,509
I |49 152,6 473 0,449 | 43 1483 33,6 0,292 | 92 150,92 40,22 0,363
IV |88 1885 359 0,235 | 97 1927 44,4 0,299 | 185 190,74 39,82 0,264
vV |43 2214 329 0,174 | 38 2183 25,6 0,132 | 81 220,07 29,33 0,153
VI 27 259,6 38,2 0,017 | 23 245,7 27,4 0,125 | 50 253,19 33,12 0,150
VI | 7 2785 18,9 0,072 | 14 292,6 46,9 0,190 | 21 287,93 34,74 0,137

Capoeta capoeta umbla bireylerinde esey gruplarina gore yas-boy, yas agirlik ve boy-
agirlik degerlerinin degisimleri grafikler halinde de ifade edilmistir (Sekil 3, Sekil 4,
Sekil 5).
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275 | —#—Disi —— Erkek —A— Disi+Erkek |

Agirlik (g)

1 2 3 4 Yas 5 6 7

Sekil 4: Capoeta capoeta umbla’da yas-agirlik iligkisi

Tablo 4: C. capoeta umbla’da Yas ve Eseylere Gore Oransal Agirlik Artis Degerleri

YAS DisI ERKEK DISI+ERKEK
NCoowe Y oowalN owe YWY owal N owe W oowa
Wt-l 1 Wl-l
I |17 480 24 548 41 5,18

I (29 9,89 5,09 1,060 37 12,22 6,74 1,229 |66 11,12 594 1,146
I | 49 3526 2537 2,565 43 31,77 19,55 1,599 |92 33,07 21,95 1,973
IV | 88 63,62 2836 0,804 97 64,27 325 1,022 185 63,45 30,38 00918
V | 43 104,17 40,55 0,637 38 9335 29,08 0452 (81 99,74 36,29 0,571
VI | 27 152,72 48,55 0,466 23 160,77 67,42 0,722 |50 155,43 55,69 0,558
vl | 7 230,63 7791 0,510 14 261,33 100,56 0,625 (21 249,78 94,35 0,607

Tablo 5: Capoeta capoeta umbla 'da Boy-Agwlik Iliskisi Denklemleri ve Korelasyon Katsayilar:

. W =0,000012209 x L > B
DISI logW = - 49133 + 2,9550 logL r=0997
W =0,000010859 x L > _
ERKEK logW = - 4,9642 + 2,9792 logL r=0995
. W =0,000011736 x L >%%
+ ’ =
DISI+ ERKEK logW = - 4,9305 + 2,9623 logL r=0937
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3.7. Kondisyon (Besililik) Katsayis1 (K)

Beslenme ve biiylime hakkinda 6nemli bir kriter olan kondisyon katsayist yas ve esey
gruplarina gore ayr1 ayri hesaplanmistir (Tablo 6). Disilerde en diisiik K degeri 0,854 ile
II. yasta, en yiiksek 1,121 ile I. yasta saptanirken bu degerler erkeklerde yine ayni
yasglarda 0,831 ve 1,157 olarak hesaplanmistir. Esey gruplari arasinda kondisyon
degerleri bakimindan aradaki farklarin istatistiksel agidan 6nemi ‘t testi’ ile arastirilmisg

ve VI. yas disindaki farkliliklarin ‘Gnemli’ olmadigi anlagilmustir.

270 1 | —0—Disi —0— Erkek —A— Disi+Erkek |
240
210 |
180 -
150 -
120
90 -
60 -
30 -

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Boy (mm)

Agirlik (g)

Sekil 5: Capoeta capoeta umbla’da boy-agirlik iligkisi

|0 Disi —O Erkek —A— Disi+Erkek |

Kondisyon (K)

Sekil 6. C.c. umbla’da yaslara ve eseylere gore kondisyon degerleri
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Tablo 6: Capoeta capoeta umbla’da Kondisyon (Besililik) Katsayisi

" Disi ERKEK . DISi + ERKEK
N K+S K+S testi K+S

N (Min — Max) SH N (Min —-Max) SH N (Min —Max) SH
GRS, oo [ L o e [0 gy ou
I B e
m | 49 ?6:23?8,’1113(;) 0,019 |43 ?6?7892;_%’11‘; 4 0021|0346 |92 ?6?18]801_%’;%3) 0,014
v | 88 ?6,9517;(;’,112‘;) 0,015 |97 ?097190;0111312) 0014 0817 |185 ?6?7196;_01”11‘;3) 0,010
VI8 Genross 19 |3 e 0021 (1992 (81 (R 001
VI | 27 ?6?70;5*_?”})3713) 0252 |23 (16?;734??’,11;9) 0,030 |4,798 |50 ?0’?;’5’;?”11‘;9) 0,019
| 7 LTS e | A o fows [ S o

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada avlanan 536 Capoeta capoeta umbla bireyinin % 48,51’ini disiler, %
51,49’unu erkekler olusturmaktadirlar. Erkek : Disi oram1 1,06 : 1 olup, ideal
populasyonun eseysel dagilimini yansitmaktadir. Ozdemir (1982a), Elazig-Hazar
Goli’nde populasyonun % 54,05’ini disilerin, % 45,95’ini erkeklerin; Solak ve
arkadaslart (1993), Firat Havzasi’nda % 51,39’unu disilerin, % 48,61’ini de erkeklerin;
Girgin ve arkadaslar1 (1997), %55’ini disilerin, % 45’ini de erkeklerin; Yiiksel (2002),
% 52,48’ini disilerin, %47,52’sini de erkeklerin; Yiice ve Sen (2003), % 70,10’unu
disilerin, % 29,9’unu da erkeklerin olusturdugunu bildirmislerdir. Nikolskii (1980),
birgok tlirde eseyler arasindaki oranin 1:1 degerine yakin oldugunu belirtmektedir.
Baliklarda esey oranlar {izerine, eseysel olgunlasma yas ve biiylikliigiin degiskenligi,
eseyler arasi etkinlik farkliliklarinin ag segiciligine etkisi, eseyler arasinda dogal ve

avcilikla meydana gelen 6liim gibi nedenler etkili olabilmektedir.
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Caligma alanindan yakalanan Capoeta capoeta umbla bireyleri I-VII yaslar1 arasinda
dagilim gostermektedir. Populasyon genelinde IV. yastaki bireyler dominant
bulunmustur. ilerleyen yaslarda birey sayisinin azalmasi ve VII. yastan daha yash
bireylere rastlanilmamasinin nedeni olarak avcilik baskist ve dogal 6liimlerin yani sira
avlama araci olarak sadece elektro-soker kullanilmasi, bdylece derin bdlgelerden 6rnek
almamamasi da disiiniilmektedir. Capoeta capoeta umbla populasyonlarinin yas
dagilimlarm Ozdemir (1982a), I-XIV; Solak ve arkadaslar1 (1993), 0-VIII; Girgin ve
arkadaslar1 (1997), I-VII; Yiiksel (2002), I-VII; Yiice ve Sen (2003), II-VII olarak
bildirmislerdir.

Avlanan orneklerde balik boylarmin 67,3 mm ile 319,7 mm; agirliklarinin ise 4,1 g ile
321,4 g arasinda degistigi saptanmustir. Yas artisina paralel olarak boy ve agirhik
degerlerinin de artig gosterdigi saptanmistir. Ayni yas gruplarindaki erkek ve disilerin
boylar1 ve agirliklar1 arasindaki fark ‘t’ testine gore anlamli bulunmustur. Tablo 3’e
gore geng yaslarda oransal boy artiginin ileri yaslara gore daha hizli oldugu
anlasilmaktadir. Bu da bireylerin eseysel olgunluga ulastiktan sonra oransal boy

artiginin yavasladigi anlamina gelmektedir.

Tablo 4’e gore yas ilerledikge salt agirlik daha ¢ok artig gostermektedir. Ayrica, Il ve V
yaglar1 disinda erkeklerin disilerden daha agir olduklari saptanmigtir. Salt agirlik
artisinin aksine yas ilerledik¢e oransal agirlik artisinin azaldigi goriilmektedir. Bu

sonuglar diger ¢alismalarla uygunluk gostermektedir.

Bireylerin ilk eseysel olgunluga erigsme siiresi boy ve yas olarak tiirlerin biiyiime orani
ile yakindan ilgilidir. Hizli biiyiiyenler yavas biiyliyenlerden daha once eseysel
olgunluga ulasirlar. Buna goére boy ve agirliklar dikkate alindiginda erkekler II, disiler
ise III yasinda eseysel olgunluga ulasmaktadirlar. Capoeta capoeta umbla ‘nin eseysel
olgunluga ulasma yasini Ozdemir (1982a), erkeklerde III, disilerde IV; Solak ve
arkadaglar1 (1993), erkeklerde II, disilerde II-III; Yiiksel (2002), erkeklerde I, digilerde
II; Yiice ve Sen (2003), erkeklerde 1I, disilerde III olarak bildirmislerdir. Eseysel
olgunluga erisme ile birlikte gonad gelisimi artmakta, dolayisiyla boyca biiyiime diisiik,

agirlikga biiylime yiiksek olmaktadir. Bu arastirmadaki erkek bireylerin disilere gore
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daha erken yasta eseysel olgunluga erismeleri, digilere gore daha kisa kaldiklarini
gostermektedir. Baliklarin eseysel olgunluga erismeden, 1-2 kez yumurta vermeden
avlanmamasi gerektigi gibi, belirli yas ve boylara eristikten sonra da miimkiin oldugu
kadar ¢ok avlanmalar1 gerekmektedir. Clinkii belirli yaslardan sonra boy ve agirlik
olarak artislar1 yavaslar. Ayrica birbirinin yumurta ve yavrularini yerler. Bu nedenle

populasyonda ilerlemis yaslardaki baliklarin yogunlugu istenmez.

Bu calismada boy-agirlik iliskisinin ifadesi olarak biiylime denklemi populasyon
genelinde logW = - 4,9305 + 2,9623 logL olarak saptanmistir. Boy ve agirlik arasindaki
korelasyon hesaplanmis ve bu deger r = 0,937 olarak bulunmustur. Bu denklemleri Sen
(1988), logW = - 5,59543 + 3,22774 logL; Solak ve arkadaglari (1993) logW = -
4,98001 + 2,9718 logL ; Girgin ve arkadaslar1 (1997) logW = - 4,6480 + 2,9004 logL;
Yiiksel (2002) logW = - 5,5229 + 3,1994 logL olarak bildirilmistir. W = ¢ x L"
denkleminde n degerinin 3 veya daha fazla olmasi, baliklarin iyi beslendiklerini, 3’ten
az olmasi ise beslenme kapasitesinin zayif oldugunu gosterir. Buradan Capoeta capoeta
umbla’da derin su sistemlerinde akarsu sistemlerine gore daha iyi beslenmenin oldugu
sonucu ¢ikarilabilmektedir. Baliklarda beslenme, biiyiime ve gelismenin de bir
Olciisiidiir. Ancak baliklarin gelisimi bircok faktore baghdir. Boy ve agirlik degisimi,

kondisyon degerleri vb. degerler birlikte diigiiniilmelidir.

Incelenen baliklarin agirhik-boy iliskilerinde ¢ ve n katsayilari eseylere gore farkl
bulunmustur. Eseyler arasindaki bu farkliligin mevsimsel gonad farkliligindan ileri

gelebilecegi sdylenebilir.

Bu c¢alisgmada Capoeta capoeta umbla populasyonu genelinde kondisyon faktoriiniin
geng yaslarda yiiksek olup ileri yaslara dogru azalma egiliminde oldugu saptanmustir.
Elde edilen verilere gore kondisyon faktorii degeri yas ve eseye gore degisim
gostermektedir. Digi bireylerde K degerinin en diisiik 0,854 ile II. yasta, en yiiksek
1,121 ile I. yasta ve erkeklerde en diisiik 0,831 ile II. yasta, en yiiksek 1,157 ile I. yasta
oldugu anlasilmigtir. Populasyon genelinde K degerini Sen (1988) 0,871; Solak ve
arkadaslar1 (1993) 1,03; Girgin ve arkadaglar1 (1997) 0,9096-1,6246; Yiiksel (2002)
0,780 olarak bildirmislerdir. K degerlerindeki farkliliklarin, avlama yapilan lokalitelerin



G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 23, Say1 2 (2003) 23-40 37

biyotik ve abiyotik kosullarinin, avlama yapilan zamanlarin, avlama araglarinin

cesitliliginden kaynaklandig: diisiiniilebilir.
Cahsma Sonuclarina Gore Yapilan Oneriler:

a. Calisma alan1 olan Yukar1 Firat (Sivas-Erzincan arasi) bolimiinde Capoeta
capoeta umbla populasyonunun biiyiime performanslarinin, nehrin asagi kisimlarinda
ve gollerdekinden daha iyi olmadigi anlasilmistir. Bu durum nehirlerin kaynaga yakin
kisimlarinda besleyici organik maddelerin daha az olmasiyla agiklanabilir. Nehirlerde
kaynaktan uzaklastik¢a organik maddelerdeki artisin nedeni; nehir iizerinde kurulan
barajlarin phytoplankton olusumu i¢in uygun ortamlar yaratmasidir. Cevrede erozyona
uygun ¢ok miktarda alan vardir. Bu alanlarda agaglandirma ve buna benzer ¢aligmalar

yapilmasi su ortamina karasal eleman ve kirleticilerin karismasini da engelleyecektir.

b. Yukart Firat (Sivas-Erzincan arasi) boliimiinde ekonomik amagl balik aveiligt
yogun olarak yapilmamaktadir. Amator ve sportif amagli aveilik s6z konusudur. Protein
kaynakli besin sikintisi ¢ekilen giiniimiiz kosullarinda, yorede iyi gelisme gosteren
Capoeta capoeta umbla’nin besin kaynagi olarak kullanilmasi 6zendirilerek balik

populasyonlarinin korunmasina yonelik biling saglanmalidir.

c. Arastirma alaninda balik populasyonlarmi énemli derecede etkileyecek avcilik
baskisina rastlanilmamustir. Ancak gelecek acgisindan yore halkinin bilinglendirilmesi

faydali olacaktir.

d. Ozellikle kurak gegen yaz dénemlerinde, sulama amagli olarak su ¢ekilmesi,
bazi kiigiik 6lgekli isletmelerin ve yerlesim yerlerindeki evsel atiklarin kontrolsiiz olarak
su sistemine verildigi gézlenmistir. Bu nedenle yetkili kurumlarin atiklarla ilgili gerekli
onlemleri alarak, ¢evre ve sucul hayat iizerindeki olumsuz etkilerinin ortadan

kaldirilmasi yararl olacaktir.
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