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Ozet: :Yizyilin son yarisindan giiniimiize gelinceye kadar hizli niifus artisi, tiiketim aliskanliklarinin degismesi ve en-
dustriyel gelismeler; kiresel, bolgesel ve yerel 6lgekte 6nemli su sorunlarinin ortaya gikmasina neden olmus, bu durum
“su yonetimi ve guvenligi” konularinin énemini arttirmistir. Su, strdurilebilir kalkinmada 6nemli yasamsal kaynaklar-
dan biridir ve nifus artisi, sanayilesme, kiiresel isinma gibi nedenlerle kaliteli suya olan gereksinim stirekli artmaktadir.
Hizl tiketim, kaynaklardan yararlananlara esit firsatlar ve yararlar saglayacak sekilde sirdirilebilir 6zelliklere sahip
degildir. Bunun sonucu olarak tim dinyada su krizi kaginilmaz olmustur. Diinya nlfusunun ¢ok hizli artisi, sanayi ve
teknolojinin agiri gelismesi, ayrica ¢evre bilincinin yeterince yayginlagamamasi gibi nedenler diinyada igilebilir su mik-
tarinin giderek azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica, igilebilir su kaynaklarinin sorumsuzca kirletiimesi, geri donisimu
olanaksiz sorunlarin yagsanmasina zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle su kaynaklarini korumak ve su kaynaklarinin
kullanimini ydnetmek gerekmektedir. Su kaynaklarinin ydnetiminde ekolojik restorasyon, su kalitesinin yiikseltiimesi, su
tuketiminin sanayi, tarim ve dog@a ihtiyaglarina gore yeniden dizenlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su, su glvenligi, su yonetimi

Water Safety

Summary: Rapid population growth, change of consumption habits and industrial developments until the day-to-day
arrival of the last half of the century has caused significant water problems at global, regional and local scale, which
has increased the importance of "water management and safety" issues. Water is a vital source of sustainable devel-
opment and the need for quality water for reasons such as population growth, industrialization and global warming is
constantly increasing. Fast consumption does not have sustainable features to provide equal opportunities and bene-
fits to beneficiaries. As a result, the water crisis has become inevitable all over the world. The rapid growth of the world
population, the over-development of industry and technology, as well as the inability of the environment conscious to
settle sufficiently, are leading to a gradual decline in the amount of potable water in the world. Moreover, the irresponsi-
ble pollution of potable water resources paves the way for problems that cannot be recycled. For this reason, it is nec-
essary to protect water resources and manage the use of water resources. Ecological restoration in the management
of water resources, raising of water quality, re-regulation of water consumption according to industry, agriculture and
nature needs are suggested.

Key worlds: Water, water management, water safety

Girig

Diinya genelinde dagilimi adil olmayan su miktari; su
kirliligi, iklim degisikligi ve su havzalarindaki yapilas-
malarla daha da dismektedir. Buna karsin, hizli ni-
fus artisina ve tliketim aligkanliklarinin degisimine
bagh olarak talebin silrekli artmasi, dinyamizi gide-
rek buyuyen su sorunlariyla karsi karsiya birakmakta-
dir. Bu da “su yonetimi ve guvenligi” konularinin ne
kadar 6nem arz ettigini gdéstermektedir. Su, yeryiiziin-
de yasayan tim canlilar i¢cin yasamsal degeri olan bir
maddedir. Tim canlilarin fizyolojik ihtiyaglarinin talep
ettigi miktarda, glvenli su kaynaklarina ulasmalari
yasamlarini surdirebilmeleri icin olmazsa olmaz bir
6n kosuldur (7).
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Yetiskin bir insanin giinde yaklasik olarak 2-2.5 litre
su igmesi gerekir. Insan viicudu giinde idrarla 1.5
litre, fark edilmeyen su kaybi ile 500 mililitre, solunum
havasi ile 350 ml, digki ile 50 ml su yitirir. GUnlik
olarak en az kaybedilen su miktari kadar su igilmeli-
dir. icilen ve kullanilan su renksiz, kokusuz ve su
tadinda olmalidir. lyi bir ¢éziicii olarak suyun dogal
kimyasal igerigi vicudun ihtiya¢ duydugu bazi temel
elementleri (Kalsiyum, magnezyum, sodyum gibi)
icermelidir. Buna karsilik suda nitrit, nitrat, organik
madde, kimyasal madde, agir metal ve mikroplar
insan saghgina zararli maddelerdir ve belli sinir de-
gerler dahilinde bulunmali veya hi¢ bulunmamalidirlar

@).

Su kaynaklarinin etkin kullanimi; ¢evresel, sosyal ve
ekonomik kriterler (hedefler, gostergeler) gercevesin-
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de, suyun israf edilmeyecek sekilde, kalitesi koruna-
rak ve kalitede kalici olumsuz etkilere neden olmaya-
cak bicimde ve tim su kullanicilarina (paydaslara)
hakga tahsis edilecek sekilde kullanimi anlamina
gelmektedir. Su kullaniminda tim bu unsurlarin sag-
lanabilmesi icin de sirdurdlebilir bir su yonetimi felse-
fesi ve yaklagiminin benimsenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Kiresel iklim degisikligi, su ihtiyaci ile
kullanilabilir su miktari arasindaki dengesizlik, kentsel
ve endustriyel atik su desarjlarinin neden oldudu su
kirliligi, ekosistemlerin bozulmasi ve yanlis arazi kul-
lanimlari sonucu sel, tagkin gibi olaylarin artmasi su
krizine neden olan baglica sorunlar arasinda sayil-
maktadir. Kiresel Olgekte yasanan su krizi ile ilgili
tim gostergeler durumun giderek koétllestigini ve
dizenleyici 6nlemler alinmaz ise su sikintisinin daha
da artacagina isaret etmektedir. Tahminler, artan su
ihtiyaci ile giderek azalan temiz su kaynagi egrilerinin
2030 yilinda kesigsecegini gdstermektedir. Bu durum
dogdal olarak evrensel bir kriz olacad! anlamina gel-
mektedir. Bu nedenle artan su gereksiniminin karsila-
nabilmesi igin var olan kaynaklarin korunmasi 6nemli-
dir. Ancak geleneksel kuyu ve pompaj ydnteminin
“plansiz ve hesapsiz” kullaniimasi yeralti su tablasi-
nin derinlere inmesine ve kaynaklarin kurumasina yol
acmaktadir (22).

Su kalitesi

Genelde igme suyu olarak kullanilabilecek sularin
renksiz, kokusuz, berrak ve sagliga zarar verebilecek
mikrobiyolojik ve kimyasal kirleticilerden arindiriimig
olmasli, ayni zamanda saglik igin gerekli mineralleri
uygun ve yeterli miktarda igcermesi gerekmektedir.
icme sularindaki kirleticiler, kisa ve uzun dénem peri-
yodlarinda énemli saghk sorunlarina yol acabilir. Bu
nedenle, icme suyu kriterleri igin ulusal ve uluslarara-
si birgok standart hazirlanmistir. Galisma kapsamin-
da, igme sulari, ylizey ve yeralti sularinda belirlenen
lokasyonlardan alinan su érneklerinin analiz sonuglari
ulusal (lgme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi
Planlanan Yizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetme-
lik, insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetme-
lik) ve uluslararasi (WHO, ABD Cevre Koruma Ajansi
ve Avrupa Birligi) icme suyu standartlar ile karsilasti-
rilarak sularin igilebilirlik 6zellikleri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar gol ve yeralti sularinin genel olarak
icilebilir 6zelliklerde oldugunu, ancak bazi parametre-
ler agisindan icme suyu olarak kullanima uygun ol-
madigini géstermektedir. Havza icerisindeki derelere
ait su orneklerinin gol ve yeralti sularina gére ¢ok
daha fazla kirlilik yiki tasidigi belirlenmistir (16,20).

Sularda klor en yaygin olarak kullanilan dezenfektan-
dir ve sulardaki dogal organik maddeler ile reaksiyo-
na girerek dezenfeksiyon yan Urunlerini olusturmakta-
dir. Dezenfeksiyon yan Urlnlerinin en yaygin iki tiri
trihalometan ve haloasetik asit bilesikleri insan ve
cevre saghgi acisindan oldukca sakincalidir. Trihalo-
metan bilesiklerinin olusumu propanon ve klor arasin-
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daki reaksiyon ile tanimlanabilir. Klorlu sularda propa-
non trikloropropanona kolaylikla okside olmakta ve
trikloropropanon Ozellikle yuksek pH degerlerinde
hidroliz reaksiyonuyla kloroformu olusturmaktadir.
Suda bromun bulunmasi halinde, bromlu propanonlar
da olusabilmektedir. Trihalometan bilesikleri hidrolizle
diger pek cok trihalojenli dezenfeksiyon yan drin
bilesigine veya ara urlnlere hidrolize olabilmektedir.
Bu trihalojenli dezenfeksiyon yan drinler trihaloaseto-
nitrilleri, trihaloasetaldehitleri ve bromlu trihaloasetik
asitleri igermektedir (10).

Sularda en ¢ok rastlanan mikroorganizmalar Aeromo-
nas, Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus, Alcalige-
nes, Flavobacterium, Norovirlis tiri bakteriler ve
virtslerdir. Dogal olarak igme sularinda fekal mikroor-
ganizmalar bulunmamalidir. Bunlarin varligi suda
patojen bakterilerin oldugunun géstergesidir. insan ve
hayvan orijinli kullanim sularinin ve kanalizasyon
sularinin icme suyu kaynaklarina bulasmasi sonucu
suda koliform grubu mikroorganizmalar bulunabil-
mektedir. Koliform ve enterokoklar bagirsak kokenli
bakterilerdir. Fekal Koliformlar, Salmonella turleri icin
indikator bakteri olarak kabul edilmektedir. Gida en-
dustrisi agisindan su kalitesine bakildidinda dikkatler
Ozellikle Legionella spp. ve Cryptosporidium spp.’ye
cevrilmektedir. igme sularinin geleneksel yéntemlerle
aritildigi yerlerde Cryptosporidium spp. potansiyel bir
tehlikedir. Ozellikle C. parvum tarafindan olugturulan
gastroenteritis vakalarinda son yillarda meydana
gelen artis dikkat cekicidir. Bu protozoon kimyasal
dezenfektanlara karsi dayanikli ancak kurutmaya ve
UV i1si1gina kargl duyarlidir. Legionella spp. ise solu-
num yoluyla iletimekte ve ciddi solunum yolu rahat-
sizliklarina neden olabilmektedir. Bu bakterinin gelis-
me karakteristigine bakildiginda, su sicakhdinin 20°
C’nin altinda ve 60°C’nin Ustlinde olmasi bakterinin
sistemde ¢ogalmasini 6nlemektedir (6,15,17,18).

Gida ve su giivenligi

Gelismekte olan ulkelerde hizli gelir artisi ve her ge-
¢en glin artan insan nifusu ve sehirlegsme gibi sosyo-
ekonomik etkenlere dayanan gida tiiketim aligkanlk-
lari ile ilgili degisiklikler sirmektedir. Bu degisiklikler,
zirai micadele ve gubre uygulamalari ile nitelendiri-
len tarimsal Uretim sistemlerinin ve gida uretim tekno-
lojilerinin hizli gelisimine katkida bulunurken, bunlarin
sonucu olarak su kaynaklarinin kirlenmesine ve dola-
yisiyla gerek tarim sektéri gerekse gida Uretim zinci-
rinin gesitli agamalarinda kullanilan suyun kalitesine
etki ederek, gida glvenligi ve insan saghgi ile iligkinin
g0z ardi edilmesine yol agabilmektedir (8).

Ulkemizde Gida Hijyeni Yénetmeligi gergevesinde
gidalar, sagliga zararli olmasi ve tiketime uygun
olmamasi durumlarinda giivenli sayilmamakta ve
dolayisiyla Turk gida mevzuatina uygun olmadiklari
icin piyasaya arz edilememektedirler.
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Sulama ve gida iiretim zincirinde kullanilan sular
ve glivenlik riskleri

Gida kaynakli hastaliklarin nedeni, gerek tarimsal
sulama gerekse hasat sonrasi igsleme ve uretim sira-
sinda bilingli ve saglkli su yonetimi politikasinin uy-
gulanmamasindan kaynaklanan kirli su kullanimina
bagl olabilmektedir. Tarimsal ve enddstriyel amaglh
kullanilan su kalitesinin, gida glvenligi ve dolayisiyla
insan sagligi Uzerinde ekonomik maliyetinin oldukga
yuksek oldugu bilinmesine karsin, bu konudaki tim
verilerin yalnizca gelismis Uulkelerden alinabilmesi
nedeni ile kirli suyun kullanimina dayali ortaya ¢ikan
gida kaynakl hastaliklarin kiresel sikligindan séz
edebilmek de ¢ok zor olmaktadir. Tarimsal arazide
yetistirilen gidalar, ya evsel ve endustriyel atik sularin
veya yuksek verim alinmasi igin kullanilan kimyasal
ajanlar (pestisit, herbisit ve hormon) ve glibre ile asir
nitrat uygulamalari sonucu kalintilarin kirlettigi yuzey
ve yeraltl sularinin sulama amagh kullaniimasi ya da
topraga karigsan kimyasal kalintinin ve mikrobiyel
yukin hatali sulama yonteminin secilmesi sonucu
uriine bulasmasi ile insan saghgi agisindan risk olus-
turmaktadir. 2005 yilinda ingiltere ve Finlandiya'da
ortaya ¢ikan 57 adet S. typhimurium DT104 enfeksi-
yonunun, atik sular ile sulanan ve ispanya'dan ithal
edilen marullarin tiketiimesi sonucu gézlendigi sap-
tanmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 2006 yilinda
26 farkli eyalette ortaya ¢ikan, ug¢ kisinin 6ldugu ve
205 kisinin agir hasta olarak hastanede tedavi gordu-
gu Escherichia coli 0157:H7 salgininin, hayvan digki-
si ve yeralti sularinin karistigi yizey sulari ile sulanan
ispanaklarin tiiketilmesinin yol actigi belirlenmistir (9).
Japonya'da bir maden endustrisinin atik materyalinin
karistigi nehrin sulari ile sulanan piring tarlalarindaki
urtnleri tiketen insanlarda kadmiyum zehirlenmesine
bagli kemik rahatsizliklari ve bdbrek bozukluklar
saptanmistir (23). Banglades'te 2003 yilinda yer alti
sularinin karistigr sularin, gerek tarimsal arazilerde
sulama suyu gerekse gida endustrisinde yikama su-
yu olarak kullaniimalarindan kaynaklanan yuzlerce
arsenik zehirlenmesi vakasi gézlenmistir (4). Hindis-
tan'in Delhi sehrindeki tarimsal arazilerde yetistirilen
sebzelerde, kirli sularla sulanmalarina bagh yuksek
seviyelerde kursun kontaminasyonu oldugu belirlen-
mistir (8). Cin'de higbir isleme tabi tutulmayan atik
sular ile sulanan Urunleri tiketen insanlarda karaciger
blylmesi ve kanser olusumu saptanmistir (23). Ame-
rika Birlesik Devletleri'nde 1990-1993 yillari arasinda
dort farkli eyalette gézlenen Salmonellozis salgininin,
hasat edilen domateslerin ambalajlanma 6éncesi bula-
sl iceren su ile yikanmasi sonucu ortaya ¢iktigi belir-
lenmigtir (8). Bu verilerin sayisi, baska érneklerle de
arttirilabilmekte ve dolayisiyla sulama suyu kalitesinin
dogrudan gida guvenligi ve insan saghidina etkisini
gOzler 6nline sermektedir (11,12,21).

Diinyada iyi su yonetimi ilkeleri ve yaklagimlari

Dinyada suyun adil kullanimi, esit paylasimi ve su
glvenliginin saglanmasi amaciyla kiresel, bdlgesel
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ve ulusal boyutta etkinlik gdsteren birgok kurum bu-
lunmaktadir. Su yonetimi konusunda Birlesmis Millet-
ler (BM) birgok programi ve kurumu ile birlikte en
etkin roli Ustlenmig; ayrica, suyun ydénetimi ile ilgili
surdurtlebilirlik, katihmcilik, yerellik, seffaflik, bilgiye
dayali karar destek mekanizmalarinin kullanimi gibi
bircok farkli basligi bir arada ele alan entegre su yo-
netimi yaklasimi ve bununla ilgili uygulamalari deger-
lendirmektir (5). GUnumizde su yénetimi konusunda
en genis kapsamli ve tim organizasyonlar tarafindan
kabul gérip uygulanmasi &nerilen yontem Entegre
Su Kaynaklari Yonetimidir (ESKY). ESKY, ylizey ve
yeralti sularinin, tim farkli kullanim unsurlarini igere-
cek sekilde, ekonomik ve sosyal agidan refahi maksi-
mize ederek, hayati ekosistem ve kaynaklara zarar
vermeden yOnetilmesini hedefleyen bir sistemdir.
ESKY, surdurebilir olmayan kaynak kullanimina ve
yetersiz hizmet sunumuna neden olan geleneksel ve
daginik yapidaki su yénetiminin yerine, sektorler ara-
sI diyaloga dayali politikalar Gzerinden hareket etme-
ye calisir. AB llkelerinde de Su Cerceve Direkiifi
kapsaminda, havza bazinda su ydnetimi zorunlu bir
uygulamadir. Tirkiye’de AB katilim silirecine paralel
olarak su kaynaklarinin havza bazinda yonetimi, ha-
zirlanan Su Kanunu Tasarisi’'nda yer almaktadir. Tir-
kiye'nin su ve dogal kaynak yonetiminde havza ba-
zinda bir yaklagimi tartistiyi ve uygulamaya gecirmek
icin adimlar attigi bir ddbnemde dinyadaki yaklagimla-
rin irdelenmesi 6niimizdeki déneme de 1sik tutacaktir
(13).

Avrupa Birligi ve su gergeve direktifi

Subat 1996’da, Avrupa Birligi Uye Ulkeler, Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu suyun gelecekte
butinlesik havza bazli yonetim sistemi ile degerlendi-
rilmesi icin gorUs birligine varmiglardir. Butiinlesik
yonetimin temelinde tim su ile ilgili direktifleri tek bir
yasal mevzuat altinda toplamak gibi bir diistince var-
dir. Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC) Avrupa Toplu-
luklari Resmi Gazetesi'nde 22 Aralik 2000 tarihinde
yayinlanmis ve yurirlige girmistir. Bu direktif, cok
saylida uzman, paydas ve karar verici arasinda bes
yildan fazla slren tartisma ve muzakerelerin sonucu-
dur. Su Cergeve Direktifi, Ylizme Suyu Direktifi
(76/160/EEC), igme Suyu Direktifi (98/83/EC), Balik
Direktifi (78/659/EEC) ve Kabuklu Su Uriinleri Direkti-
fi (79/923/EEC) gibi bircok énceden yayinlanmis di-
rektifi birlestiren, bununla birlikte Tehlikeli Maddeler
Direktifi (76/464/EC), Yeralti Suyu Direktifi (80/68/
EEC), Nitrat Direktifi (91/676/EEC) ve Pestisit Direkti-
finde (91/414/EEC) yer alan Kkirletici kaynadi olan
spesifik kirleticileri kapsayan bir butlinleyici direktif
ozelligindedir. Su Cergeve Direktifi, Avrupa Birliginde
surdurilebilir su politikalarini  yénlendirme amagl
temel prensipleri ortaya koymaktadir. Direktif ylzey
ve yeralti olmak Uzere tim kita i¢i sulari, gegis sulari-
ni ve bir deniz miline kadar olan kiy sularini iceren
tim su katlelerini kapsamaktadir. Su Cergeve Direkti-
fi, suyun kalitesinin kimyasal ve fiziko-kimyasal ana-
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lizler sonucu degerlendirmesinin yeterli olmayacagi,
bunun yaninda su kalitesi igin asil belirleyici kriterin
biyolojik kriterler oldugu yaklagsimini bizlere sunmak-
tadir (19)

Tiirkiye’de su yénetimi

Turkiye'de su kaynaklarinin yonetimi, korunmasi ve
cesitli amagclarla kullanicilarin hizmetine sunulmasi
devletin gérevi olup, bu hizmet kamu hizmeti olarak
vatandaslara sunulmaktadir. Kamu hizmetleri hukuk-
sal olarak, “belli zamanda ve mekanda ortaya ¢ikan,
surekli ve diizenli bir sekilde tatmin edilmesi gereken
genel ve kolektif 6zellikler arz eden, bir ihtiyacin kar-
silanmasi igin yapilan faaliyetler” olarak tanimlan-
maktadir. Ulkemizde su teminine ve korunmasina
yonelik faaliyetler, birgok kamu kurum ve kurulusglari
tarafindan yonetilmektedir. Ayni su kaynaginin yone-
timi igin yetki ve sorumluluk sahibi olan farkl kurum-
larin farkli yasa ve yénetmelikleri, uygulamada sorun-
lara neden olmaktadir. Tlrkiye’de su kaynaklarinin
kullanim haklari, konu ile ilgili kuruluslarin sayisi ve
ilgili yasalarin ¢coklugu nedeniyle son derece karma-
siktir. Turkiye'de etkin bir cevre yonetim sistemi ol-
madigi icin gerek yuzey gerekse yeralti sularinin kali-
te yonetimi de gerektigi sekilde gerceklestirilememek-
tedir. Su kaynaklarinin optimum yénetimi icin, su kali-
te ve kantitesinin ayni anda ydnetilmesi gerekir. An-
cak, Tirkiye'de su kalitesi gerektigi bicimde izlene-
memekte ve ihtiya¢c duyulan veri bankasi olusturula-
mamaktadir. Su kalite dlglimleri, yuzey sularinin belli
basllarinda Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapil-
maktadir. DSI bélge mudiirliiklerinde bulunan labora-
tuvarlarda analizler yapilarak merkezde toplanmakta
ve deg@erlendiriimektedir. Turkiye’de su kaynaklarinin
etkin ve sirdurilebilir ydnetimi igin, “Ulusal Su Politi-
kasI” olusturulmahdir. Tirkiye su politikasi, Avrupa
Birligi su politikalari ve uluslararasi su politikalarini
dikkate alarak Ulke kosullarina uygun olacak sekilde
belirlenmelidir. Su kaynaklari sorunlarinin ¢ézimu
icin, merkezi yonetimlere bagli kalmayarak, uzun
doénemli politikalar Gretilmeli, bu politikalar yasalarla
desteklenmelidir. Turkiye'de, su yonetimi konusunda
oncelikle, kurumsal ve yasal diizenlemelerin yapilma-
sI gerekmektedir. Tim su ydnetiminden sorumlu ku-
ruluslari igine alacak bir “Cergeve Su Yasas1” olugtu-
rulmalidir (3, 14).

Artan su talebi nasil karsilanir?

Su kaynaklarimiz baski altindadir. Buna ragmen,
mevcut su miktari ve kalitesine, bu mevcudiyetin za-
manla ve bir yerden diger bir yere nasil degistigine
iliskin daha gtvenilir bilgilere ihtiyag vardir. Su yoneti-
mi ve kullanimi hakkinda daha iyi karar vermeyi
mimkin kilan bilgilerin toplanmasini artirmak icin
siyasi destek gereklidir. Su kaynagi yonetimi igin,
nehir havzalarina odaklanmis merkezi olmayan yak-
lagimlar herkes tarafindan bliylk o6lglide takip edil-
mektedir. Nehir havzalarini paylasan Ulkeler arasinda
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bilgi degisimi hem ekonomik hem de ¢evresel fayda-
lar getirecektir. Su kaynaklarini strekli olarak kullan-
mak, iklim degisiklikleri, kaynaklarin dogal degiskenli-
gi ve insan faaliyetlerine bagli baskilari iceren birgok
etken nedeniyle ¢ézilmesi gereken bir sorundur. Hali
hazirda, ¢ogu su politikasi hala bilim ve iyi yonetimin
hesaba katilmadigi kisa vadeli ekonomik ve siyasi
kaygllar ile yiritiilmektedir. Ozellikle gelismekte olan
Ulkeler igin, su kaynaklari hakkinda daha fazla veri ile
birlikte, en gelismis ¢ézimler ve daha fazla para sag-
lanmasi gerekmektedir. Su kaynaklarimizin durumu-
nu degerlendirmek igin, su doénglisinin (yagmur,
buzullarin erimis suyu vb.) farkli pargalarinin rolini
tamamen anlamamiz gerekmektedir. Aksi takdirde,
yeterli koruma ve hafifletme stratejisi gelistirmek zor
olacaktir. Duguk su kalitesi ve su kaynaklarinin savu-
nulamaz kullanimi bir Glkenin ekonomik geligimini
kisitlayabilir, sagliga zarar verebilir ve gecim kaynak-
larini etkileyebilir. Daha savunulabilir uygulamalar
kabul gérmeye baslamalidir. Su kaynaklari yonetilir-
ken, mevcut dogal kaynaklarin artirilmasina, talep ve
kayiplarin azaltimasina daha fazla dikkat edilmelidir.
Su igin artan talebe verilen geleneksel tepki, ylzey-
deki suyun barajlarda depolanmasi, akig yoninin
kuru bolgelere cevrilmesi ve yeralti suyunun g¢ekilme-
sidir. Gunimuizde suyun yeniden kullanimi, tuzun
gideriimesi ve yagis urUnlerinin toplanmasi ile bu
yontemlere giderek daha fazla ilaveler yapiimaktadir.
Bazi bdlgeler yenilenmeyen yer alti suyu kaynaklarini
kullanma asirihigina bile gidebilmektedir. Bazi Ulkeler-
de kentsel su dagitim sistemlerinden talep ve kayip-
lari azaltmak igin programlar bulunmakta, fakat bu-
nun igim daha fazla ¢aba gerekmektedir. Suyu koru-
mak ve talebi azaltmak igin sarf edilen bu tir ¢abalar
sadece suyun kisith sagdlandigi bolgelerde yararl
olmakla kalmaz, ayrica daha yagisli bélgelerde eko-
nomik faydalar da saglar (6).

Su talebi, evsel, ticari, resmi kurum ve endustriyel
tiketim gruplarinin ihtiyag duydugu su miktari olarak
tanimlanabilir. Su talebi Uzerinde; nifus, istihdam,
ekonomik ddénguler, teknoloji, hava kosullari, fiyat ve
koruma programlar gibi gesitli faktérler 6nemli etkile-
re sahiptirler. Bu etkilerin artmasinda yerel nifus arti-
sI, kiresel 1sinma, kentsel yesil alan miktarindaki
degisim, endUstriyel biyime ve yasam standartlarin-
daki ilerleme gibi gesitli faktorler giderek 6nem kazan-
maktadir. Bununla birlikte, su talebi Gizerinde tuketici-
lerin su kullanim davranislari oldukga blylik 6neme
sahiptir. GUnimuzde bir¢ok Ulke igin su azhdi (kithgr),
temel bir problem haline gelmistir. Bu nedenle, su
ybnetiminde verimlilik saglamak icin su politikalar ve
aliskanliklarin gdézden geciriimesi gerekmektedir. Bu
durum ayrica, su sistemlerinin daha iyi planlanmasini
ve tasarimini, daha etkin isletimini ve yonetimini giin-
deme getirmigtir. Bunun igin de dogru su talep tahmi-
ni anahtar konumdadir. Su talep tahmini genellikle
kisa, orta ve uzun dénem seklinde planlanir. Tahmin
dénemleri kullanim amaglarina, tahmin modeli tipleri-
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ne ve farkli guvenilirlik seviyelerine gore degisiklik
gostermektedir. Su kaynaklarinin giderek azaldigi ve
buna bagli olarak 6zellikle buyuk kentlerde su sikinti-
sinin yasandigi ginimuzde su talebinin anlagiimasi
ve gelecege yonelik talep tahminlerinin yapilmasi
giderek zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle merke-
zi ve yerel su kuruluslarinin gelecege yonelik su talep
tahminlerinde bulunmalari ve buna gére gerekli 6n-
lemleri almalari yasanabilecek sikintilarin dnlenme-
sinde blyuk rol oynayacaktir. Ayrica, su talep tahmin-
lerinin yapilmasi ©6ncesinde/slrecinde su talebini
olusturan sosyo-ekonomik ve iklimsel faktorlerin gok
iyi analiz edilmesi ve anlasilmasi, elde edilecek tah-
minlerin dogrulugunun énemli dlclide artmasini sag-
layacaktir. Su talep tahminleri, genellikle temel ve
mevsimsel tiiketim lzerine yodunlasmaktadir. Bunun
nedeninin temel ve mevsimsel tuketim ile tuketici
davranigi arasindaki kargilikli etkilesim oldugu soyle-
nebilir. Dolayisiyla, yerel su kuruluglarinin su talep
tahminlerini yaparken temel ve mevsimsel tiketim ile
tlketici davranigl arasindaki iligkileri arastiran calis-
malar yapmalari, gerek tiketici davranisinin anlasil-
masina, gerekse de isabetli tahminlerin yapiimasina
onemli katkilar saglayacaktir (1).

Sonug

Nufusun ve sanayilesmenin hizla artmasi, tarimsal
gubre ve ilaglarin kullaniminin giderek yayginlagsmasi
gibi nedenlerle su azhigi ¢eken ulkelerin, 20-30 yil
sonra geri déntisimul imkansiz su sorunlariyla karsi
karsiya kalaca@ agiktir. Su, ihtiyag degil hayatin de-
vami i¢in vazgegcilmez ve temel bir insan hakkidir. Bu
cercevede; su hayatin vazgecilmez unsuru olarak
onemli bir toplumsal degerdir. Herkes saglikli bir
yasam surdurebilmek igin gerekli saghkli, guavenli
suya ulasabilmeli ve temel insan hakki olan suya
erigsim hakki ile ilgili baglayici yasalar anayasa metin-
lerine girmelidir.

Hayatimizin devami ile her turll biyolojik ve fizyolojik
aktivitelerimiz icin gerekli olan su vazgecilemez 6ne-
me sahiptir. Her guin besinlerle ve dogrudan ortalama
2.5 L suyu vicudumuza almak zorunda oldugumuz
hatirlanirsa, icme sularinin kalitesinin saghgimiz aci-
sindan tasidigi deger ortadadir. Su, sadece bizim igin
degil, hem bitkilerin hem de hayvanlarin saglk ve
verimlilikleri agisindan da yasamsal degerdedir. Bu
derece degerli olan sularimizin kirletimemesi igin
Ulke insanimizin bilinglendiriimesi basta olmak lzere,
sularimizin korunmasi birincil gérevlerimizden olmali-
dir. Dogaya midahale etmeden, orman ve diger bitki
alanlari korunarak, kirliligin doganin kendi déngusu
icinde temizlenebilecek oranda ve sekilde ortamlar
olusturarak doga ile uyum iginde yasamay| basarma-
yI ilke edinmemiz gerekmektedir. Gelecek nesillerin
yasaminin bizim elimizde oldugunun bilincinde hare-
ket etmeliyiz. Bunun da 6n kosulu gelecek nesillere
icilebilir nitelikte su ve yaganabilir bir gevre birakmak-
tir.
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