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Bu ¢alismada Aksaray Ili Melendiz Nehri’nin su Kalitesi, Aralik 2015 ile Kasim 2016 tarihleri arasinda 9
ornekleme noktasinda izlenilmis ve analiz sonuglari su kalite indeksleri (SKi) vasitasiyla modellenerek farkli
kullanim amaglara gore degerlendirilmistir. Yonetmeliklerimize gore alkalinite, sertlik, renk, kloriir, nitrat,
fosfat, iletkenlik parametrelerinin igme suyu Kkalitesi agisindan iyi kalitede oldugu belirlenmistir. Bunun aksine
biyolojik oksijen ihtiyaci, pH, toplam ¢6ziinmiis madde, ¢6ziinmiis oksijen ve bulaniklik degerlerinin zaman
zaman sinir degerleri agtig1 goriilmiistiir. Ayrica su kaynaginda tiim mevsimlerde mikrobiyal kirlenme oldugu
tespit edilmistir. Tiim bu parametreler acisindan su kaynaginin konvansiyonel proseslerle aritimi sonrasinda
kullanma/igme suyu temini amaciyla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik
parametreler Ulusal Sanitasyon Vakfi ve Dinius Su Kalite indekslerine gore degerlendirildiginde ise su
kaynaginin durumunun “orta (63,834)” ve “kotii (55,223)” seviyede oldugu tespit edilmistir. SKi’lere gore su
kaynaginin mevcut haliyle sulama ve endiistriyel amagli olarak, aritilmasi sonrasinda ise igme suyu olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Melendiz nehri, su kullanim amaci, su kalite indeksi, Ulusal Sanitasyon Vakfi, Dinius.

EVALUATION OF MELENDIiZ RIVER WATER QUALITY
ACCORDING TO DIFFERENT USE PURPOSES

ABSTRACT

In this study, the water quality of the Melendiz River in Aksaray Province was monitored at 9 sampling points
between December 2015 and November 2016. The analysis results were modeled by using water quality indexes
(WOIs) and evaluated according to different usage purposes. In terms of drinking water quality, although
alkalinity, hardness, color, chloride, nitrate, phosphate, conductivity parameters were good quality, biological
oxygen demand, pH, total dissolved matter, dissolved oxygen and turbidity parameters had sometimes exceeded
the national regulation limit values. In addition, microbial contamination was detected in all seasons. The
evaluation of the water source, it was concluded that it can be used for supply/drinking water after treatment with
conventional processes. According to the National Sanitation Foundation and Dinius WOlIs, the water source
was “medium (63.834)” and “bad (55.223)” level and so it could be used only irrigation and industrial purposes
and also used as drinking water after treatment.

Keywords: Melendiz river, water usage purpose, water quality index, National Sanitation Foundation, Dinius.
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1. GIRIS

Ozellikle yagisin az oldugu yar1 kurak ve kurak olan su rezervlerinin azaldig1 bolgelerde mekansal planlama ve
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan bir iilkenin su kaynaklarin1 ve bunlarin farkli kullanimlar icin 6zelliklerini
bilmek 6n sarttir [1]. Nehir, gol, rezervuar, nehir agizlar1 ve kuyu sulari gibi yiizeysel su kaynaklari; sucul
ekosistemin devamliligi, su temini ve rekreasyonel aktiviteler igin olduk¢a onemlidir [2]. Su kaynaklarinin
miktar ve kalitesi antropojenik aktiviteler ve asir1 kullanimdan dolay1 giinden giine azalmaktadir.

Bu sorun en fazla igme suyu kaynaklar1 en fazla evsel ve endiistriyel atik su desarjlar1 ve tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinden sizan sularin igme suyu kaynaklarina ulagmasi sonucunda ortaya ¢ikmakta ve halk sagligini
tehdit eder konuma gelmektedir [3].

Halk sagligi problemlerinin 6nlenmesi, igme suyu kalitesinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma ve su
kaynaklarinin kalitesinin korunmasi i¢in su kalitesinin degerlendirilmesi gereklidir [4]. Su kalitesinin
degerlendirilmesi i¢in su kalite indeksi modelleri siklikla kullanilmaktadir. Su kalite indeksinin hesabi fiziko-
kimyasal ve bakteriyolojik parametrelerin sayisina dayanmaktadir [5]. Su kalitesinin degerlendirilmesinde
yapilan fiziko-kimyasal ve biyolojik analizler, yiizeysel sularda olugmasi muhtemel degisikliklerin anlasilmasi
acisindan fayda saglamaktadir [6]. Su kalitesi genel olarak su kalitesi parametrelerinin degerleri bolgesel ya da
kiiresel standartlarda belirtilen limitler ile karsilastirilarak degerlendirilmektedir. Bu yontemler basit olmasina
ragmen su kalitesinin durumu hakkinda dogru bilgi saglamamaktadir. Geleneksel yontemler, maliyet ve zaman
kisitlamalar1 nedeniyle ¢oklu parametrelerinin degerlendirilmesinde uygulanabilir degildir [7]. Bu yiizden son
yillarda fiziko-kimyasal ve biyolojik parametrelerin tamaminin su kalitesine iizerine kompozit etkisinin daha iyi
anlagilabilecegi onemli araglardan biri olan su kalite indeksi modelleri daha siklikla kullanilmaktadir [8]. Su
kalite indeks (SKI) modelleri, ¢ok sayida su kalitesi parametresini tek bir endeks degerine gére dzetlemek igin
kullanilan uygun ydntemlerden biridir. SKi’leri veri hacmini biiyiik élgiide en aza indiren, su kalitesi durumunun
ifadesini basitlestiren ve yiizeysel su kaynaklar igin su kalitesi durumuna iligkin tek bir deger saglayan bir
yaklasimdir [5, 9]. SKi'leri su kaynaklarinda zamansal ve mekansal olarak degisen su Kalitesi durumunu
degerlendirmek icin kullanilan basit ve gii¢lii bir aragtir.

Su kalitesinin degerlendirilmesinde farkli su kalite indeks metotlar1 kullanilabilmektedir. Kullanilan bir ¢ok
SKI modeli, temel olarak USV SKi’ni baz almaktadir [10]. USV SKI, tiim diinyada genel su Kkalitesinin
belirlenmesinde kullanilan indekslerden biridir [11]. USV SKIi, yiizey su kaynaklarmin su kalitesine gore
smiflandirilmasi i¢in kapsamli ve genel olarak uygulanabilir bir indeks olarak kabul edilir ve su kalitesinin
degerlendirilmesinde dokuz 6nemli su Kalite parametresinin analiz edilmesi ile hesaplanan bir yontemdir [12].
Farkl1 su kaynaklarimin su kalite simflariin belirlenmesinde, USV SKI modeli ve/veya bu modelin modifiye
edilmis hali kullanilmaktadir [13-15]. Bu model klasik modellerden biri olmasina ragmen, modeli olusturan
bilesenlerin(girdi verilerinin) belirlenmesinde ciddi sekilde diistiniilmesi gereklidir. Girdi verilerinin farkl
secilmesi ¢ikis degerini degistirmekte ve bunun sonucunda suyun kalite simifi da degisebilmektedir. Ornegin
fekal koliform ¢aligmalarinda ya en muhtemel say1 ya da koloni olusturan birim sayisi kullanilmaktadir [16, 17].
Ayni su karakterine ait Orneklerde fekal koliform yontemleri farkli uygulandiginda sonuglarda farklilik
gostermektedir [18]. Bazi1 ¢aligmalarda, toplam kat1 madde yerine ¢6ziinmiis kat1 madde veya askida kati madde
parametresi [19, 20], baz1 ¢alismalarda toplam fosfor yerine fosfat parametresi bu modelde kullanilmigtir [21,
22]. USV SKi modeli, normalde modelde olmayan parametreler ya da farkli 6lciim metotlar1 ile &lgiilen
parametreler kullanilarak modifiye edilebilmektedir. Ayrica bu g¢alismada su temini igin su kaynaklarini
kategorize etmeyi saglayan Dinius Su Kalite Indeksi de kullanilmistir [4]. Bu ¢alismanin amaci1 Aksaray Iline
igme suyu temini saglayan ve tarimsal sulama amagl olarak kullanilan Melendiz Nehri’nin su kalitesinin USV
SKi ve D SKI modelleri yardimiyla degerlendirilmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arazi Cahismalari ve Analiz Yontemleri

Melendiz Nehri, Melendiz Dagi1 andezitlerinden bosalan kiigiik debili ¢ok sayida kaynagin birlesmesiyle
olugmaktadir. Thlara Kasabasi igerisinden iki tarafi kavak ve sogiit agaglart ile kapl dik yamagclar arasindan
vadiye giren nehir, giineydogu-kuzeybati yoniinde kivrilarak Selime’ye dogru akmaktadir. Nehir debisi
mevsimsel olarak biiyiik degisim gostermektedir. Karanlikdere, Gogilisdere ve Yaglhidere gibi kiiciik debili
dereler Ciftlik ilgesinin batisinda birleserek ve ortalama debi degeri 76,6 10% m®/y1l olarak Melendiz Nehri’ne
bosalmaktadir.
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Melendiz Nehri; Thlara Kasabasi, Belisirma, Ziga, Yaprakhisar ve Selime koylerini gecerek Aksaray ve ¢evre
yerlesimlerin gereksinimlerini karsilayan Mamasin Baraji’na ulagsmaktadir. Melendiz Nehrinin debisi 690-5100
L s? arasinda degismektedir. Toplam uzunlugu 60 km olan Melendiz, dik yamagl Ihlara Vadisi girisinde 1-2 m
genislikte iken yaklasik 500 m ilerledikten sonra 8—10 m genislige ulagsmaktadir. Yagisli mevsimlerde sel sulari
nedeniyle su seviyesi yiikselmekte ve bulaniklagmaktadir. Melendiz Nehrine IThlara Kasabasi ve Belisirma
Koyii’niin evsel atik sularmin karistig1 da arazi ¢calismalarinda tespit edilmistir.

Ornekleme noktalar1, insani tiikketim ve igme suyu temini amactyla kullamlan Melendiz Nehri iizerinde tarimsal
ve endiistriyel faaliyetlerden kirlenmeye karsi hassas olan bolgeler baz alinarak belirlenmistir. Su kalitesi izleme
calismalarinda, Melendiz nehrinin etrafinda yer alan yerleskelerin giris ve ¢ikislarindan (Ilisu, Thlara, Belisirma,
Yaprakhisar, Selime ve Kizilkaya) TS ISO 5667-6 metoduna uygun olarak Aralik 2015-Kasim 2016 tarihleri
arasinda aylik olarak su numuneleri alinmigtir (Sekil 1 ve Tablo 1). Su kalitesi verileri, Melendiz Nehri boyunca
yer alan yerleskelerin giris ve ¢ikiglarindan (Ilisu, Ihlara, Belisirma, Yaprakhisar, Selime ve Kizilkaya) su
kalitesinin zamanla degisip degismedigini belirlemek igin Aralik 2015 - Kasim 2016 zaman araliginda aylik
olarak toplanmustir (Sekil 1, Tablo 1). Tim numuneler dezenfekte edilmis temiz siselere alinmig ve sonrasinda
fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik analizler i¢in +4 °C'de soguk zincir uygulamasi yapilarak bekletilmeden
laboratuvara aktarilmistir.

Sekil 1. Ornekleme noktalarinin harita {izerinde gdsterimi

Tablo 1. Ornekleme noktalarinin koordinatlari.

No | Ornekleme Noktasi Enlem Boylam

1 Ihsu Girig 38,2315500 34,3550333
2 Ihisu Cikig 38,2313500 34,3326167
3 Ihlara Girig 38,2324167 34,3326167
4 Thlara Cikis-Belisirma Giris 38,2641000 34,2907167
5 Belisirma Cikis- Yaprakhisar Giris 38,2807667 34,2883167
6 Yaprakhisar Cikig-Selime Girig 38,2981667 34,2668833
7 Selime Cikis 38,3008000 34,2568833
8 Kizilkaya Giris 38,3276333 34,2403333
9 Kizilkaya Cikis 38,3418167 34,2311500
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Analiz edilen su kalite parametreleri Tablo 4'te 6zetlenmistir. Sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk ve ¢6ziinmiis
oksijen (CO) parametreleri portatif multiparametre 6lger kullanilarak, bulaniklik parametresi ise bulaniklik 6lger
kullanilarak sahada analiz edilmistir. Toplam alkalinite, sertlik parametreleri titrimetrik olarak belirlenmistir.
Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs) parametresi oksitop yontemi ile analiz edilmistir. Anyonlar SM 4110 B
metoduna gore Dionex IC 1000 cihazi ile analiz edilmistir. Katyonlar ise EPA 200.7 metoduna gore Perkin
Elmer Optima 2100 DV cihaz1 ile analiz edilmistir. Renk parametresi SM 2120 C metoduna gore
spektrofotometrik olarak tayin edilmistir. Toplam koliform ve fekal koliform (Escherichia coli) tayinleri TS EN
ISO 9308-1 metoduna gore gergeklestirilmistir [23, 24]. Tiim laboratuvar analizleri, Aksaray Universitesi Cevre
Miihendisligi Laboratuvarlarinda su ve atiksu degerlendirilmesinde kullanilan standart metotlara uygun olarak
gergeklestirilmistir [25].

2.2. Su Kalite indeksleri

Bircok izlenebilirlik c¢aligmasinda su kaynaginin kullanim amacini ve kalite durumunu degerlendirmek

amaciyla fiziko-kimyasal ve biyolojik su kalite parametre sonuglarinin kullanildigr farkli su kalite indeksleri
uygulanmaktadir [4]. Su kalite indeksi, farkli su kalite parametrelerinin sinerjik etkilerinin suyun genel kalitesi
{izerindeki etkisini belirlemek olarak da tanmimlanabilir. i1k olarak Horton tarafindan gelistirilen SK1, su kirliligini
tek bir degerde tanimlamak ve degerlendirmek igin oldukga yaygin olarak kullanilmaktadir [26].
Hortonun gelistirmis oldugu SKi yontemi, zamanla degisik bilim insanlari tarafindan, su kaynaklarina ve
kullanim amaglarma gore degistirilerek farkli SKi yontemleri belirlenmistir [27, 28]. Bu calismada, igme suyu
kaynagmin su kalitesini ve igme suyu temini i¢in uygunlugunun degerlendirilebilmesi igin Brown ve ark.
tarafindan 1970 yilinda gelistirilen Ulusal Sanitasyon Vakfi Su Kalitesi indeksi ve Dinius tarafindan 1987
yilinda gelistirilen Dinius Su Kalite Indeksi hesaplanmustir (Tablo 2) [27, 29]. Bu indeksler izleme calismamizda
takip edilen su kalite parametrelerinin bircogunu degerlendirebildigi i¢in secilmistir.

Tablo 2. SKi degerlerine gore su kaynaginin durumu ve siniflandirilmas [2, 29].

Arahk ‘ Durum ‘ Simiflandirma
Ulusal Sanitasyon Vakfi Su Kalitesi indeksi (USV SKI)
0-25 Cok koti Aritmadan herhangi bir amagla
26-50 Kotii Aritmadan herhangi bir amagla
51-70 Orta Sulama ve kismi viicut temast
71-90 Iyi Igme, sulama ve endiistriyel
91-100 | Miikemmel I¢me, sulama ve endiistriyel
Dinius Su Kalite indeksi (D SKi)
0-39 Cok kot Kullanmadan 6nce uygun aritim gerekli
40-59 Kotii Sulama
60-80 Orta Sulama ve endiistriyel
81-90 Iyi Icme, sulama ve endiistriyel
91-100 | Mikemmel fgme, sulama ve endiistriyel

2.2.1. Ulusal Sanitasyon Vakfi Su Kalitesi indeksi (USV SKI)

1970 yilinda Brown ve arkadaslar tarafindan Ulusal Sanitasyon Vakfi’'nda gelistirilen USV SKI, CO, fekal
koliform, BOIs, nitrat (NO3"), fosfat (PO4~%), pH, bulaniklik, toplam ¢ziinmiis madde (TKM) ve sicaklik olmak
iizere 9 adet su kalite parametresini kullanarak diinyadaki farkli su kaynaklarinin su kalitesini degerlendirmek
amaciyla yaygin olarak kullamlmaktadir [30]. USV SKI hesaplamasi, Denklem 1’deki aritmetik formiille
dayanmaktadir:

n
NSF WQI = Z W, I (1)
i=1
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Denklemde; Ii: su kalite parametresinin alt indeksidir, Wi, su kalite parametresinin agirlikli etkisidir ve n:
parametre sayisidir. Bu ¢alismada izlenen 9 adet su kalite parametresinin agirlikh etkileri Tablo 3’te verilmistir.
Hesaplanan su kalitesi indeksi seviyelerine gore Melendiz Nehri’nin igme suyu temini amaciyla kullanim
durumu degerlendirilmistir.

2.2.2. Dinius Su Kalitesi indeksi (D SKi)

Dinius Su Kalite Indeksi, igme Ssuyu temini, rekreasyon, balik yetistiriciligi, kabuklu deniz {irtinleri
yetistiriciligi, tarimsal ve endiistriyel amacli olarak suyun 6 farkli kullanim tiiriine gore degerlendirilebilmesi i¢in
gelistirmistir. D SKi’nin hesaplamasi sonucunda elde edilen deger Delphi metodu baz alnarak
yorumlanmaktadir. Bu indeksin hesaplanmasi i¢in CO, BOIs, toplam koliform, fekal koliform, pH, alkalinite,
toplam sertlik, kloriir (CI), iletkenlik, sicaklik, renk ve NO3™ parametrelerinin sonuglari kullanilmaktadir. Tablo
3’te verilen her parametreye ait agirlikli etki degeri, Delphi panel iiyeleri tarafindan yapilan énem siralamasina
gore belirlenmektedir [29]. Bireysel alt indeks fonksiyonlar1 ¢arpimsal toplama fonksiyonunun yardim ile
Denklem 2’de verilen formiil ile hesaplanmaktadir.

D WQI = ﬂliwi 2)
i=1

Denklemde; i su kalite parametresinin alt indeksidir ve degeri 0 (en diisiik) ile 100 (mitkemmel su kalitesi)
arasinda degismektedir (Tablo 2). Bu deger D SKI alt indis fonksiyonlarim kullanarak hesaplannustir. W; ise su
kalite parametresinin agirlikli etkisidir ve 0 (¢cok az onem) ile 1 (¢ok Onemli) arasinda degismektedir.
Parametrelerin toplam agirliklari etkileri 1°e esittir. n ise parametre sayisidir.

Bu calismada, D SKI puaninin hesaplanmasi igin gerekli olan 11 adet su kalite parametresi de kullanilmustir.
Hesaplanan D SKI puanmna gére Melendiz Nehri su kalitesi, Tablo 2’de belirtilen araliklara gore
smiflandirilmistir.

Tablo 3. USV ve D SKi’nde kullanilan parametrelerin agirlikli etki degerleri [29, 31].

Agirhikl etki degeri (Wi)
Parametre . :

USV SKI D SKI
Alkalinite - 0,063
Toplam Sertlik - 0,065
Renk - 0,063
BOI;s 0,100 0,097
ClI - 0,074
NO3~ 0,100 0,090
PO, 8 0,100 -
pH 0,120 0,077
Tletkenlik - 0,079
TCM 0,080 -
co 0,170 0,109
Bulaniklik 0,080 -
Sicaklik 0,100 0,077
Fekal Koliform 0,150 0,116
Toplam Koliform 0,090
Z w, 1,000 1,000
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Melendiz Nehri’nin bulundugu boélge volkanik dag eteginde oldugundan dolay1 genel olarak karstik kayag
yapisina sahiptir. Bu bolgede toprak gegirimliliginin diisik olmasi nedeniyle su kaynagi etrafinda
gerceklestirilen tarimsal ve endiistriyel faaliyetler sonucunda birgok kirletici yiizeysel akigla kaynaga
ulagmaktadir. Yiizeysel akisla ve diger yollarla kaynagin ne kadar kirlendiginin tespit edilmesi amaciyla
gerceklestirilen saha ¢alismalar1 sonucunda elde edilen 1 yillik veri, igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi
Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmeligine goére degerlendirildiginde izlenilen birgok
parametrenin Al K ve A2 Z kategorisinde yer aldigi belirlenmistir [32]. A2 kategorisinde yer alan alkalinite,
sertlik, renk, CI', NOs", POy, iletkenlik, fekal ve toplam koliform parametrelerinin bazi zamanlarda igme suyu
i¢in izin verilen maksimum sinir degerleri astig1 Tablo 4’de goriilmektedir. Bu parametreler arasinda suyun uzun
stireli kullanimim kisitlayan ve insan sagligi iizerinde olumsuz etkileri olan mikrobiyolojik parametreler en
dikkat cekicileridir. Melendiz Nehri’nin i¢gme suyu temini amaciyla kullanilabilmesi i¢in organik kirliligi ve
suyun sertligini azaltmak ayrica bakteriyolojik kirlenme riskini de énlemek gereklidir. Bu kaynaktan alinacak
sularin konvansiyonel i¢me suyu aritma prosesleri ile aritimi sonrasinda igme suyu olarak kullanilmasi
miimkiindiir.

Tablo 4. Olgiilen su kalite parametrelerinin istatistiki sonuglar1 ve yonetmeliklerine gore kiyaslanmasi [33, 34].

Parametre En yiiksek | En diisiik | Ortalama | Standart sapma | Smr Deger™ | WHO™
Alkalinite 466,0 138,4 261,2 83,59 - -
Toplam Sertlik 575,3 170,9 322,5 103,2 - -
Renk* 51,72 0,345 11,40 9,464 - -
BOIs 138,4 <3 25,38 25,87 <3 -
CI 158,0 4,570 38,68 43,12 200 250
NO3 20,81 1,201 10,91 3,797 25 50
PO, 0,554 0,010 0,034 0,077 - -
pH 9,020 6,800 8,239 0,378 6,5-8,5 7,0-8,5
Iletkenlik* 899,0 160,0 431,7 200,8 1000 600
TCM 1405 250,0 674,6 313,7 500 -
cO 12,95 7,340 9,763 1,227 >8 -
Bulaniklik* 68,92 1,520 8,496 9,118 5 -
Sicaklik* 27,90 5,600 14,85 5,299 22 -
Fekal Koliform* 497,0 11,00 64,69 97,41 20 0
Toplam Koliform* 1384 32,00 280,5 257,1 50 0

* Renk: Pt Co, iletkenlik: pS cm™, bulamiklik: NTU, sicaklik: °C, f. koliform: kob 100 mL* ve t. koliform: kob 100 mL* olarak ifade
edilmistir. Geriye kalan parametrelerin birimi mg L™"dir.
™ Igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik’e gére sinir degerler.
" Diinya saglik érgiitiiniin tavsiye ettigi sinir degerler.

Bulaniklik degerleri temel olarak erozyona karsi direngsiz olan topragin yagislarin ve riizgarin etkisiyle karst
sisteminden nehir yatagina dogru tasimnmasiyla orantilidir. Toprak erozyonundaki artis agaglandirma
calismalarindaki eksiklik, dik yamaglardaki kotii tarim uygulamalari ve agiri otlatma ile baglantilidir. Bu
nedenle, agaglandirilma g¢alismalari, erozyon Onleyici toprak isleme uygulamalar1 ve egimli araziler boyunca
erozyon Onleyici bir bitki ortiisiiniin olugturulmasi gibi siirdiiriilebilir yonetim uygulamalari, toprak erozyonunu
en aza indirmek ve topragin fiziko-kimyasal, biyolojik ve ekolojik islevlerini korumak icin gereklidir. Bu
uygulamalar ayni zamanda yiizey ve yeralti sularinin kalitesinin de korunmasini saglamaktadir.

Arastirma sonucunda tiim su Orneklerinde yiliksek sayida fekal koliform bakterisi bulunmasi sebebiyle
mikrobiyal kirlilik gbézlemlenmistir. Kirsal ve kentsel uygulama amaciyla mikrobiyal olarak kirlenmis bazi su
kaynaklari, yeterli mali ve profesyonel kaynaga sahip olmayan belediye veya kooperatifler tarafindan tercih
edilmektedir. Kismen hayvan giibresi kaynakli mikrobiyal patojenler yilizeysel akislar boyunca tasinarak nehir
suyunu mikrobiyal olarak kirletmektedirler. Ayrica nehir yatagima yakin olan yerleskelerin birgogunda
kanalizasyon ag1 bulunmamasi sebebiyle insan digkilarinin da nehir sularina karisma riski bulunmaktadir.
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fletkenlik degerleri, sudaki iyonlarin konsantrasyonuna ve nutrient yiikiine bagl olarak degismektedir. Tiim
mevsimler boyunca iletkenlik degerleri igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin
Kalitesine Dair Yonetmelikte izin verilen 1000 pS cm™ seviyesinden diisiik olarak kaydedilmistir. Iletkenlik
degerlerinin diisiitk olmast mineralizasyonun ve toplam ¢oziinmiis katt madde konsantrasyonunun diisiik
seviyede oldugunu gdstermektedir.

Melendiz Nehri su kalite kategorisinin belirlenebilmesi i¢in fiziko-kimyasal ve mikrobiyal parametreler
kullanilarak USV ve D SKI puanlar1 hesaplanmistir. Mevsimsel bazda su kalite indeks puanlarmin degisimi
Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

Sonbahar [lkbahar

Yaz

Sekil 2. Mevsime bagl olarak USV SKIi degerleri.

USV SKi degerlerinin ortalamasi; kis aylarinda 67,594 + 3,075, ilkbahar aylarinda 61,671 + 2,319, yaz
aylarinda 58,467 + 3,680 ve sonbahar aylarinda 63,098 + 5,593 olarak bulunmustur. Yillik ortalamasi ise 63,834
+ 5,348 olup su kaynagmin durumu “orta” seviyede yani sulama suyu olarak kullanilabilir ve kismi viicut
temasinda sakinca yoktur olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Melendiz Nehrinin igme suyu kaynagi olarak
kullanilabilmesi i¢in BOls, NOs, TCM ve fekal koliform parametrelerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu
amagcla kaynak iizerinde endiistriyel ve tarimsal faaliyet gosteren alanlarin 6zellikle yaz aylarinda daha siklikla
denetlenmesi ve su kaynagindaki kirlenmenin daha da kisitlanmasi gerekmektedir.

Sonbahar Ilkbahar

Yaz

Sekil 3. Mevsime bagli olarak D SKI degerleri.

D SKI degerlerinin ortalamasi; kis aylarinda 57,261 + 2,418, ilkbahar aylarinda 54,315 £ 1,106, yaz aylarinda
51,525 + 4,939 ve sonbahar aylarinda 54,562 + 5,227 olarak bulunmustur. Yillik ortalamasi ise 55,223 + 4,655
olarak bulunmustur ve genel olarak durumunun kétii yani sadece sulama amagh kullanilabilecegi gozilkmektedir
(Tablo 2). Bu degere gore su kaynagimin kullanim alanlar1 incelendiginde;

e  kamusal su temini amaciyla kullanimi igin aritima tabii tutulmasi gereklidir,
rekreasyon amaciyla kullanimi suda bakteri bulunabilecegi i¢in kisithdir,
balik yetistiriciligi amaciyla hassas tiirler i¢in uygun degildir,
kabuklu deniz {iriinleri yetistiriciligi amactyla hassas tiirler i¢in uygun degildir,
tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerden elde edilen bir ¢ok iiriin i¢in kullanilabilir,
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oldugu sonucuna varilmistir. BOIs, NO3", CO, alkalinite ve toplam sertlik parametrelerinin iyilestirilmesiyle su
kalitesi arttirilabilir sonucuna varilmistir.

Su 6rneklerinde BOIs konsantrasyonlarmin yiiksek, CO, NO3™ ve PO, konsantrasyonlarmin diisiik ve fekal
koliform bakterilerinin varligi nedeniyle su kalite indekslerinin derecelendirmeleri biiyiik 6lgiide etkilenmistir.
Sonuglar, su kalite indeksi arastirmamiza dahil olan ilgelerde ve Aksaray ilinde yasayan halka evsel kullanim ve
igme suyu amactyla verilen suyun Kalitesini iyilestirebilmek igin konvansiyonel aritma proseslerinin yeterli
olabilecegini gdstermistir. Suyun aritilmadan igme suyu amactyla kullanilmak istenilmesi durumunda suyun
tilketiminden 6nce kaynatilmas: ve filtrelenmesi gerektigine dair kullanicilarin riskleri bilmesine ve kamu
duyarliligina ihtiyag vardir. Ayrica, kirlilife meyilli Melendiz su kaynagini korumak amaciyla yerel
belediyelerin hizmet verdikleri yerel halkla birlikte uzun vadeli ortak bir yonetim yaklagimina ihtiyaglari vardir.
Benzer bir sekilde her tiirlii kullanim amaciyla kirliligin 6nlenmesi igin uzun vadeli bir havza koruma planinin
kullanilmast 6nerilebilir.

4. SONUCLAR

Bu c¢alisma Aksaray ili igme su kaynaklarindan biri olan Melendiz Nehri su kalitesini, kirlenmeye karsi
hassasiyetini ve kullanim amaglarini degerlendirmek igin yapilmigtir. USV ve D SKI’lerinin hesaplanmasi igin
gerekli olan fiziko-kimyasal ve biyolojik su kalite parametrelerinin 1 yil boyunca aylik olarak takibi
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda BOls, pH, TCM; ¢dziinmiis oksijen, bulaniklik, fekal ve toplam
koliform parametrelerinin bazi aylarda igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularm
Kalitesine Dair Yonetmelik smir degerlerini astigi gézlemlenmistir. Ozellikle su kaynaginda mikrobiyal
kirlenme oldugu i¢in su kaynagina siirekli olarak oral yutulum ve deri ile temas edilmemesine dikkat edilmelidir.
Su kaynaginin mevcut durumu su kalite indekslerine gére degerlendirildiginde USV SKi modeline gore 63,834 +
5,348 puanda yani “orta” seviyede olduguve sulama amaciyla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. USV
SKi’ne gore kismi viicut temasinda bulunulmasinda herhangi bir sakinca olmadig1 belirlenmistir. Buna ilaveten
Dinius modeline gore su kalite indeksi puaniin 55,223 + 4,655 oldugu yani su kaynagimin durumunun “kotii”
seviyede oldugu ve sulama amaciyla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar goz oniine alindiginda
Melendiz Nehri’nin kullanim ya da igme suyu temini amaciyla kullanimindan 6nce aritima tabii tutulmasi
gerekmektedir. Sadece mevcut su kalite parametrelerinin derisimlerine bakilarak karar verilmemesi gerektigi
bunun yanisira kapsamli SKi modellerinin su kaynag kalitesini degerlendirmek igin daha etkin olabilecegi
kanaatine varilmustir.
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