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OZET

Bu ¢alismada, 5 akvaryum hazirlanmus, birer hafta arayla 3 (3x5) seri deney yapilarak,
toplam canli koliform bakteri sayist tespit edilmistir. Akvaryumlarda 2'ser adet olmak
tizere Tinca tinca L., 1758 ve Alburnus escherichi Steindachner, 1987 kullanilmigtir.
Baliklar Mogan Golii 'nden avianarak temin edilmistir. Akvaryum suyundan hazirlanan
diliisyonlar VRBA (Violet Red Bile Agar)’da yayma yontemiyle calisimistir. Petriler
30£1°C ve 35+1°C'de 24 saat inkiibasyona birakilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
Tiirkiye igin su kirliligi kontrolii yonetmeligine gore, gél ve géletler icin otrifikasyon ve
halk saghg acisindan su kontrolii simir degerleri goz dniine alinarak ilk hafta icin
35 C’lik deneme gruplarindan ilk dort akvaryumda ve 30 °C’lik deneme gruplarindan
son dort akvaryumda kirliligin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akvaryum suyu, toplam koliform

ABSTRACT

In the present work, 5 aquaria were prepared, 3 series of experiments with one week
intervals were carried out and total coliform bacteria counts were determined. Two
each in aquarium of Tinca tinca L., 1758 and Alburnus escherichi Steindachner, 1987
were used. Dilutions from aquaria water were inoculated to VRBA (violet red bile
agar). The petri dishes were incubated at 3041°C and 35+1°C for 24 hours and the
results evaluated.
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1. GiRiS

Hayat i¢in elzem olan temiz su temini giderek giiniimiizde 6nem kazanmaktadir. Tatl
su kaynaklarmin giderek tiikkenmesi mevcut su kaynaklarinin hijyenik ve akilci
kullanimmi gerektirmektedir. Kaynag1 suya bagl bir¢ok hastalik temiz ve hijyenik
olmayan igme ve kullanma suyundan kaynaklanmakta ve hatta bazan epidemilerle
sonuglanabilmektedir. I¢me ve kullanma suyunun normal bir florasi vardir; ancak
sularin digki ve lagim sulartyla kirlenmesi halk sagligimni tehdit eder duruma

getirmektedir.

Diskiyla kontamine sularda patojen mikroplarin sayisi, suyun miktar olarak fazla
olmasimdan dolay1 sulandirilmig yani az olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla patojenlerin
igme ve kullanma sularindan izolasyonu ve teshisi zordur. Bu amagcla diski ile kirlenme
olup olmadiginin incelenmesi i¢in indikatdr bakteriler olan koliform grubu bakteriler
kullanilmaktadir (URL 1, URL 2, URL 3, URL 4). Koliform grubundan fekal
bulagmanmn standart indikatorii olarak yaygin kullanilanlar Escherichia coli,
Streptococcus faecalis ve Clostridium perfringens'dir. (Tokgoz, 1973; Halef, 1975: 16-
21, 27-28, 62; Sengil ve Tirkman, 1998: 145-149). Tayin metotlar1 Coklu Tiip
Fermentasyon Teknigi ve Membran Filtre Teknigi’dir (Sengiil ve Tiirkman, 1998: 145-
149).

Muhtelif kimyasal maddelerin sucul ekosistemlere ve dolayisiyla insan sagligia
muhtemel toksik etkilerinin ilk incelendigi testler akut balik testleridir (Resmi Gazete,
No: 19919, 1988; Resmi Gazete, No: 20106, 1991; APHA, AWWA, WEF, 1998;
CEAM, 1999, OECD, 1993). Ancak, s6z konusu testlerden giivenilir sonu¢ alinabilmesi
icin akvaryum suyunun fiziki, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin bilinmesine ihtiyag
vardir. Bu ¢aligmanin amaci, akut balik testlerinin yapildigi deney akvaryumlar1 ve
suyundaki koliform bakterilerinin arastirilarak organik bir kirliligin zaman ve miktar
olarak tespitini yapmaktir. Deney baligi olarak kullanilan T7inca tinca L., 1758,
Cyprinidae familyasindan bir balik olup, viicudu kisa ve yiiksektir. Durgun ve yavas
akan sularin taban kisimlarinda yasarlar. Ulkemizde Karadeniz’e dokiilen sularda
yasarlar. Alburnus escherichi Steindachner, 1987 de Cyprinidae familyasindan olup,
viicudu ince uzun ve nispeten yuvarlaktir. Bu balik, Mogan gdliiniin dogal ortaminda
bulunmaktadir. Tinca tinca ise asilama sonucu ortamda bulunmaktadir (Kuru, 1999,
Kuru ve ark., 2001).
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2. MATERYAL ve METOT

Caligmada hacmi yaklagik 25 1 olan, h: 22, a: 18, b: 49 cm'lik cam akvaryumlar
kullanilmistir (Resmi Gazete, No: 20106, 1991). Her seri deney igin S'er akvaryum
hazirlanmigtir. Deney suyu olarak laboratuvar ¢esmesinden akan sehir sebeke suyu
konularak, klorun uzaklastirilmasi ig¢in en az 48 saat dinlendirilmistir. Akvaryumlar
siirekli havalandirlmis ve deneyler siiresince sicaklik 16-17°C arasinda sabit

tutulmustur. Her akvaryuma 2’ser adet balik konulmustur.

Akvaryumlardan su Ornekleri alinmadan ©nce, bir cam pipetle akvaryum suyu
karigtirilmis ve 10 ml'lik bir beher akvaryuma daldirilarak su ornekleri toplanmustir.
Mikrobiyolojik ekimler igin 107, 10 ve 107 'lik diliisyonlar kullanilmistir (Giirgiin ve
Halkman, 1990, Townsend et al., 1998, Grant, 1998). Bu asamada koliform bakteriye

rastlanmamustir.

Koliform bakterilerin tespitinde Violet Red Bile Agar (VRBA) kullanilmistir (Difco
Manual, 1984: 1052-1505).

Bacto Violet Red Bile Agar (VRBA)’ nin bilesimi (g/1); Bacto Yeast Extract 3 g, Bacto
Peptone 7 g, Bacto Bile Salts (No: 3) 1,5 g, Bacto Lactose 10 g, Sodium Chloride 5 g,
Bacto Agar 15 g, Neutral Red 0,03 g, Bacto Crystal Violet 0,002 g. Besiyerinin pH
degeri 7,5+0,2'ye ayarlanmistir.

Mikrobiyolojik analiz, akvaryumlara baliklar ilave edildikten bir hafta sonra baslanmis
ve 7 giin arayla yapilmstir. Bu ¢alisma, akvaryumlarin hazirlanmasindan itibaren bir ay
siirmistiir. Analiz esnasinda yapilan sayimlar ii¢ parelelli ekim sonucu elde edilmistir
(Giirgiin ve Halkman, 1990, Ergiillii, 1982).
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Tablo 1. Birer hafta araliklarla yapilan ii¢ seri ekimin sonucunda 35+1°C’de tespit

edilen toplam canli koliform sayis1

Akvaryum I. Hafta II. Hafta I11. Hafta
No. (bakteri/100ml) (bakteri/100ml) (bakteri/100ml)
1 175X 10° 80 X 10° 0
2 78 X 10° 0 0
3 133 X 10 0 0
4 950 X 10° 5751 X 10° 0
5 0 0 200 X 10°

Tablo 2. Birer hafta araliklarla yapilan ii¢ seri ekimin sonucunda 30£1°C’de tespit

edilen toplam canli koliform sayis1

Akvaryum I. Hafta II. Hafta I11. Hafta
No. (bakteri/100ml) (bakteri/100ml) (bakteri/100ml)
1 0 200 X 10° 0
2 30 X 10° 0 0
3 420 X 10° 0 0
4 235X 10° 0 0
5 90 X 10° 0 0

Seyreltilmis tiiplerden yapilan ekim sonuglarina gore, materyaldeki canli hiicre sayist

asagidaki formiile gore hesaplanmustir (Giirgiin ve Halkman, 1990).

Mikrop/ml =(koloni sayis1 X seyreltme faktorii)/diliisyondan petriye aktarilan ml

Seyreltme faktorii = 1/ seyreltme orani

1 ml' deki say1 bulunduktan sonra 100 ile ¢arpmak suretiyle 100 ml'deki canli hiicre

sayisi tespit edilmistir.
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Tiirkiye i¢in su kirliligi kontrolii yonetmeligine gore gol veya goletler icin Gtrifikasyon
ve halk sagligi agisindan su kontrolii smir degerlerine gore total koliform sayist
EMS/100 ml i¢in 1000 olarak verilmistir (Resmi Gazete, 49/988). Bu deger goz Oniinde
tutularak akvaryumlari 100 ml’ de ilk hafta i¢in 35 °C’lik deneme gruplarindan ilk dort
akvaryumda ve 30°C’lik deneme gruplarindan son dort akvaryumda kirliligin yiliksek
oldugu tespit edilmis olup, muhtemel toksik etkilerin incelenmesinde giivenilir sonug
almabilmesi i¢in, ilk haftadaki bu organik kirliligin de degerlendirilmeye alinmasi

uygun gorilmistiir.
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