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OZET

Pivasadan saglanan bazi beyaz ve kirmizi
saraplardaki kondanse olabilir tanerli madde-
ter (katesin) miktarlannin saptanmasi amag-
lanan bu galismada, daha ¢ok metot lzerinde
durulmustur. Aragtirmaya alinan bes adet be-
yaz, U¢ adet kirmizi garap numunesinde kate-
sin degerlerl, beyazlarda 0.00-0.80 g/I, kirmizi-
tarda ise 0.38-1.27 g/l arasinda saptanmigtir.
Bir numunede hi¢ kategin bulunmamistir. Di-
ger dederler literatiirde bildirilen degerler igin-
de kalmakla beraber, beyaz ve kirmizi sarap
yapiminda, sarap yapum ieknigine uyulmadig
acikhr. N
GIRIS

Saraplarin kalitesinde onemli rol oynayan
polifenoller arasmda en onemli olanlar tanen-
ler ve antosiyanlardir.

Tanenlerin yapitaglan da katesin (flavan -
3 . olen) ve lokoantosiyanlar (flavan - 3,4 - dio-
ten) gibi flavanlardir. Lokoantosiyanlarin kate-
sinlere gire daha dnemli bir rol oynadigi kabul
edildiginden oncelikle bu aragtirmaya nem
verilmig, 1972 ve 1974 yillarinda yapilan aras-
tirmalarda etrafiica iizerinde durulmustur. Aras-
tirmalarin ikinci agamasi olarak da katesinler
ele alinmus, saraplarimizda  katesin miktarlart
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saptanarak yiksek miktarda katesin ihtiva eden
saraplarin yapuminda daha dikkatli olunmas)
gerektigi sonucuna variimistir.

LITERATOR OZETi

Katesinin kimyasal ozellikleri: Uzim ve
saraplarda hujphan polifenoller fenol asitleri,
flavanoller, antosiyanlar veya kirmizi renk pig-
mentleri ve tanenler olarak gruplandirihrlar
(Akman ve Fidan, 1972). Tanenli maddeleri de

Freudenberg hidrolize olabilir ve kondanse ola-

bilir tanenli maddeler diye iki gruba ayirmistir.
Ikinci grubun en 6nemli yapi taglart ise mono-
mer formlarinda kristalize olabilen kateginler-
dir (Fidan, 1874}. Bu madde tanenli madde &zel-
liginde olmamakla beraber, tanenli maddelerin
itk basamagidir ve flavan -3 - olen olarak adlan-
dinilir. Tabii olarak (+) -~ Katesin, [—} — Epi-
katesin, (+) — Gallokatesin ve (—) — Epigal-
lokategin hatinde bulunur. Katesinler iki kar-
bon atomuna sahiptirler. Bu nedenle (+) —
Katesin yaminda (%), (—) — Katesin ve (—)
— Epikatesin yaminda (+) ve {4+) — Epika-
tesin bulunabilir ki, bunlarin hepsinin &zellik-
leri saptanmugtir (Herrmann, 1959}. Tabii ka-
tesin Urlinlerinin dzellikleri Cetvel 1 dedir.

Epikategin cis -izomer, kategin ise trans-
izomer geklinde gdsterilebilir. Katesginin hete-
rosiklik zinciri muntazam degildir, basamak ve-
ya koltuga benzetilebilir. $ekil 1 de Katesin
ve Epikatesinin agtk formillleri goriiimektedir.
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Cetvel 1 : Tabii Kategin Uriinlerinin Ozellikleri

Katesin Epikatesin Gallokatesin . Epigallokatesin
4 - . ",'.i - '_%f -+ S i*
Kristal Ince igneler Kalin Prizma Yaprakeik Rombik
7 veya igneler . SR
Erime noktasy 212214 224-226 < 170 < 195
°C
HO - ) "o ou sin bundan besgyliz defa daha etkili bulunmus-
Q_.Lo P Q__L tur. Katesin stabil olmadigi igin tipta ilag ola-
Boe\ ' rak kullanilmamaktadir. Farmakolojik etkisi, vi:
HO N\ \ \
f/‘}’}?_OOH " \/\\é—Oo 'tamln P nin etkisine benzemektedir. Cibre ‘fer-
H H oH H L o mantasyonu ile elde olunan saraplarin organiz-
() Kakesin . . . (Z)epikatesin - mada C vitamini kaybini onleyici etkileri, sag-
' Sekii ] 1 ' ’ Itk agisindan &nem kazamir (Canbas, 1976).

Katesini bulan 1803 yilinda Davy adindaki
arastincidir. Rebelein (1965), Alman ve diger
Glkelerin beyaz, kirmizi, pembe ve tath sarap-
larinda 0.70-2.15 g/l, Brukhardt (1963}, Bordo
beyaz sarabinda 0.46 g/l, Riesling'de 0.00-0.55
g/l katesin saptanmls[ardlr Bir Gallokatesin itk
olarak cayda saptanml$tlr

Katesin alko! ve asetonda kolay erir, eter
ve. suda zor erir. Kafeinde kristalize olur, fakat
tanen Ozelligi gostermez. Sudaki erlyiinin isi-
tilmasi, hava ile temasta ve bilhassa oksidas-
yon enzimleri yolu ile kolay eriyen amorf ta-
nen maddelerine doniisiir. Seyreltik mineral
asitlerle kaynatmada, flobafen's. indirgenir ki,
bunun amorf bilesikleri sicak su veya sulu al-
kolde erimez.

Katesinin = farmakolojik ve tip yéniinden
onemi: Katesin genel olarak zehirli bir madde
degildir. Kurbagalara kilo -ba$ma‘ 0.6 mg kate-
sin bilesigi verildijinde 24-48 saatte oldikleri
saptanmis, buna karsin farelere uygulanan 1
mg/g (viicut agirligma goére} solunumda  bir
hizlanma ve refiekslerde canlilik meydana ge-
tirmig, kedilere .uygulanan 0.24 mg/g Ik mik-
tar, hemen hemen etklsm kalmigtir (Herrman
1959] Bithassa {+) -— Epikatesin, -kllca! da-
mar duvarlarmm direncinde dikkati geker dere-
é¢ede bir artma méydana getlrrr “Kilcal damar-
lardaki catlamalara kars: itk kez limondaki fla-
von bilegikleri kullamlmigtir. (+) — Eplkate-
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{+) —Katesin, Histidinden histamin meyda-
na ‘geimesine engel olur. (+) — Katesin,
{x£) — Kategin ve (—} — Fpikatesin, gok
aktif damar biiziiclr etki gosterirler. Aslinda
tanenli ‘maddelerin kullamilma amaclar da bii-
ziicii ozelliklerinden dolayidir.  Kullamiidiklar
yuzeylerde lokal bir biizlisme yaparlar. Kigiik
kanamalar bu sekilde durduruiabilir. Aynr za-
manda siriildiikleri kisimda bakterilerin ‘gogal-
malarini da Onlerler. Hattd tanen ihtiva eden
bitkiler, binlerce yildan béri mukoza iltihapla-
rinda, nezlelerinde kullantlagelmistir. Kan dur-
durucu” olmalari yaninda, ishal kesici ve ya-
niklart iyilestirici olarak da kullamlmislardir.
Buglin dahi birgok ozel 'iléglarda tanenli mad-
deler, etkili [had-de olarak yer almaktadirlar.

Katesinin sarap yapiminda nemi: Sira ve
sarapta, Ozel tanenleyici etki olugturan tanen
maddeleri, agiz pm-u:kozas"mda-ki protein ve glu-
koproteinlerie reaksiona girerek, agizda buruk
bir tat olugtururlar. Bu maddelerin hepsi poli-
hdroksiflavanlardan olup, kondensasyon ile, yik-
sek molekkilliti bilesikler yaparlar. Bu bilesik-
lerin monomer sekilleri renksiz ve suda gbzii-
niir olduklan halde, agik bir tanenleyici etki
gistermezler. Oligomerler, kolloidal, suda erir
ve kahverengidirler.

" Kirmizi - kahverengi kondensasyon  (irin-
leri ihtiva eden bir sarap,.-koyu .renklj -olarak
tanmlanir. Fakat - her-sarabin. .renk koyulugu
tanen maddeleriyle ilgili degildir. Tanen mad-



deleri az oldugu halde, koyu renkli olan sarap-
lar yok degildir. Polihdroksiflavanlarin yiiksek
kondensasyonlu polimer Grinleri, kirmszi renk-
li ve suda ¢éziinmeyen maddelerdir. Bu neden-
le bunlarin higbir tanen etkisi yoktur. Dil ve
afiz mukozasinda hissedilmezler ve flobafen
olarak adlandinlirlar, Suda ¢éziinmedikleri igin,
sarapta serbest olarak bulunurlar. Hoga git-
meyen bir bulaniklik yaptiklarindan, gériniisi
bozarlar. Bu nedenle siizilerek saraptan ayril-
malidirlar. Biitiin bu flavano! bilesiklerinin is-
keletini G, - G, - C, badi teskil eder. Bu iske-
lete de (OH) gruplan baghdir.

Gerekli miktarda katesin, sarap yapiminda
meydana gelen fermentatif ve fermentatif ol-
mayan reaksiyonlar! diizenlemekte ve biylece
kaliteli bir sarap elde olunmaktadir. Burada,
sarap yapiminda onemli bir husus gdzdniine
alinmahidir. Hizla seyreden oksidasyonu durdur-
mak. Bu bilesiklerin oksidasyonu sonucu sa-
raplarda renk koyulasir; beyaz saraplar koyu
kirli sari, kirmizilar ise koyu kirli kirmizi renk
alirlar. Bu nedenle siraya yeterince SO, ver
mek gerekir. Preslemeden fermantasyonunun
baslangicina kadar dikkatli ¢ahsilmaticdir. Fer-
mantasyon sirasinda SO, nin etkisi cok azalir.
Cunki SO, hemen baglanarak, esas etkili olan
serbest dyrumunu kaybeder. Halbuki SO, renk
maddelerini oksidasyona karsi koruyarak, ren-
gin bozulmasim 6nler (Canbasg, 1971). Ferman-
tasyondan sonra da geng saraplarda yavas bir
oksitlenme olur, Eger serbest SO, miktari 10
mg/| den asa§ diigerse, fermentatif bir es-
merlesme sdzkonusudur. Sarabin bukesi ve ta-
zeligi, kuvvetll bir fermentatif oksidasyonda
kaybolur, Bu nedenle 'ilk aktarma yapiimadan
dnce, oksidatif olaylara karsi 20-25 mg/l ser-
best SO, bulunacak gekilde, SO, miktarr ayar-
lanmahdir. Dikkatlice ve beraberce verilen
S50, ve Askorbik asit kombinasyonu, dnem}
kazang[ar saglar.

Esmerlesme yaninda $arapta kirilmalar,
bilhassa siyah kirlma da gdrillr, Bu yitksek
degerli fenollerle demirin olusturdugu bir du-
rumdur. Tanence zengin saraplar, siyah kril:
maya daha elveriglidirler.

Diger bir durum acilagmadir. Acgilagmamn
ilk fazinda sarapta bulunan gliserin bazi mik-
roorganizmalarin etkisiyle Akrolein'e (CHz =

CH — CHO) cevrilir. Tkinci fazda tamamiyle:

kimyasal olarak akrolein, yliksek degerlj fenol-
lerle (katesin - tanen bakterileri, az miktarda
antosiyanin) birlegir ve aci tat meydana ge-
lir. Bu olay tanenli maddelerce zengin kirmizi
saraplarda fazla goriinir. Aslinda kirmizi sa-
raplarda da buginki sarap zevkine gbre, tanen
fazla olmamalidir. $i,selemeden dort hafta on-
ce hekiolitreye 10-15 g jelatin verilerek yapi-
lan durultma, katesin ve tanenli maddeleri
uzaklagtirilabilir {Herrmann, 1963).
MATERYAL ve METOT

Materyal ;

Aragtirmada 5§ adedi beyaz, 3 adedi k1r~
muzi olmak Gzere toplam 8 adet sarap numu-
nesi kullanilmistir. Piyasadan saglanan bu sa-
raplar agadidadir :

Cankaya - beyaz (Kavaklldere Saraplart
LTD. STi. - ANKARA)

Ankara - beyaz {A.0.C. - ANKARA)

Cubuk - heyaz (Tekel Sarap Fabrikas) -
ANKARA)

Akman - beyaz {Akmanlar Koll. Sti. - AN-
KARA)

Dimnit - beyaz (Aral - ANKARA

Goreme - kirmizi (Taskobirlik - NEVSEHIR)

Altin Salkim - kirmizi (Devsan Cida Sana-
yii - ISTANBUL)

Hitit - kirmizi (Aral - ANKARA)

Analiz sonuglar belirtilirken yapimer ve
isimleri verilmemis, yalmzca 1, 2, 3,... no.lu
numuneler olarak gosterilmistir. Numunelerde-
ki katesin miktarlar Zeiss PM2A marka spek-
trofotometre'de 490 nm de 'saptan-m:$t1r.

Metot :

Bu amacla Dr. H. Rebelein'in metodu uy-
gulanmistir (Fidan, 1975). Ulkemiz $araplarm~
da ilk kez uygulandifn igin, gerekli bltgxlen
vermekte yarar gérllmiigtir. Metot a$agldak|_
sekildedir :

a. Gozeltiler :

% 96 Itk saf alkol [50 ml % 96 Ik alko-
liin 500 m! ye tamamlanmast ile hazirlamr).
% 10 luk alko!l, vanilin gozeltisi (hergln taze
olarak hazirlaniy, 5001000 mg vanilin % 96
Ik alkolle 50 veya 100 ml ye ¢oziltir}. 11,
5n-HCI ve D - Katesin hidrat,

b. Uygulama :

100 ml hacimli a ve b diye |$aretlenen ikt
erlenmayere 10 ar m] beyaz sarap veya % 10
luk alkol fle 1:10 oraninda seyreltilmig kirmizi



sarap konur, a erlenmayerine 5 ml vanilin ¢6-
zeltisi, b erlenmayerine de 5 ml alkol, kans-
tinlarak ildve edilir. Sonra her iki erlenma-
yere, vine calkalayarak 10 ml 11.5n-HCI ilave
edilir. a erlenmayerinde meydana gelen kirmi-
z1 renk, b erlenmayerindeki kér denemeye kar-
$1 1 cm lik cam kiivetlerde 490 nm de 6lgiiliir.
Olgii degerine sarabin gesidine gore 510 daki-
kada ulasihr. Esas deger D - Katesin hidratin
% 10 luk alkolle hazirlanmis kurvesinden ¢i-
karilir. Kurve i¢in  kullamlan katesin eriyigi,
1stkta sararir, sonra kahverengi olur. Bu neden-
le yapildigi ilk giin kullantlmasi .gerekir. Va-
nilinin de saf olmasi gerekir. Aymi zamanda
vanilinin hazirlandigi silif kapakli 6lcii balon-
lartnin temizliginin gok dikkatli yapilmasi ve
yalmzca bir &lgli igin hazirlanmas: tavsiye edi-
lir, Giinki vanilin stabil dedildir ve bitiin fe-
nol bilesimindeki maddelerle reaksiyona girer
(Pompei and Peri, 1970), {Rebelein, 1965).
Vanilinin kimyasal formiilii Sekil 2'dedir.
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Vantlin
Sekil : 2

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
Katesin hidratla hazirlanan ayar kurvesi
Sekil 3'de, numune saraplarimin ayar kurvesine
gore dederlendirilen analiz sonuglari da Cetvel
2'de gosterilmistir.
Cetvel : 2
‘Numune Saraplarinin Analiz Sonuclan

- Numune Kategin
Sarap No. g/l
1 ‘ © 7 0.00
' 0.38
0.80
0.52
1.27
0.45
0.50
0.67
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Optikal  donsite

Sekil : 3

Beyaz saraplarda kateslin ve tanen mad-
deleri miktari Brukhardt (196311 saptamala-
ring gdre 0.20 g/l'in lizerinde olursa, bu sa-
rabin normal bir uygulama ile yapilmadigi so-
nucuna varilmaktadir. Beyaz saraplar icinde
en yilksek kategin miktarmr 0.80 g/1 ile 3 no.
lu sarap gostermis, 1 no.lu beyaz sarapla ise
hi¢ katesin saptanamanmustir. 6, 7 ve 8 no.lu
numuneter sirasiyle 0.45, 0.50, 0.67 g/i ola
rak belli sirunn idzerinde degerler gdstermis-
lerdir. Brukhardt (1963) a g6re Riesling be-
yaz saraplarinda katesin miktarlart 0.00-0.55
g/l, Bordo beyaz sarabinda 046 g/l olarak
saptanmuigtir ki, bizim aragtirmamizda 3 no. lu
numune harig diderlerinde saptanan miktar-
lar bu sonuglara uymaktadrr.

Daha Once de agiklandigi lizere kirmuzi
saraplarda tanenli maddelerin ve dolayisiyle
katesinin daha yliksek =~ degerler gostermesi
olagandir. Ciinki mayse fermantasyonu  sira-
sinda tanenin kabuk wve g¢ekirdeklerinden sa-
raba bol miktarda bu maddelerden geger. Ka-
buk, cekirdek ve goplerde’ bulunan tanenlerin
degigik Ozellikte olduklari son arastirmalarda
saptanmistir (Canbag, 1976). Kitrmzi  sarap-



larda da miktarin ¢ok yiiksek olmamasi gere-
kir. Giinki bugiinkii sarap tat zevkine gbre ta-
nenin yaninda alkol, seker ve asitler de dnem-
Ii rol oynamaktadir. Arastirmada kullanilan
kirmiz1 garaplarda da katesin miktart bakimin-
dan en diistik dederi 0.38 g/l ile 2 no. lu nu-
mune gdstermis, bunu 0.52 g/l ile 4 no. iu
ve 1.27 g/l ile 5 no. lu numuneler izlemistir
ki, 2 ve 5 no.lu numuneler arasindaki deger
farki oidukga viiksektir. Ribéreau . Gayon ve
Stonestreet (1966) in  saptamalarina gore
Bordo lirmuzi saraplarindaki  katesin miktar
ancak 0.50-0.80 ¢/l olarak bulunmustur. 5 no.
lu sarap bu miktarin.oldukea disinda kalmak-
tadir. Beyazlar ve kirmizilar arasindaki karsi-
lagtirmada bir numune harig¢, yapim teknigine
gereken dnemin verilmedigdi asikérdir,

Sonug olarak diyebiliriz ki, saraplardaki
kategin miktarina dklim kosullar, Ozim. gesi-
ti ve ozellikle isleme teknigi etkili oldugun-
dan, katesin miktar1 yitksek oldudu saptanan
beyaz Uziim cesitleri islenirken siiratle pres-
leme yaptlmasi, sikma siiresinin kisaltiimass,
hatta ¢oplerinden ayrilarak islenmesi gerekir.
Kirmizt sarap yapiminda ise, ayni  etkenler
gozoniine alinarak cibre fermantasyonunun
sliresinin gesitli yéntemlerle kisaltilmas: tav-
siye olunur. Bu da ancak gerekli teknolojik
arastirmalarin vakindan izlenmesiyle gercek-
iesebilir.

Polifenoller igerisine giren maddelerin
(katesin ve digerleri} normal sinirlarinin ga-
rapciltkla ilgili mevzuatta ve Tiirk sarap stan-
dartlarinda belirlenmesinin faydalt sonuglar
verecedi kanisindayiz.

Zusammenfassang

«Untersuchungen tiber den Catechingehalt in
‘Weinens.

In dieser Arbeit sind die Bestimmungen der
kondensierbaren Tanninhaltigen Stoffen Catechin
in manchen k#uflichen Weiss-und Rotweinen
wobel die Methodik gréssere Bedeutung hat.

In den untersuchten 5 Weiss-und 3 Rot-
weinproben sind die Catechinwerte in Welsswei-
nen als 0.00-080 g/1 vnd in Rotweinen als
0.38 - 1.27 g/1 festgestellt warden. In einer Pro-

be sind keine Catechine Festgestellt warden.
Andere Werte bleiben zwar zwischen den in Li-
teratiiren zugegebenen Mengen, ist es aber
Deutlich herauszunehmen, dass bei der Herstel-
lung, von Weiss - und Rotweinen die wein tecno-
logische Regeln nicht beachtet worden sind.
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