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SAF VE SAHTE BALLARIN AYIRT EDILMESINDE FiZIKSEL,
KIMYASAL VE PALINOLOJIK KRITERLERIN SAPTANMASI

F.Nevin BASOGLU', Kadriye SORKUN?, Mahmut LOKERY, Cahit DOGAN?, Huriye WETHERILT
1) TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi, Gebze, Kocaeli.
2) H.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii, Beytepe, Ankara.

OZET: Bu gahgmada Tiérkiye'nin gegitli bolgelerinden 1993 yihinda toplanan 25 bal Grmeginde fiziksel, kimyasal ve palinolojik
analizler yapitmigtir. Orneklerde fiziksel ve kimyasal olarak Brix, nem, asitlik, toplam ve invert seker, sakkaroz,
hidroksimetilfurfural (HMF), prolin, potasyum (K), sodyum (Na) igeriklerine bakilrisgtir, Palinclojik yonden toplam polen
spektrumlan (TPS) incelenmigtir. Kriterler dikkate alindifinda saf bal ile sahte bal birbirinden ayirt etmede K/Na oran,
prolin ve TP$’nun ayirt edici; asitlik, sakkaroz, invert seker igerigi gibi diger kriterlerin ise bu aynmda yardimen kritetler
olabilecekleri belirlenmistir.

SUMMARY: In this study, the physical, chemical and polynological properties of 25 honey sampies taken from various
regions of Turkey, have been investigated. In these samples, values for brix, moisture, acidity, total and reduced sugar,
sucrose, hydroxymethylfurfural (HMF), prolin, potassium and sodium contents have been determined. As a result, it has
been found that the ratio of potassium to sodium, prolin content and total pollen spectrum are important criteria, and these
criteria are useful to distinguish natural honey from honey that is produced by the over-feeding of bees with sucrose. The
other criteria, such as acidity, sucrose, and reduced sugar content, ete. can also be useful in this research.

GiRiS

Tirkiye sahip oldugn bitki 6rtiisii ve ekolojik kogullar: bakimmdan diinyammn en kaliteli ballarimn
iiretilebilecegi bir iilke olup yillik bal firetimi 1994 verilerine gore 59.207 tondur (DIE, 1994). Tirkiye’de
meveut standart ve tiiziiklerle dogal ve sahte (asin geker surubuyla beslenen arilar arafindan iiretilen) bal
ayirimi yapilamamaktadir. Cok miktarda iiretilen sahte ve suni ballar, i¢ pazarlarda genel bal kalitesini
dilgiirmekte, hem gercek bal iireticisi iiriiniinii iyi fiyata satamamakta, hem de tiiketici kandirilmaktadir. Dig
pazarlarda ise Tirk ballan diigitk kaliteli olarak tamnmakta, bu da ihracat kapasitemizi diigiiriip pazar
kaybina yol agmaktadir. Bu durum iretici ve titketiciyi iki yonden olumsuz etkilemektedir. Yapilan On
gabgmalar ve cesitli literatiir verileri, prolin igerigi, K/Na oram ve toplam polen spektrumunun balda
yapilan taklit-tagsisin saptanmasinda gok dnemli kriterler olabileceklerini belirtmektedir (WETHERILT
ve ark,, 1993; PALA ve ark., 1996; WHITE, 1979; OHE ve ark., 1991; RYBAK ve ACHREMOWICZ, 1986;
CRANE, 1979; WHITE, 1978).

Prolin, balda en ok bulunan serbest aminoasit olup (AOAC, 1990 ve WHITE, 1978), nektarda ve
ozellikle polende bulunur, énemli bir kismi aridan kaynaklamr (WHITE, 1978; SPORNS ve ark.; 1992).
Prolin igeriginin ézellikle diger kriterlerle birlikte, dogal bal ve surup ballarinin birbirinden ayrilmasinda
(WHITE, 1979), balm tipinin ve olgunlugunun belirlenmesinde yararl ve 6nemli clabilecegi belirtiimektedir
(OHE ve ark., 1991; KRAUZE ve ZALEWSK], 1991). Saf ballarm sahte ballardan daha yitksek diizeyde
prolin ve potasyum igerdigi saptanmigtir (RYBAK ve ACHREMOWICZ, 1986). Ancak her iki ditzeyin,
arilarin toplamug oldugu polen ve nektarin cinsine bagh olarak degistigi; saf ballarda potasyumun yiiksek;
sodyumun ise dilgiik oldugu birgok literatiirde belirtilmektedir (CLAUDE, 1979; CRANE, 1979; ve WHITE,
1978). Sahte ballarda baln 6nemli élgiide nektar ve polen kaynakh olmayisi nedeniyle potasyum diizeyi
diigitk olmakta; seker surubunun ariya kolayca yedirilebilmesi igin ortama katilan bir miktar tuz (NaCly
yiiziinden sodyum icerigi yikselmektedir. Prolin ¢icek kaynagima bagh olarak iilkeden iilkeye farklilik
gosterebilmektedir. '

Baldaki toplam polen spektrumu (TPS)'nu saptamaya calisan LIEUX (1972) ve JOSE {ve ark.,
1987) den sonra MOAR (1986)’da Lycopodium sporlarimi kullanarak TPS'nu bulmug ve 10 gram saf baldaki
TPS'nun 20,000 ile 100,000 arasinda depisebilecegini ifade etmigtir. Lamiaceae familyast ballarinda bu
degerin 15,000-16,000 civarinda olacagy; 1,000,000 TPS'na ise cok az balda rastlanabilecegi bildirilmistir. TPS
1,000,000’un iistiinde olan bal kaydina ise literatiirde rastlanmamugtir. JOSE ve ark. (1989) tarafindan TPSu
20,000 den az olan ballar poleni ¢ok az ballar kategorisine konulmus, TPS"u 20,000-100,000 olanlar poleni
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normal ballar (% 65 civarinda) ve 500,000-1,000,000 arasinda TP$’na sahip olan ballar ise poleni ¢ok zengin
ballar olarak tammlanmugtir. :

Bu ¢aligma, saf ve sahte ballanin Tiirk Standartlar1 (TS) ve Gida Maddeleri Tiiziigii (GMT) gibi
yritrlikkteki standart ve tiiziiklerle belirlenmesinde kriter gelistirmek amaciyla ele abnmgtir,

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Toplanan bal érnekleri 250°ser gramlik agzn kapal: cam kavanozlar ierisinde fiziksel, kimyasal ve
palinolojik incelemeler igin laboratuvarlara gonderilmigtir, Ballanin 1993'te toplandign yoreler ve
yitkseklikleri Cizelge 1'de gorialmektedir.

Yintem
a) Fiziksel ve Kimyasal Analizler Icin Kullanilan Yéntemler

Brix (suda ¢oziinir kuru madde), refraktometrik; nem, refraktometrik (ANON, 1991); serbest
asitlik, titrimetrik (ANON, 1991); hidroksimetilfurfural (HMF), spektrofotometrik (ANON, 1991; Winkler
yontemiyle); toplam geker, invert seker ve sakkaroz, Lane-Eynon yontemiyle; prolin; spektrofotomerik
(AOAC, 1990); potasyum ve sodyum, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresiyle (AOAC, 1990)
Olgiilmiigtiir.

b) Toplam Polen Spektrumu igin Uygulanan Yéntem

TPS’u hesaplanacak olan bal 6rnegi bir bagetle iyice karigtinlarak bal igindeki polenler homojenize
edilmis, i¢inden cam tiipe 10 gram bal drnegi tartilarak iizerine daha onceden hazirtanan 1:1 gliserin-su
cozeltisinden 20 ml ilave edilmig ve iyice galkalanarak ¢ozelti ile balin birbirine karigmas: saglanmugtir.
Tipler 4000 rpm’de 30 dakika siire ile tutulup tiipiin iistindeki s dokilerek, ¢okeltinin iizerine 0,1 mi
gliserin-su (1:1) ve safranin igeren ¢dkeltiden konulmustur. Bu kangimdan tekrar alman 0,01 ml (yaklagik
bir damia) karigim, lam tzerine konulup 18 x 18 lik lamel ile kapatilarak saymma hazir preparat clde
edilmigtir. Her drnek igin 3 paralel preparat hazirlanmistir. 18 x 18 mm?® Iik alandaki tiim polenler sayihp
100 ile carpilarak 10 gram baldaki TPS'u saptanmigtir (JOSE ve ark., 1987; MOAR, 1985).

ARASTIRMA BULGULARI1

Aragtirmamizda elde edilen analiz bulgular: Cizelge 2 ve 3de; Tirk Standartlar: (TS 3036, ANON,
1990), Gida Maddeleri Tiziigi (GMT-ANON, 1988), Diinya Saghk Orgiitii Gida Tarim Organizasyonu
(FAO/WHO-Codex Alimentarius Commission, ANON, 1991) ve Avrupa Ekonomik Toplulugu (EEC-
FLOWERDEW, 1987) tarafindan belirlenmis olan limitler de Cizelge 2'nin altinda verilmigtir. Ballarin
prolin igerikleri Sekil 1’de, potasyum/sodyum oranlari $ekil 2'de ve TPS’lan Sekil 3'de gorillmektedir.

istatistiksel analiz, sadece saf ve sahte ballarm prolin igerikleri arasmda yapilmis, sonuglar
p<0,0001’¢ gore anlamh bulunmugtur. Yine aym sekilde yapilan istatistiksel analizde K/Na oranlan da
p<0,0001’¢ gore anlamli bulunmugtur, Saf ve sahte ballarin TPS’lar1 arasinda yapilan istatistiklerin de
p<0,05¢ gore anlamh oldugn gorulmiigtiir.

TARTISMA
Brix ve Nem

Orneklerin Brix ve nem igerikleri arasinda bir farklilk bulunamamugtir.



69

F.N.BASOGLU-K.SORKUN-M.LOKER-C.DOGAN-H.WETHERILT

Cizelge 1. Ballarin alindi ydrelerin adi ve yiikseklikleri

No Kodu | Ahndiy Yore Adi Yilt Rakim On Bilgi

1 104 Sivag 1991 - % 80 Seker Sur.
2 73 Sivas-Zara-Nasir K. - 1340 % 75 Seker Sur.
3 1 Kars M.-Mandrza B. 1993 - Suni

4 31 Sivas-Ytldezeli/Yilanlikaya - 1310 % 75 Seker Sur.
5 75 Erzincan-Ahmediye - 1920 % 70 Seker Sur.
6 7 Giimiishane-Kose-Semih K. - 1500 Saf

7 70 Kars M.-Mandra Bali 1993 - % 60 Seker Sur.
8 63 Konya-Beygehir Glbag - 1160 Saf

9 61 Aydin-Séke-Ulukigla - 1600 Saf

10 56 Manisa-Akhisar 1993 85 Saf

11 64 Konya-Altinoba - 1370 Saf

12 67 Nigde-Haabektag - 1300 Saf

13 68 Kirsehir-Horozgedigi dag - 1150 Saf

14 7 Kiitahya-Tavsanli-Sahmelik - 1040 Saf

15 60 Izmir-Menemen 1993 20 Saf

16 87 Bayburi-Balahor - 1800 % 70 Seker Sur.

17 12 Erzurum-Agkale-Kandilli - 1700 Saf

18 33 Tokat-Ugrak K. 1993 900 Saf

19 37 Veri yok : - - -

20 42 Cankeri-Orta-Hoyiik K. - 1320 Saf

21 45 Cankin-Merkez-Sabanbzii - 105G Saf

22 55 Tekirdag (Aycicek, az kir ¢.) - 90 Saf

23 57 Izmir-Dikili-Bergama 1993 20 Saf

24 62 Burdur-Merkez-Gokgebag k. - 1020 Saf

25 90 Kayseri-Develi-Binboga - 1500-2000 Saf

Cizelge 2. Ballarda yapilan analizler, bulunan degerler ve limitler
Kodu Brix Nem Asitlik Top.Sek. Inv. Sek. Sakkaroz HMEF
% % (meg/kg) | (g/100g) (8/100 g) (s/100 ) (mg/kg)
104 81,2 17,0 14,59 76,94 71,34 5,32 ] 3533
73 827 15,5 11,75 64,86 63,25 1,53 5,58
11 843 13,6 19,00 81,89 68,99 12,9 168,48
31 80,3 18,0 15,32 7723 70,31 6,57 749
75 83,8 14,5 13,28 67,08 65,43 1,57 2,21
7 824 15,6 15,83 62,48 55,98 6,18 4,13
70 843 13,9 15,35 69,68 68,37 1,25 1,63
63 81,7 16,4 39,30 67,93 62,28 4,85 9,89
61 80,5 17,9 26,77 67,67 63,50 3,96 3,94
56 81,2 17,2 59,79 76,54 73,54 285 8,26
64 81,7 16,5 22,17 66,07 62,60 3,30 2,50
67 80,5 178 20,32 67,63 64,36 311 5,57
68 81,0 17,3 29,74 7,07 66,78 4,08 1,54
7 822 16,4 27,09 71,03 65,21 554 7,49

60 79,4 19,0 23,69 71,48 66,89 4,36 15,65
87 79,6 18,7 . 24,30 76,48 69,16 6,95 6,45
12 79,1 19,4 4443 75,94 4,43 1,43 2,02
33 81,3 17,1 28,93 74,42 70,16 4,08 5,38
37 80,1 18,6 31,16 73,13 70,25 2,74 1,63
42 79,9 184 17,97 75,00 73,89 1,05 12,48
45 81,9 164 22,24 65,76 62,96 2,66 10,47
55 79,9 20,7 29,14 78,10 76,87 1,17 4,03
57 81,3 16,9 24,22 71,91 68,85 291 4,80
62 . 812 17,1 31,15 73,70 72,58 1,08 47
90 820 20,5 22,69 79,24 71,97 1,21 4,32
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Cizelge 3. Ballarda yapilan diger analizler ve bulunan degerler

Kod Prolin K Na K/Na TPS YORUM
(mg/100 g) {mg/100 g) (mg/100 g)

104 24,35 9,03 13,95 0,65 12400 SAHTE

73 20,86 8,04 3,74 2,15 3200 SAHTE

11 1,55 2,76 2,13 1,30 5400 SAHTE

31 25,5 12,14 336 3,61 600 SAHTE

75 17,58 9,5 4,06 2,23 400 SAHTE

77 34,95 18,08 17,66 1,02 1800 SAHTE

70 26,03 9,00 6,53 1,38 4400 SAHTE

63 109,68 97,35 2,37 41,08 106300 SAF

61 49,38 106,97 3,31 32,32 37200 SAF

56 62,72 77,57 3,01 2577 30400 SAF

64 51,74 34,44 1,19 28,94 19200 SAF

67 56,54 26,79 1,53 17,51 25000 SAF

68 59,00 113,15 1,88 60,19 16400 SAF

7 33,87 117,63 3,26 36,08 2360000 SAF

60 83,33 50,00 2,38 21,00 18600 SAF

87 47,00 16,52 0,77 21,45 14800 SAF

12 37,40 92,75 2,73 33,97 378000 SAF

33 5735 28,71 1,73 16,60 15000 SAF

37 63,67 82,25 4,39 18,74 27800 SAF

42 54,35 16,57 1,12 14,79 46800 SAF

45 48,35 55,60 1,86 29,89 129200 SAF

55 36,59 62,59 0,83 75,41 19600 SAF

57 69,87 41,85 443 945 56400 SAF

62 53,72 42,72 245 17,44 3000000 SAF

90 41,96 25,58 081 31,58 45400 SAF
Limitler Nem Asitlik tnvert §. Sakkaroz HMF
TS 3036 Max. 21 Max. 40 Min. 65 Max. 5 Max. 40
FAOQ/WHO Max. 21 Max. 40 Min. 65 Max. 5 Max. 40
GMT Max. 21 Max. 40 Min. 65 Max. 10 Max. 40
EEC Max. 21 Max. 40 Min. 65 Max. 5 Max. 40

Asitlik

Genelde saf ballarin asitlik degerlerinin (17,97-59,79) ariya seker surubu yedirilerek iiretilen sahte
ballarn asitliginden (11,75-19,00) daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.. Ancak 11 kodlu Kars suni (sekerin
inversiyonu sonucu elde edilen firiiniin bir miktar saf bala katilmasiyla iiretilen) mandra bahinda asitlik diger
sahte ballara gore asitlik biraz daha yitksek bulunmugtur (19,00). Bu bulgular WETHERILT ve ark. (1993)
tarafindan da desteklenmektedir. Diger dzellikleri ile saf ballar grubuna giren 56 ve 12 kodlu drneklerin
asitlik diizeyleri 40 meq/kg limitinin Gstiinde olup TS 3036 ve GMT ne uygun olmadig gorillmektedir.Ancak
bu ballar sahte bal olmayip diger dzellikleri agsindan tam bir dogal bal niteligindedir.

Toplam Seker

Bu kriter incelendiginde saf ve sahte ballar arasinda aymmm yapilamamaktadir. Mevcut tiizik ve
standartlarda da bu kritere ait bir limit bulunmamaktadir.



E.N.BASOGLU-K.SORKUN-M.LOKER-C.DOGAN-H.WETHERILT 71

Invert Seker

Degerlendirmeye gore saf ballarla sahte ballar arasinda dnemli bir farkliltk bulunmamakla beraber
sahte ballarn dagilum arali daba diisitk diizeydedir. Ancak 63, 61, 64, 67 ve 45 kodlu ballar toplam polen
spektrumu, prolin ve K/Na oranlan yoniinden saf bal olarak degerlendirildikieri halde invert seker igerig
TS, GMT ve FAO/WHQ'ya uymamakta, invert sekerin saf ve sahte ballani ayirict bir kriter olmadign
anlagilmaktadur.

Sakkaroz

Bu kriter incelendiginde, 104, 31 ve 77 kodlu sahte ballar yiksek miktarda sakkaroz igerdiklerinden
TS 3036, FAO/WHO ve EEC’ye uymamaktadir, bu ballarin sakkaroz icerigi sahte balin ayriminda anlaml
bulunmugtur. Ancak, gerek polen, gerek K/Na orami ve gerekse TPS™u agisindan saf bal dzelligi tasimayan,
iistelik % 60-80 diizeyinde gekerle beslenen arilanin iirettigi bal oldugu iiretici tarafindan da belirtilen 73,
75 ve 70 kodlu diger sahte ballarda, sakkaroz ierigi bu sahteligi saptayamamaktadir. Ote yandan saf bal
oldugu digiinillen 7 ve 87 kodlu ballarda sakkaroz diizeyleri 5 gramm iistiindedir. Ancak diger veriler bize
bu ballarin saf bal oldugunu gostermekte buna dayanarak da sakkaroz iceriginin saf ve sahte ballarin
birbirinden aymiminda her zaman gegerli bir kriter olmadig sOylenebilmektedir. Burada belirtilmesi gereken
diger bir nokta ise sakkarozun zamanla azalabilmesidir (RYBAK ve ACHREMOWICZ, 1986).

Hidroksimetitfurfural (HMF)

Balin witilmas: sirasinda fruktoz, ghikoz gibi gekerlerin asidik ortamda pargalanmasi sonucunda
olusan bir bozunma iirtiniidiir. Uygulanan 1s1 etkisi ile HMF yiikselmekte ve diyastaz sayis: diigmektedir.
Aragtirmamizda sahte ballarla saf ballarin HMF diizeyleri arasinda anlaml: bir farklilik goriillmeyip, genelde
ballarn tiimi} standartlardaki limitlere uymaktadir. Ancak 1991 yih iriinii olan, sahte balda HMF diizeyi
uzun siire bekleme sonucu oldukca yiikselmis yine de limiti agmamigtir, 11 kodlu tamamen suni ofan
mandra balnda ise sekerin inversiyonu icin uygulanan yitksek 15t etkisiyle HMF gok yitkselmigtir, zaten bu
tip suni ballar TS 3036 ve GMT gibi meveut standartlar yardimiyla kolayca belirlenebilmektedir.

Prolin

Arastirma sonuglarimiza gore sahte ballarm prolin dizeyleri oldukga diigiik olup, bu ballar iginde
en yiiksek prolin 77 kodlu balda (34,95) bulunmugtur. Uretici tarafindan da bu bahn saf oldugu belirtilmig
ancak gerek K/Na oram gerekse TPS'nun ok diigiik, prolin iceriginin ise sahte ballar i¢in iist limit
sayllabilecek bir diizeyde olusn nedeniyle balin sahte olma olasiigs ok yitksektir. Ustelik diger yardima
kriterler saylan invert seker ve sakkaroz igeriklerinin TS 3036, FAQ /WHO ve EEC’deki limitlere uymayigi
nedeniyle de bu balin sahte olug fikri desteklenmektedir. Diger yandan 11 kodlu Kars bali tamamen
mandrada ve sekerin inversiyonu sonucu iiretilmis bir bal oldugu i¢in prolin igerigi yok denecek kadar azdir.
Halbuki 104, 73, 31, 75 ve 70 kodlu sahte ballar aridara %-60-80 diizeyinde seker surubu yedirilerek yine
art tarafindan iiretildigi igin bu ballar yaklagik 17,58-26,03 diizeyleri arasmda prolin icermektedir. Bunun
nedeni de balm bilesimindeki saf bal miktarmin dolayisiyla da nektar ve polenin az olugudur. Béylece bu
sahte ballarda bu diizeydeki mevcut prolinin énemli kisminin anidan gelme prolin oldugu disiniimektedir.
Bu durum WHITE (1978) tarafindan da desteklenmektedir, Aragtirmamizda, saf bal oldugu diigiiniilen bal
orneklerimizde ise prolin igerikleri 36,59-109,68 deperleri arasinda degismektedir, En diigitk prolin icerigi
55, 12 ve 7 kodlu ballarda bulunmugtur, buna ragmen bu ballarn gerek K/Na oranlan gerekse TPS’lan
olduk¢a yiksek diizeylerde olup prolin igerikieri de saf ballar igin alt limite vakm, kabul edilebilir
diizeydedir.
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Potasyum ve Sodyum Icerigi

Aragtirmamizda sahte ballardaki potasyurn igerikleri 2,76-18,08 arasinda depismekte; en diigiik
deger 11 Nolu balda bulunmaktadir. Saf ballarda bu deger 16,52’den baglayarak 117,63 degerine
vitkselmektedir. Sodyum diizeyleri ise sahte ballarda daha yilksek bulunmakta; 104, 70 ve 77 kodlu ballar
anya tuz (NaCl) katilmig seker gurubu yedirildigini dogrulamaktadr.

Potasyum/Sodyum Oram

Bulgularimiza gdre bu oranin sahte ballarda 0,65-3,61; saf ballarda ise 14,79 ile 75,41 arasinda
degistigi goriitmektedir. Prolin, TPS’u ve diger yardima kriterler, yitkksek K/Na oranima sahip ballarin saf
bal grubuna girigini dogrulamaktadir.

Toplam Polen Spektrumu (TPS)

Aragtirmamizda drneklerin TPS’lan incelendiginde sahte olduklar: diigiinillen ilk 7 bal Orneginin
400-12400 degerleri arasinda TPS’na sahip olup ¢ok az sayida polen igerdikleri gérillmektedir. Saf bal olarak
simflandiriimig ballarm ise TPS'lari 16 adet bal drneginde 14800 ile 378000 degerleri arasinda bulunmustur.
Bunlardan 64, 68 60, 87, 33 ve 55 kodlu bal érnekleri gerek prolin igerigi, gerekse K/Na oram agismdan
saf bal grubunda olup literatiire gére (MOAR, 1986) poleni ¢ok az ballar yada Lamiaceae familyas: bali
suufia girmektedir. Kesin karar verebilmek i¢in polen cinsleri ve yogunluklarnin belirlenmesinde yarar
vardir. Ornekler icinde 63 ve 12 kodlu bal poleni zengin bal saylmaktadir. 7 ve 62 kodlu ballarda TPS,
literatiir verilerindeki 1,000,000 limitinin ¢ok iistiinde bulunmustur, bu da bu iki balin ya gercekten ¢ok fazla
polen icerdigini; veya saf bal oluguna ragmen yine de polen katkih olusunu; ya da bal drneginin kovanm
polence en zengin bolgesi olan kulugkalik kismmdan abmmig olabilecegini gdstermektedir.

SONUC

Aragtirmamizda ballarin Brix, nem, asitlik, toplam ve invert geker, sakkaroz, HMF, prolin, K, Na
igerikleri ile K/Na oranlarn incelenmigtir.

Analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde asitlik, sakkaroz igerigi ve HMF diizeyleri sahte ballarla
saf ballarin ayirdedilmesine yardimar kriter niteligindedir, bu kriterler sahte ballardaki taggigin saptanmas
icin yeterli olamamaktadirlar. Sahte ballarla, dogal yoldan iiretilen saf ballarin ayirdedilmesini saglayan en
yararh testlerin, potasyum/sodyum orani, prolin ve TPS oldugu gorilmiigtiir. Ancak, gerek potasyumun
sodyuma orani, gerekse prolin igin ulusal veya uluslararas: standartlarda belli bir sumr bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada incelenen 6rneklere gore prolin igin alt smir yaklajik 35 gram/100 g bal olarak
belirlenmistir, K/Na’da ise 3,61 saf ballarda alt limit olarak kabul edilmigtir. TPS’unda ise alt limit saf
ballarda 15,000 alinmigtir. Bu konuda kesin bir sonuca ulagabilmek igin daha genis kapsamda Tiirkiye’nin
degisik verlerinden toplanan ve saflik diizeyleri belli ¢ok say:da balin analiz edilmesi gerekmektedir. Boyle
kapsamli bir ¢ahgma sonucunda, ariya sekerli surup verilerek iiretilen sahte ballarla, saf ballarimn
ayirdedilmesine yonelik kriterler ve limitleri daha dogru bir sekilde kesinlegecekir.

TESEKKUR

. Ballarin toplanmasinda bilyilk emegi gegen Trabzon Bal Tanm Kooperatif Bagkan: Sayin Avni
Haliloglu'na, laboratuvar galigmas: sirasinda bilyik 6zveri ve titizlikle caligan Bilal Erdogan, Siyami
Karakiilah ve Ayhan Agbulak’a tegekkiir ederiz.
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