Kuru Uzim Sirkesi Uretiminde Ofiitme ve
~ Cesith Katki Maddelerinin Fermantasyon
Siiresi ve Verime Etkileri

Do¢. Dr. ismet SAHIN,

Dr. ismail YAVAS,
A.U. ZIRAAT FAKOLTESI FERMANTASYON TEKNOLOJISI KURSUSU, ANKARA

Dr. Ojuz KILIG

1. GIRiS

Sirke titkemizde Gteden beri ev ekonomisi
gergevesinde hemen her bolgede iiretilen ve
tiiketilen bir gida maddesidir. Ancak, son yillar-
da bazi biiyitk kentlerimizde artan - niifusun
gereksinimini karsilamak amaciyle endiistriyel
dlgiide sirke Oretimine gegilmistir. Sirke {reti-
mindeki bu teknolojik gelisim c¢abalarina kar -
$in, verim ve fermantasyona gegitli katki mad-
deleriyle etki ederek siirenin kisaltiip kisaltil-
mayacadi konularinda yaymlanmis bir aragtir-
ma yok gibidir. Ulkemizde sirke {izerinde’ yapi-
lan aragtirmalar daha gok {iretilen  sirkelerin
«Gida Maddeleri Tiziiglt»-ne uygun olup olma-
digh veya bazi sirkelerin bilesimini konu alan
analizlere dayanmaktadir.

Oteyandan son yillarda bilyik kentleri -
mizde kurulugundan yukarida séz ettigimiz bazi
sirke isletmelerinde hemen daima sirkede asi-
tin % 4'e ulastinimadifn, fermantasyonda giic-
liklerle kargilagildigi gibi yakinmatarla karsila-
silmaktadir. Yapilan incelemelerde bu igletme-
lerin bir balimiinde uygulanan yénetimlerin
bilimsel olmakian Gteye, bu isi yapan kimse-
lerin sirke Gretimi hakkinda hig bilgileri olma-
dig1, sirke yapiminda kuru iiziime asin derece-
de su ilave edildigl, goju kez -alkol ve asit
fermantasyonlaninin  birbirinden ayirt edilmek-
sizin aynr kap ve zamanda yapildi& gritimiis-
tir. Kullanilan yontemin bu kadar ilkel, uygu-
layictlanin ise bu kadar bilgisiz olusu, elde

- edilen Uriiniin «Gida Maddeleri Tiizii§ii»ne uy-
gunsuz ve kalitenin de diigitk olugsunda dnemli
bir etken olarak ortaya gikmaktadir.

Iste bu konuya yardimci olmak amaciyla
sirke Oretiminde -kullanilan kuru Gziimin 6gi-

tiilmesinin ve alkol fermantasyonundan sonra
sirkilestirilecek saraba katilacak bazi madde-
lerin basit (yavas) ydntemle sirke (retiminde
fermantasyon siiresinin_kisaltilmasi ve verim
yoniinden etkili olup olmayacaklan arastinl -
mustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Denemede metaryal olarak litkemizde daha
cok rakit ve igki ispirtosu lretiminin hammad-
desi olan ¢ekirdekli kuru {izim kullanilmistir.

2.2 Ydntem

221, Kuru iziimiin sarabha islenmesi

Sirke lretiminde kuru Gzitmiin 6gitlilmesi-
nin dzetlikle alkol fermantasyonunu kisaltici et-
kisi olacaf diisliniilerek sirkelik sarap iretimi
j¢in  ogitllmis ve Ogutilmemis Oziimler
ayni kosuMarda ayn ayn atkol ferman-
tasyona ugratilmistir. Bu amagla 10 kg.
kuru iziim laboratuvar degirmeninde cekirdek-
ter kirtlmayacak sekilde &glitiilmiis, (izerine 30
litre musluk suyu ilave edilmisgtir. Diger taraf-
tan yine 10 kg kuru Gziim alinmig, &gitiime-
den 30 litre musliuk suyu ile karistirslnustir.
Her iki mayse:.de bir giin bekletildikten sonra

- % 3 oraninda sarap mayasi katilarak ferman. -

tasyona birakilmig ve fermantasyonun- gidisi
oksele, sicaklik ve asitlik kontrolﬁ‘ yapilarak
izlenmigtir.

2.2.2. Saraplarda yapilan analizler ,

Sirkelestirilecek saraplarda 6'zg‘iilt agilik
ve genel kurumadde tayini dansimetrik olarak,
elkol tayini ise damitma ydntemiyle AKMAN
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yini ulustararasi yontemlerle EANONYMOUS

1962,) denel asit tayim turnusal kag|d1 indika-
t6ra ryon’cemtyl& voliimetrik -olarak [VOGT,
1968), ugar . asit.:buharl’ damitma- yontemiyle
(VOGT, 1958), pif tayini «Alman L Pusi» cam

elektrotlu pH aygit ile, rartarik asit HALENKE-

MOSLINGER yontemiyle (BENVEGNIN et - al.,
1951), tanen ve laktik asit tayini VOGT (1958)'a
gbre, fosforik asit (AKMAN, 1962), azot tayini

KJELDHAL yontemiyle FIDAN( 1975)'a gore .

(1962) 'a gbre indirgen maddeler G. BERTRAND

ybnetiminin  deégistirilmis sekli olan uluslar--

arasl. permanganotmetrik titrasyon yontemiyie
(ANONYMOUS, 1965), kill kaleviligi ve kil ta-
yapilmis; sekersiz kurumadde, sekersiz kuru-
madde/kil oram kalevilik sayisi ve ugmayan
asit miktarlari hesapla bulunmustur.

223 Asetik asit (sirke} fermantasyonu

Elde olunan kuru iiziim saraplan (Ogitdl-
mis Uzim sarabi: O ve o6§ltllmemis Uzdm
sarabi: C) alt esit kisma boélinmils ve bunlar
da katki maddelerine gore 1'den G'ya kadar:
0, C, katkisizz O, C, 1 g/1 glikoz: 0., C,
dedisik besin tuzu karigimi; 0O, C, % 3 mait
gimi $irasi; s, C; % 3 mait sirasl ve 04, C
% 3 maya suyu katkili olarak numaralanmigtir.
10'ar litrelik damacanalara 4.5%r litre olarak
alinan bu saraplardan 700 ml analiz igin ayr!-
diktan sonra % 5 oraninda, dnceden hazirlan-
mus keskin bir sirke ile asilanmig ve oda
sitaklifinda - fermantasyona terkedilmistir. Fer-
mantasyonun gidisl ‘3 glinde bir yapilan asit
kontrolii ve maksimum-minimum sicakliin ol -
ciilmesi ile izlenmistir. ‘

2231 -Katkl maddelermm hazu-lanma'sl

ilk katki maddesi olarak REHM (1967)'in
belirttigi glbl 1 g/1 gllkoz kullamlmlstw

Yme REHM [1967] in |fad931 ve S|rkele$e-
cek sarapta -yakla$ik % 10 alkol oldugu dikkate
a'hnarak 45 litre $arap igin : E

027 g [NH4]2 HPO4
0.05 g (NH,); SO,
0.18 g K,HPO,

.. 0.07 gNa oHPO,
. 0109 MgSO;

ikinci parti’ Katki maddesr -olarak’ kullanllm1$t|r

Uciincii katki maddesi olarak kullanitan

- malt ¢imi girasi: 250 ¢ 6§itilmis malt giminin
2 litra su ile, 3 saat 45°C ve 1 saat 63°C'de
_maygelenmesi ile elde olunmustur.

Dérdineil katki maddesi olérak' 15 Balling

derecesindeki bir malt sirast kullanmilmigtir,

Nihayet sonuncu katki maddesi olarak
HENNEBERG (1909)in tarifine gdre kuru ekmek
mayasindan elde olunari maya suyu kullaml -
mistir. Bu amagla 50 g kuru ekmek mayast 1
litre suda bulamag¢ haline getirilmis ve 1 saat
50°C'de tutulduktan sonra 1/2 saat kaynamay!
takiben gapi dar, uzun silindire alinarak ola -
naklar dlcisiinde soguk bir yerde 24 saat bek-
letiimis ve Gstteki nisbetten berraklagmig,
sarimsi renkteki sivi siizillerek maya suyu elde
edilmistir.

. 2232 Sirkelerde'uygulanan. analizler

" Sirke fermantasyonunda asit % 8" ‘bulun-
ca fermantasyona son verilmis, asit - miktar
% 4'iin altina ‘digmeyecek sekilde su ile-sey-
reltildikten sonra siiziilip sigelenmis ve -$u
ana‘[iz‘!er yapifmisgtir: :

Ozgul aglrhk dansnmetrlk genel asit tit
rimetrik; ugmayan asit, alko! ve genel kuru -
madde tayinleri (KILIG, 1976), kil ve kil kai
eviligi (ANONYMOUS, 1950), azot KJELDHAL
yOnetimi ile (FIDAMN,- 1975), indirgen madde-
ler (ANONYMOUS, 1965), fosforik asit (AK-
MAN, 1962}, oksidasyon ve iyod sayilaii
(WINTON-WINTON, 1947), aseltilmetil Kkarbi
nol testi (TURKER, 1975}, yapiimusg; ugar asit,
kalevilik sayisi, sekersiz kurumadde hesapla
bulunmustur.

3. SONUG ve TARTISMA

34 Sarap ve fermantasyonu ve tartismasi

~ Tablo 1'de gorilecegi gibi alkol ferman .-
tasyonu sirasinda oda sicakhigr 19 - 22°C'let
arasinda iken, 6giitilmiis {zim fermantasyo

nuhda mayse sicaklid: 20 - 24°C, Bgitiimemis-
te ise 20.-'23°C arasmda de§i$m1$txr

Uzume su |1avesmden sonra bir gun bek
letmeyi takiiben o@utulmu$te oiksele 34 iken
fermantasyonun birinci .guniinde 74 ile maksi-
mura:ulagmis. ve nihayet’ 7'nei~glninde sifira
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diismigtiir. Ogitilmemis kuru Gzim' ferman -
tasyonunda ise bir giin bekletme sonunda 6k
sele 5 iken fermantasyonun birinci gini sonun-
da 51 ile maksimuma ulasmis ve 8'nci giinde
sifira diismiistir. Buna gre hem fermantasyon
sicakligindaki farklilik, hem de dkseledeki mak-
simum degerler ve farkli digiigler 8gitmenin
alkol fermantasyonunu hizlandirdigim ve ogu-
tilmilg Gziimiin fermantasyonunu bir giin énce
bitirdigfni gbstermektedir. Yine saraptaki asit
miktarinin da bgiitmeyle dodru yénde arttigs
aoriimistiir.

3.1.1 Sarap analizlerinin sonucglan ve
tartismas!

Ozgiil agirlik : Arastirmada elde edilen
ogutiilmemis kuru Uziim  garaplarinda dzgll
agirhk 0.9940-0.8965; 8gutlilmis olanlarda ise

0.9951-0.9974 arasinda dedismistir. "Ogltitims
ogiitiimislerde ise 33.0 - 37.0 g/l arasindadir.
Her iki yontemde de en yiiksek genel kuru -
madde miktarlar malt girast katilan Srnekier-
de saptanmigtir. Ayrica kuru lziimler ayn oran-
da su ile muamele edildigi halde &gutilmis -
lerde kurumaddenin yiitksek olusu da dikkati
cekmektedir.

indirgen maddeler (Sekerler) : Indirgen
madde miktarlari 8gitilmemis kuru fiziimer-
den elde edilen saraplarda 2.5-4.9 g/l; 6gi-
tillerek yapianlarda ise 3.3-5.3 g/l arasinda
degismistir. Genel kurumaddede oldugu gibi in-
dirgen madde miktarlarn 8giitiilmis olan kuru
tizitm saraplarinda  6g§Utlilmemislere oranla
daha fazla indirgen madde bulunmakta olup her
ikisinde de en fazla miktarlar malt girasi kali-
lan grneklerde saptanmistir.

Tablo: 1
Sirke Denemesinde Sarap Fermantasyonu

o Oda oGuTtoLmOs 0z0m OGUTULMEMIS UziMm
GUMNLER | Sicakhi: i iH® i e
po g Slc:éllgl Olesele ASQI;:: Sm:(l;llg: Ohsele Asgl;:l

Asnlama.

dan dnce 20.0 20 34 — 20 5 —
1. 22.0 23 74 3.75 20 51 —
2, 215 23 50 - - 22 45 —
3. 19.5 24 36 — 22 37 2.25
4. 20.0 215 23 4.8 23 27 3.97
5. 20.5 22 12 4.95 21 19 3.82
6. 205 22 4 5.2 21 10 3.97
7 215 21 0 5.32 21 2 4.05
8. 19.0 20 0 54 215 0 427

(*) Tartarik asit olarak hesaplanmigtir.

nedeni ile siraya daha fazla kurumadde gegisi
gayet normal olup her iki grupta da en az deger
ler katkisiz fermantasyon sonucu elde edilen
saraplarda, en fazla deferler ise malt girasi
katilan 6rneklerde bulunmustur. Bu durum tiim
sarap analiz sonuglarini igeren Tablo 2'de
goriilmektedir. _ ‘ '

Alkol : Saraplarin alkol miktarlart 0gitil-
memis kuru Gziimlerden elde edilenlerde hac-
men % 875 - 10.00; Bghtliimislerde ise %
9.52 - 10.22 arasinda degdigmigtir.

Genel kurumadde : Arastirmada elde edi-
len kuru {izim saraplarinda -genet kurumadde
miktarlan égitiilmemislerde 29.5 - 35.0 g/l;

Sekersiz kurumadde : Arastirmaya alinan
kuru (zim garaplarinda sekersiz kuru madde
miktarlar 6giitiilmiiglerde 30.5-33.7 g/l; 64l
tiilmeyenlerde ise 27.9 - 31.1 g/l arasinda
dedismis ve her ikisinde de en yiiksek deger-
ler malt sirasi katilantarda saptanmigtir. Genel
kurumadde ve indirgen maddelere bagl olarak
syatilmils kuru izm  saraplarinda gekersiz
kurumadde miktarlari aymi Gziimden ogitdl -
meksizin elde edilenlere oranla daha yilksek -
tir. :

Genel asit : Arastirmada  giitlilerek elde
edilen kuru Gziim saraplarinda genel asit mik -
tarlar tartarik asit cinsinden 4.1-4.8 g/l ara-
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smda"dedi$mi$ buna kar$ln ogatilmeksizin ya-
p|lanlarda ise 41 g/l olarak ka|m|$t|r

saraplarmda ugar asit mlktarlarl 10 katllma-
dii -halde asetik ' asit cinsinden Ggiitiiimeyen-
lerde 0.3 g/l; ogiitllerek elde edilenlerde ise
0.2 g/l olarak saptanm|$t|r. Araddki 0.1 g/l"
lik fark cibre fermantasyonunda asetik asidin
daha fazla olustufunu kamtlamaktadir. Bu da
pargalanmarmig iziim tanelerinin asetik asit
bakterilerine daha fazla gelisme yiizeyl sagla-
mast ile agiklanabilir.

Ucmayan asit : Aragtirma sonucu elde edi-
len garaplardan &gitillmeksizin elde olunanlar-
da ugmayan asit miktarlar tartarik asit cinsin-
den 3.7 g/l olmasina karsin, 6§iitme yontemi
uygulananlarda 3.9 - 4.6 g/l arasinda dedis
migtir.

pH : Aragtirmada kuru dziimden ogitilerek
yapilan garaplarda pH 4.08 - 4.14; agatiitmek-
sizin elde-edilenierde ise 3.96 - 4.11 olarak
saptanmlstlr Ogiitiilmiis kuru Gziim saraplarin-
da pH genel olarak daha yliksektir.

Tartarik asit : Arastirmaya aldiimiz  kury
tiziim saraplarindan ogiitiilerek élde edilenlerde
2.7 - 29 g/l; dgitilmeden yapilaniarda ise 2.5
-2.8 g/l arasinda degismigtir.

Laktik asit : Arastirmada kuru diziimden
yaptlan saraplarda -laktik asit miktarlari 6gut-
me ybntemi uygulananlarda 0.5-0.8 g/l 64l
tilmeksizin elde edilenlerde ise 1.3-16 g/l
olarak saptanmistir.

Kill : Sirke igin kuru Gziimden yapilan sarap
denemelerinde 6giitiimis olan Gziimlerin garap
larinda kiil miktan 3.626 - 3.734 -g/l; 6§utdi-

meksizin elde edilenierde ise 3.450-3.586 g/l
arasinda bulunmustur. En az kil miktarlar her
iki ybntermin $araplarmda katkisiz 6rneklerds,
en fazla degerler ise besin tuzlar |Iave edilen
ornekierde saptanm[st[r

Kul‘ kalevillgi Kuru iiziim saraplarmdan
bgltilerek yapilanlarda 26.4-27.8 mé&/l; 6gi-

tilmeden elde edilenlerde ise 25.5- 271 mé/l’

arasmda tbulunmu$tur

Kalevilik say|5| 4 -Analiz edilen kuru tizém
saraplarindan giitme ydntemi uygulananlarda

kalevilik. sayisi 7.1 - 7.8; ogutilmeksizin elde
edilenlerde ise 7.1 - 7.8 olarak saptanmigtir.

«$ekersiz kurumadde/kiil» orant : Sarap-
larda kiil ‘miktan sekersiz kuru maddenin % 10"
u kadardir (ARTHOLD, 1950; RIBEREAUGAYON
et PEYNAUD 1958) . Bu oran aragtirmada 63i-
tilmeden elde edilen kuru {iziim saraplarinda
o% 7.81 - 8.91; Sgiitiilerek ' yapilanlarda ise %
8.22 - 9.18 arasinda degismistir. Uygulanan iki
yontemin ortak yani, en az defjerler besin tuz-
lari katllanlarda, en yiiksek degerler isé malt
strasi kattlan drneklerde gdriilmigtiir.

Fosforik asit : Analiz sonuglarina gire
oguttilerek elde edilen kuru Gziim saraplarinda
fosforik asit miktarlari 0.520-0.800 g/l; - 6gU-
tilmeden vyapilanlarda ise 0.540 - 0.845 g/l
arasinda dedismistir. En az dederler katkisiz
ve glikoz katkili érneklerde en yiiksek degerler

ise besin tuzlari katilanlarda bulunmustur.

Tanen : Aragtirmada elde edilen kuru {izim
saraplarinda tanen miktarlan &§itme yontemi
ile yapilanlarda 0.921 . 1.352 g/l; 8gitiilmeden
elde edilenlerde ise 0.392 - 0.647 g/l arasin
dadir- Uziimlerin 6gitilerek islenmesi sonucu
siraya ve dolayisiyle sarabé kabuk ve  cekir-
dekler kirilmasa bile - bzellikle gekirdeklerden
daha fazla tanen gectigi agik¢a ortadadir.

Azotlu maddeler :: Analiz ettigimiz kuru
{izim saraplarindan ogitiilerek elde edilenlerde
azot miktarlari 0.113 - 0.165 g/l; &gutilmeksi-
zin yapilanlarda ise 0.90 - 0.157 §/1 arasinda-
dir, Malt ¢imi katilan drneklerde azot miktar-
lari yiiksek, katkisiz olan ve glikoz katki mad-
desi kullanilaniarda diigiiktiir. Bununla birlikte
ogiitme ydntemi garaplarinda diderlerine oran-
la az da olsa azotlu madde miktart ydniinden
yitksek dederler saptanmistir.

" Gene! olarak bu analiz sonuglari, sirke iire-
timi igin kuru Gziimden elde ettifimiz sarap -
larin normal garaplara yakin bir &zellik goster—
digini ortaya koymu$tur

3.2 Asetik asit fermantasyonu sonuglarl
ve tartl$ma51

Yava$ yontemle ve oda sicakhginda yapi-
lan sirke denemesinde, kuru {ziim sarab: kat-
kisiz ve qe$|tli katki maddeleri ile birlikte ase-
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tik asit fermantasyonuna ugratilmistir. Mev
simin ki3 olmasi nedeniyle oda sicakligi kalori-
ferin yanip yanmayigina gbtre ¢ok degismis
bu da asit olusumunda etkin olmustur. Deneme
siiresince maksimum oda sicakhidi 155 - 30.5
Co, minimum oda sicakhgr ise 16 - 24 C°'ler
dedigmis, ozellikle ilkbaharda ‘kaloriferin yan -
mayigi nedeniyle sicaklik oldukga dismiistiir.
Bu devredeki sicakhik diislish, henliz sirke fer-
mantasyonunu tamamilamamis olan 6rneklerin
asit olugumu {izerinde oldukga etkin olmug ve
mevcut alkoliin asite dbnilsmesi uzun zaman
almistir (Sekil 1 - 2).

Katki maddeleriyle yapilan asetik asit fer-
mantasyonu katkisiz saraba oranla zar olusumu
bakimindan oldukga farkhlik gostermislerdir.
Aym fark 6giitlilmis ve dgiitlilmemis kuru fiziim
saraplarinda da ortaya Gikmistir. Asetik asit
fermantasyonunun 4 ncli giiniinde 6gitilmemis
kuru Gzlimden elde olunan saraplarda Ggiitiil-
mits kuru Oziim saraplarina nazaran daha kov-
velli bir zar olusumu  gorillmiigtir. Her iki
deneme saraplarinda en zayif zar olusumu kat
kisiz saraplarda olup, glikoz katkili saraplarda
zar biraz daha kuvvetli ve diger dort katki mad-
desinde zar olusumu aym kuvvette gdriinmekle
beraber malt gsirasi katilmig sarapta en kalin
ve kuvvetli zar dikkati ¢cekmistir.

Asit fermantasyonunun 7 nci giiniinde tiim
drneklerin yiizeyinde zar olugtugu, fakat kat
kisiz ve glikoz katkililarda zarin zayf kaldidn
saptanmigtir. Zarda kendilijinden pargalanma
saptanmistir. Zarda kendiliginden pargalanma
ve cbkme ilk olarak fermantasyonun 11 nci
gliniinde O,'te, 12'nci giniinde C,'te goriilmiis
ve bunlari 24'neii giinden itibaren O, ve G, izle-
mig, diger orneklerde zar ¢dkmesi daha sonra
meydana gelmigtir. Yine asit fermantasyonunun
18'nci gliniinden itibaren &§itGlmis kuru ziim
saraplarinda renk koyulagmaya baslamis, bu da
oncelikle O, ve C;'te ortaya ¢rkmustir. Rengin
esmerlesmesiyle birlikte kabin dibinde ve ¢ev-
résinde gamurumsu bir tortu olusmustur,

Ogitiilmis ve ogatilmemis kuru - Giziim
saraplarinin sirkelesmes! sirasinda zar olugumu
yoniinde ortaya ¢ikan fark, asit olusumunda da
saptanmig ve dgatiilmiis kuru Gziim saraplarinin
sirkeye donlismesi daha uzun zamani gerek -

tirmigtir ‘($ekil 1. 2). Buna ‘etken olarak bir
husus dikkat gekicidir :

Alko! fermantasyonundan sonra berrak ola-
rak slizlilmits saraplara degisik katki maddeleri
ilavesi sirasinda égiitiilerek elde edilen sarap-
larda, 6zellikle organik katkt maddelerinin katil-
masinda agert bir bulanma oldugu ve kaba bir
tortu olusturdugu gdériilmiistiir. Bu bulanma ve
tortulanmaya" Ogltikmils  Uziimlerden garaba
daha fazla tanen ve benzerl maddelerin geg -
mesi ve bu maddelerin, Ozellikle katki mad-
ielerinin, bilesiminde bulunan azotlu maddeler-
le kompleksler olugturmalari neden gdsterile-
bilir. Bu durumda ortama asetik asit bakterileri-
nin gereksinmelerini  karstlamak i¢in verilen
bu azotlu maddeler ortamdan ayrilarak bakteri-
ler icin yarayissiz: duruma gegmekte, bu ise
zar ve asit olusumunu olumsuz yonde etkile -
mektedir. Asit olusumu ile pH'nin diigmesi de
ogitilmiis kuru Gziim saraplarinda gdkmeyi
arttinc) etki gbstermektedir. Rengin  giderek
koyulasmasi da bu saraplarin oksidasyona me-
yilli olduklarini, yani 6giitme ile daha fazla

polifenoilerin saraba gegtigini kanitiar.

Her iki sarap grubunda asit fermantasyo-
nuna, hizlandirict yénde en olumlu olarak malt
cgimi sirasimn etki ettigi, maya suyu ve malt
girasinin ise onu izledigi goriilmiistiir. Daha
sonra sirasiyle besin tuzlan kanginu ve glikoz
gelmektedir (Sekil 1-2).

Asetik asit fermantasyonunu bitirmis sir-
kelerin sliziilmesi sirasinda o6gitilmis iiziim
sirkelerinin daha gilg siizlildiigli ve berrak ola-
rak siselenmis sirkelerden vyine bu grubun
zamanla sisede bulandigi ve tortulandifi sap-
tanmigtir. Bu da Ogiitme ile elde olunan sir-
kelerin 6gatilmemislere gore daha az stabil ol-
dugunu kamtidie.

3.2.1 Sirke analizlerinin sqnuclarl ve
_ tart|$ma51_ i ‘ _

Sirke orneklerinin Szgiil agirhk, alkol, ge-
nel ve gekersiz kurumadde, indirgen madde,,
genel, ugar ve ugmayan asitler, kil ve kiil kale-
vilik sayisi, fosforik asit, azotlu maddeler, ok-
sidasyon sayisi, ‘iyod sayist ve asetilmetil kar-
binol testi ‘analiz sonuglan Tablo -3te goril -
mektedir. T
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Sekil : 1

Analiz sonuclar ve tarfigma kismi sunu-
lurken kuru tzim saraplarlndaki sistema uyul -
mu$, ancak bu kisimda tekrardan kagmmak icin
yainiz sirke analiz sonuglarimin tartigmasina yer
verilmigtir. ' '

~ Duyusal kontrol : Duyusal yonden incelen-
en drneklerin koku ve tat ozeliikleri bakimin -
dan gayet iyt durumda oiduk[arl renk bakimin-
dan ise ogutiimeksizin elde edilen swke or -
neklermm gayet lberrak ve giizel bir renge
sahip olduklari, 6gutilmiis kuru lizimden
yapilan sirke rneklerinin ise 'filtrésyondan
sonra bertak bir renge sahip olmalarina kar -
sin, bir stire sonra, sisli ve hafif bulanik bir
gbriiniis kazandiklar saptanmigter. Bunun nede-
ni de dgiitilen kuru Giziimlerde gekirdekten gira-
ya daha fazla gecen tanen ve benzeri madde-
lerin sirkelerde surekll bir tortulasmaya sebep
olmalaridie.

Ozgiil agirlik : Sirke orneklerinin  6zgii!
agirlrklari 10100 - 1.0119 - arasinda dedismis,
kuru Giziimden -6giitilerek veya ogutdilmeksizin
clbre fermantasyonu ile elde edilen drneklerde

Gzgl! agirlik yontinden gok az dahi olsa 5gii -
tilmisler lehine bir fazlalik gorulmigtir.

Alkol : Aaragtirmada elde edilen sirke Or-
rieklerinin  alkol miktaralr hacmen % 0.10 -
070 arasinda degismistir. «Gida Maddeleri
Tuzlgl (ANONYMOUS, 1952)»ne gbre sirke-
lerin % 1den fazla alkol igsrinemesi gerekir
Bu yonden sirke Grneklerinin «Gida Maddeleri
Tuziigii=-ne uygun olduklari saptanmistir. Bunun
yant sira alko! miktarlar, ydninden 6gltilerek
ve ogutulmeden elde edilen orneklerde tonemli
b:r farkltik gbze garpmamlstlr

Genel kurumadde : Analiz edilen araghr-
ma Grneklerinde genel kurumadde miktari 63U-
tiilmils olanlarda 104 - 11.9 g/l; 6Jitidmemis-
lerde ise 9.9 - 13.4 g/l arasinda bulunmustur.
En az degerler her ikl yontem {riiniinde besin
tuzlan katilanlarda, en yiksek degerler ise
katki maddesi olarak malt sirasi kullanilanlarda
saptanmlstnr -

_ Indurgen maddeler {$ekerler] Sii'.ke or -
naklennde md:rgen madde mikearlar ogutulerek
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elde edilenlerde 19 - 3.2 g/l; 6giitiilmeden
yapilanlarda ise 20 - 3.0 g/l arasinda degis-
mektedir. Sirke &rneklerinde bulunan
miktarlarindan anlagildidina gére hammaddede-
ki sekerin tamamina yakin kismi sarfolunmug-
tur.

JACOBS (1958)'un helirttiine gbre BAL-
COM tarafindan yapilan bir galismada sirke -
lerde bulunan seker miktarlart 0.7 - 20 g/l
arasinda dedismis, ortalama 5 g/l saptanmig-
tir. Yineg KILIC (1976) tarafindan yapilan ¢alis-
mada normal ve normale yakin olarak bildiri-
len memleketimiz sirkelerinde seker miktarlar
0.87 - 4.46 g/1 arasinda bulunmustur. Bu sonug-
larla karsilastinldiginda denemeye aldigimiz
sirke orneklerindeki seker miktarlarinin normal
sinirlar iginde oldugu anlasiimaktadir.

Sekersiz  kurumadde : Gida Maddeleri
Tiziigin'ce (ANONYMOLUS, 1952) sirkelerde
sekersiz kurumadde miktar1 10 g/l'den az ol-
mamalidir. Buna kargin analiz sonucu sgekersiz

kurumadde miktarlan ggutihlmis kuru  dziim

saraplarimin sirkelerinde 8.3 - 9.3 g/l; ogitiil-

13

seker

20 22
Sekil :

30 32

2 26 28 3 HAFTA

2

meden elde edilenlerde ise 7.8 - 10.4 g/l ara
sinda bulunmustur. Bu durumda toplam 12 sir-
ke Ornedinin vyalmiz birisi Tizik'te verilen
norma uymus, digerleri limit simirin.altinda kal-
migtir. Boylece kendi yapitimiz ofup, tamamen
saflifi sliphe gbtirmeyen sirkeler Tizige ay-
kirt duruma dilgmiistiir. Yaptigimiz_arastirmada

~asetik_asit fermantasyonu denemeleri _ sirke
orneklerindeq % 8 asetik olusuncaya kadar de:

vam etmlstlr Bu da sirkenin asit miktarins
«Gida Maddeleri Thzigia'nin ilgili maddesine
giére % 4'e diistirmek igin yaklasik 2 defa su-
landiriimasint gerektirmektedir. igte bu sulan-
dirma nedeniyle sirkedeki sekersiz kurumadde
asirt derecede azaltilmakta ve Tiiziigln Ongdr-
digii 10 g/I'nin altina diismektedir. Bu_durum
% 8 ve deha fazla asit olugacak kadar alkol
bulunan tiim kuru {izi] rindan
dretilecek  sirkelerde ortaya crkabilecektir.
«G:da ‘Maddesi’ Tuzugu»ﬁﬁh |Ig|l|_r_n§_g_d§§_|_g$
m kaldig siirece, elde edilen kelerin adi
gecen maddeye uygunlugunu saglamak igin ya
sarapta bulunan alkoliin tamami_aside Gontis-

meden fermantasyona_son verilmeli_veya sir-
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kenin sekerslz kurumadde yonunden asirl su-
Mam igin_ asit_miktannin_yiksek-fu-
ubiEst gerekecektu- .-Birinci segenek kabul
sdilirse, sirkede az asit olusmas! sonucu kati-
lacak su miktar da az olacak ve gekersiz kuru-
madde belirtilen simrin {zerinde kalacaktir:
Fakat bu durumda pazarlanacak sirkede % 1-
den fazla alko! kalacag: igin, «Gida Maddeleri
Tiziiglisniin atkolle ilgili maddesine uymaya -
caktir. ikinci segenek dikkate almrsa, sirkeye
az miktarda su verilmesi nedeniyle sekersiz
kurumadde normalara uyacak, fakat pazarlanan
sirkede asit % 4in gok Uzerinde, Ornegin
% 6 olarak kalacak ve bu da maliyeti arttira-
rak Oreticinin zararina, ekonomik olmayan bir
durum vyaratacaktir. Gercekten de bu arastir-
mada % 8 olan asit, % 4 yerine % 6'ya sulan-
diriimis olsaydt sekersiz kurumadde 1/4 ora-
nminda daha az seyreltilecek ve On gdrilen 10
g/l'in {izerinde kalmis olacaki.

Bu durum JACOBS (1958) un belirttigine
gore HARTMAN ve TOLMAN''n elma sirkeler]
icin verdikleri bilesim tablosunda da goral -
mektedir.. Ad1 gegen arastiricilarin elma sirkesi
i¢in bildirdikleri sekersiz kurumadde miktar
11.9 g/} iken toplam asitlik asetik asit olarak
8.47 g/100 ml'dir. Bu asit miktari % 4'e ayar-
landigdinda, yapllé'cak sulandirma nedeniyle
sekersiz kurumadde miktarinin 10 g/l nin alt-
na dugeceg: suphemzd:r Bu da bize elma sir-
kelert igin “yine 10 g/Vlik sekersiz kurumadde
limit simiriimn - yiiksek oldugunu gostermekte-
dir. . .

-~

Buna gore =Gida:Maddeleri' Tiiziigi» -nde
sekersiz kurumadde igin konan en az 10 g/l
kogulu amaca ters diigmektedir. Tlzigiin asil
amac) Gretilen gida maddesinin saglia uygun;
Tiziik deyimiyle tagsis ve taklitten uZak ol-
masini saglamaktir: Buna karsin bu arastirma-

da ortaya ¢rkan durum, ureticiyi
kersiz Kurumadde miktarini_Tiizide uygun du-
ruma getirmek igin hile sayllacak bazi dnlem-
leri almak zorun[u]ugunda blrakacakt:r Bu ne-
denle «Gida Maddeleri Tuzugu» niin |Ig|l| mad-
d_esu (}3$lt|l arastirma  kuruluslarinda kendi
iretecekieri sirkelerin = sekersiz
miktari iizerinde yapacaklar ara$t|rmalar'la ye-
niden saptanmalt veya sirkede gekersiz. kuru-
madde icin bngdrilen 10 - -afl sm[n genel ku:

sirkedeki_s&

kurumadde

rumadde igin kabul edilmeli.ve ayrica sirkede
bulunacak toplam indirgen madde (seker) igin
mafksimum deder konmalsdir:

Genel asit : Orneklerin genel asit mik-
tarlart % 4.00-4.35 g arasinda bulunmustur.
Bu degerler sirke fermantasyonu sonunda
% 8'in Uzerinde asetik asit igeren Grnekierin,
«Gida. Maddeleri Tuziigi (ANONYMOUS, 1952)
niin» Sngdrdligh % 4 asit miktarint saglamak
igin sulandintmasiyle elde edilmisgtir.

Ucar asit : Sirke Grneklerinin  ucgar asit
miktarlart % 3.97 - 432 g arasinda degigmis-
tir. Sirkede bulinan ucgar asit, sirke asidi de
dedigimiz asetik ‘asit olup, genel asit ile ug-
mayan asit miktarlarinin farkina esittir.

Ugucu olmayan asit : Aragtirmada elde
ettigimiz sirke 6rneklerinde u¢mayan asit mik-
tarlari % 0.2 - 0.4 arasinda bulunmustur. Sir-
kelere madense! bir asitin katilip katilmadig
hakkinda fikir veren bu degerler Tablo 3'te de
gorilldigil gibi oldukea dusiiktir.

" "Ote yandan ugmayan asitin agiri derecede
diismesi sirkenin su ve teknik asetik asit iia-
vesi ile «tajsis» edilmig olabilecedini gbste-
ren bir kamt olabilir. Ozellikle 'piyasaya veri-
lecek sise saraplarinda ugmayan asit igln bir
alt simir  konulmus olmasi  {ANONYMOUS,
1954), uzitm sirkeleri hakkindaki bu gdriisi-
mizti dogrular niteliktedir. WINTON ve WIN-
TON (1947) sarap ve elma sirkelerinde ugma-

yan asit miktarini asetik asit cinsinden % 0.1

olarak saptamuslar, KILIC (1976) ise memle-
ketimiz piyasasindan aldigi sirke prneklerinde
bu degerleri % 0.02 - 0.46 arasinda bulmus-
tur.. Ozellikle son arastiricimin saptadifi ok
diisiik degerler, sozii edilen aragtirmadaki bazi
rneklerin «tagsis» edilmis olabilecedi kanisini
dogrulamektadir. Bu.nedente bu tir aragtirma-
larin sayilarinin arttinhp, u¢mayan asit mik-
tarinin kesin sinirlarimin. saptanarak, «Gida
Maddeleri Tiiziigii» nde sirkelere bu yonde bir
simiriama getirilmesinin, bu .analizin kolay ve
hemen her tiirlii laboratuvarda yapilabilir ol-
masi bakimindan sirkelerin kontroliinde yarar-
i olacag goriisiindeyiz. -

- Kl @ Ogutilmis Kuru dziim sirkelerinde
kiil. mlktarlar: 1.820 -2.138 g/ iken, ogutilmek-
sizin elde- edllenlerde de. 1.575-2.158 g/l ola-
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rak saptanmigtir. Her iki yontemle elde edi:
len sirke &rneklerinde kill miktarlaf yoniinden
biyiik bir farkliltk gdriilmemekte ve «Gida
Maddeleri Tuzagii (ANONYMOUS, 1952) niins=
ongérdiigii 1 g/I'lik limit simtrin o[dukga lize-
rindedir. ‘

Kiil kaleviligi : Analiz edilen sirke drnek-
lerinde kiil kaleviligi dgitiilmislerde 29.5-38.0
mé/l; dgitilmemislerde 25.5-37.1 mé/l ara-
sinda olup c¢odunlukla sirke diretiminde ara
ritn ‘olan saraplara oranla. daha vitksek deger-
ler gistermistirz:- ‘

Kalevilik sayist : Sirke drneklerinde kaie-
vilik sayilart 13.7 - 17.8 arasinda degismistir.

Fosforik asit : Ogiitiilen kuru {izim sirke-
lerinde fosforik asit miktarlarn 9.118 - 0.188
g/l; dgutilmeyenlerde ise 0.108 - 0.235 g/l
arasinda bulunmugtur. Bu degerler ara Griin
olan sarap orneklerindeki fosforik asit miktar-
lanimin 1/3 - 1/4’G oramndadir. Bu durum, ase-
tik asit bakterilerinin saraptaki fosforik asitin
bir bdliminii sarfetmeléri ve ayrica sirkenin
sulandinimas: ile agtklanabilir. |

Azotlu maddeler : Analiz edilen sirke &r-
neklerinde azotlu madde miktarlart &giitme
yontemi uygulananlarda 0.032 - 0.077 g/l; 540

titlmeksizin yapilanlarda ise 0.033 - 0.071 g/

arasinda saptanmisgtir.

Sirke drneklerinde bulunan azot miktar-
lan, sirke fermantasyonunun tbasinda, ilave
edilen katia maddelerine bafjlt olarak farklilik
gostermistir. Ogiitme ve cibre ydntemi ile el-
de olunan sirke gruplarmn, katkr kullanilma-
yan 1 No.lu ©rnekierinde azot miktar sira-
siyle 0.060 g/ ve 0.071 g/l bulunmustur. Hal
buki Tablo 2'de gdriildiigi gibi, bu drneklerin
elde edildi§i sarap Grneklerinden &giitme tek-
nigl ile yapilanlarda azot miktan daha fazla-
dir. Bu durum bize &fitme ile saraba daha
fazla azotiu maddelerin gectigini fakat saraba
gecmis ‘olan bu azotlu maddelerin farkli yapi-
larda oldufunu ve asetik asit fermantasyonu
sirasinda bakteriler tarafindan degigik oranlar-
da 5zumlend|gim gostermektedlr

0§utme ve ogutulmeksizln elde edilen sir-
ke drneklerinden glikoz katki maddesi kulla:

nilanlarin her ikisinde de azot miktarlar 0.049

g9/; besin tuzlarr ilave edilenlerde ise sira-
siyle 0.032 g/l ve 0060 g/l olarak bulunmusg-
tur (Tablo 3). Bu deéerier drneklerin elde olun-
dugu saraplarda bulunan azot miktarlan (Tab-
lo 2) ile karsitagtinldiginda, her iki sarapta da
glikoz ve besin tuzlar ilavesinin asetik asit
fermantasyonu sirasinda bakteriler tarafindan
sarapta bulunan -azotlu maddelerin ozumlene-
bilirligini arttirdigini ortaya koymaktadir.

Malt ve:malt ¢imi siralar katilan sarap-
tarda -azotlu madde .miktarlari artrms (Tablo
2), fakat asetik asit fermantasyonundan son-
ra Ogitilmiis kuru {ziimlerden elde olunan
sirkelerde, 6§iitiilmeksizin yapilanlara nazaran
daha fazia azotlu madde kaldigi saptanmigtir
{(Tablo 3). Bu da 6gutilmils kuru iizim sara-
binda azotlu maddelerle reaksiyona giren ta-
nen ve benzeri maddelerin fazla olusu nedeni
ile ortalama verilen azotlu maddelerin bir kis-
minin bu maddeler tarafindan baglanarak bak-
terilerin Bzﬁmleyemeyecegi kompleks bilegik-
ler haline gelmesi ile aciklanabilir.

Ogiitme ve cibre teknigi ile elde edilen
sirke drneklerinin maya suyu verilmis olan-
larinda, azotlu maddeler yaklasik olarak aym
miktarlara inmistir,

Oksidasyon sayist : Sirkelerin fermantas-
yonla elde edilip edilmedikleri hakkinda fikir
veren oksidasyon sayilan arastirmada elde edi-
ten sirkeler igin 294.8 . 524.0 arasinda degis-
mistir. Bu deferler kuru {izim ve sarap kui:
lamlarak yapilar sirkeler igin KILIC (1978) ta-
raftndan  belirtilen ‘minimum degerlert (280)
dogrulamaktadir.

lyod sayisi : Sirke érneklerinin lyod say-
lar1 292.0 - 382.0 arasinda bulunmustur. Oksi-
dasyon sayisinda oldugu gibi sirkelerin fer-
mantasyonla elde edilip edilmedikleri hakkin-
da fikir veren-bu degerler de diger literatir-
lerde verilen_say)lara uymaktadlr (KILIG 1976
JACOBS, 1958).

Asetilmetil karbinol testi : Bu test uygu-
landiginda &rnekierin. hepsi kisa siirede Cul0
tortusu vermistir. Bu bize fermantasyon_sira-
sinda meydana gele asetiimetil karblnol ain,
omeklerin hepsinde yeter mlktarda bulundu-
gunu gbstermektedir.’ : .
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Katk maddelerinin. sirkede’asetik asit fer-
mantasyonunu klsaltlm yonde deglelk etkileri-
nin bulundugu ilgili bolumde belirtilmistir.
Ozelliikle malt. ¢imi sirasi en olumlu. etkiyi
gBstermis, malt sirasi ve maya’ suyu buna- en
yakin degetleri- vermistir, Bu nedenle yavas
ybntemle. sirke Uretiminde .. slireyl kisaltmak
igin -sirasiyle malt gimi girasi- ve maya suyu
kullandmasine. Gnerebiliriz. :

- Alkol fermantasyonu strasinda 6giitiimus
kuru Uziim: maysesi, . 8g0tiilmemis . mayseye
oranla bir giin :dnceden ‘fermantasyonu tarmam-
lamistir. - Fakat- asetik asit fermantasyonu st-
rasinda; katkr ‘maddelerinin ‘jflavesi ‘sonunda
dytiimis- kuru Uzlm saraplarimin asir’ tortu-
lanmas! ve bunun.da katki maddelerinin etki-
sini azaltmas! sonucu sirkelesmenin daha ‘geg
olmas! nedeniyle ogiitmenin ekonomik bir ya-
rar saglamadlgl saptanmletlr '

'_ Araetlrma sonunda yap:lan verim hesap
lari 8dlUtmenin sirke verimi {izerinde herhangi
bir etl-ns; olmadlglnl kamitlamistir.

Sonug oiarak mevcut «Glda Maddelen
Tiiziigli» normal fermantasyonia elde olunan
bir sirkeyi dahi dzellikle sekersiz kurumadde
yoniinden hatah sirkeler grubuna sokmaktadii.
Ote yandan sirkede ®teden beri yapilagelen
birgok analizier soz konusudur. Bu analizier ér
negin normal_sirke. olup olmadigini kesinlikle
saptamaya’ yeterli ‘degildir. Bu- bakimdan yuka-
fida da belirttigimiz gibi ugmayan asit i¢in sap-
tanacak olan bir deger bu durumu ortadan kal-
dirabilecektir. Ayrica bu analizin yapilmasinin
kolay olusu da her laboratuvarda uygulanmasini
mumkun k|lacaktir ‘Bunun igin gereken tek
$ey bu tur araet:rmalara oncehk vererek ger-
gek degerlerm bir an once saptanma9|d|r h

Zusammenfausung

) Emﬂuss des Zermah[ens und verschnede-
nen ' Ersatzstoffen ‘liber die Gaerdauer und die
Ausbeute bei der Essigherstellung von der
getrockneten -Trauben. ! .

Im Rahmen dleser Arbelt 'wurden die Eln-
ﬂusse des Zermahlens von getrockneten
Traubem und der Ersatzstoﬁen uber dle Gaer-
dauer und Esmgausbeute -untersucht.: Durc’n
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das. Zermahten wurde die alkoholische Gaerung
einen Tag verkirzt. Aber die Essigsaeurega-
erung von den Weinen, die aus gemahienen
Trauben erzeugt worden. sind, dauerte. noch
lagnger als. die aus ungemahlenen Trauben. er
zeugten. Darauf kann man sagen, dass das
Zermahlen von getrockneten Trauben bei der
Esefgherstellung kelne ‘Beduetung hat :

Als Ersatzstoﬁe wurden GILIcose Naehr~
saelze Malzkeimauszug, Wiirze und -Hefewas-
ser verwendet. ~Besonders -- Malzkeimauszug;
Wiirze und Hefewasser von denen forderten
die Haut-und Saeurebildung und setzten die
Gaerzelt ca. 1/2 . 1/3 herab. D|e Zugabe von
Glucose” und Naehrsaelze besohleumgten auch
die. Haut-und Saeurebildung; aber deren: Ein-
fliisse waren zu schwach als ersten drei Er-
satsstoffen.

Summary

The effects of various adjunct matena!s and
grinding process on the. fermentation time and
yield, in production of dried grape vinegars:

In this investigation, ‘the effects of ad-
juhct materials and grinding ‘'of dried .grapes,
on shortening the time ‘of acetic acid fermen-
tation and vyield of vinegar, were studied.

The alcoholic fermentation was shortened
one day by grinding, but the acetic acid fer-
mentation of the wines which were obtained
by grinding dried grapes, took & longer time
then the other “wines which were obtained
wmhout grlnd:ng ' R

Addxtlon of adjunct matena!s. especially
wort of malt rootlets and. wort of -malt-and
yeast water, to the wine which would be used
for vmegar posmveiy affected the formatlon
of membrane and acld The above addltlon
also reducted the tlme of acetlc ac:d fermen-
tation to 1/2.- 1/3 compared wnth the . samples
without adjunct e '

Addmon of the food saits and the giucose
gave posnt:ve results, but thelr “effects were
poorer compared wlth the other adjunct ma-

tenals S e e et R e e oo
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RESUME

Les effets du broyage et des divers matiéres
de I'addition sur le rendement et sur la durée

de la fermentation dans la production du vi-.. .

" naigre des reisins secs -

dans le cadre d?';cette.' investigétion; ona .-

recherché les effets du broyage des raisins
secs et I'abrégé de la durée de la fermenta-
tion du vinaigre des matisres de I'addition sur
le rendement du vinaigre.

La durée de:la,fermentation de 1'alcool a

été diminuée par le broyage pour une journée,

Mais en revanche des vins des raisins non
broyés, le fait de la longeur de la durée de la
fermentation de l'acide acetique des vins ob-
tenus par le broyage a supprimé cette diffé-
rence dans la fermentation de l'alcool.

L'ajoutation des matiéres d’'addition et
notamment celle des modts de malt et des
radicelles de malt et des jus des levure au
vin qui sera vinaigre a influencé positivement
la production de l'acide et d’une pellicule et a
diminué la durée 3 peu prés en proportion de
1/2 ou 1/3 selon les échantilions sans ajoutés.
Malaré que l'on obtient un effet positif avec
I'addition de glucose et des sels alimentaires,
I'effet de cellesci reste plus faible.
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