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: YONELIMLER
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\ Ceviren: Dr. Nurettin SIMSEK*

Geligsmekte olan iilkelerde, yeni bilgi teknolojilerinin kullanim bigi-
mi ve manti: ile ilgili tartigmalarda, bu teknolojilerin siirekli geligme-
leri sonucu aldiklart yeni goriiniimler, genellikle goz ardi edilmektedir.
Bu (sorun), yeni teknolojilerin kisa zamanda hizla yayginlagmasindan
ve sozkonusu teknolojilerin belli bir biittinliik icerisinde degerlendiril-
mesine yeterince zaman bulunamamasindan kaynaklanmaktadir. Oysa
hizla yayginlagan bu yeni teknolojilerin ¢ogu daha §1md1den demode ol-
musgtur,

Bunun 1gin yazida bizim onem verdigimiz husus; bu teknolojilerin
geligim hizim ve gelecege yonelik perspektifleri betimlemektir. Konuyu
tartigmaya baglarken oncehkle su tezler ileri suruleblhr

- Yeni bilgi teknolojileri, artan toplum ve ¢evre sorunlarinin ¢dziimii
' '19111 ideal olanaklar yaratmaktadlr

- Yeni bilgi teknolojilerinin satin alinmas: ve bakimi igin harcanan
paralarin yalmzca gok kii¢iik bir kisminin sanayilegmis iilkelere akmasini,
(6nemli k1sm1n1n ise harcamay1 yapan iilkelerde kalmasini) saglamak ge-
reklidir. ‘ | .
- Yeni bilgi teknolojilerinin yiiksek gelisme hizlar, bu teknolojiler-
le ilgili stratejilerin son derece esnek (flexible) olmasim gerektirmekte-
-dir. ’

Orijinal Metin: “Was Ist Das ‘Neue’ Der Neuen Informationstechnologien?
Entw1ck1ungsstand und Entwicklungstrends im Bereich der Neuen Informationstechnolo-
gien”, In: Neue Informationstechnologien und Entwicklungszusammenarbeit. Deutschen
Stlftung fiir internatinale Entwicklung (DSE), Baden- Badcn 1985, ss. 23-35. .

* Egitim Teknolojisi Anabilim Dali.
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“Yeni bilgi teknolojisi” kavrami i¢in biz, J6rn Behrmann’mn bilgi
teknolojisi” kavramu i¢in getirdigi tamimi uygun buluyoruz. Burada bilgi
teknolojisi, “Ikinci Diinya Savagi sirasinda ve sonrasinda bilgisayar,
haber teknolojisi, kitle iletigim ortamlart, bilimsel bilgi ve dokiimantas-
yon alanlarinda gelistirilmis teknolojiler”(1) olarak tammlanmaktadir.

Izleyen sayfalarda yeni bilgi teknolojilerini iki kavram cgergevesinde
tartigtyoruz: “Bilgisayar” kavraminin genislemesinin sonucu olarak orta-
ya c¢ikan “elektronik veri igleme” (elektronische Datenvearbeitung) ve
“haber tekn01031s1” kavraminin simirlandirilmass ile ortaya ¢ikan “elektro-
nik veri aktarmn (elektromsche Datenubertragung) '

Tabn burada bu iki énemli kavraml vurgulamakla b1r11kte konunun
biitiinliigii geregi, ozellikle kitle iletigim ortamlarimn simdiye kadar ay-
rntilr olarak tartigilagelen diger etkilerinin de gozard: edilmemesi gere-’
" kir. Tarihsel bir geriyebakis, onemli teknolojilerin ve gelismekte olan iil-
kelerdeki perspektiflerin gelecege yonelik  betimlenmesine yardimc:
olacaktir. Boylelikle, aym zamanda yukarida ileri siriilen tezlerle ilgili
kamitlar da sunulabilecektir.

Kisa Bir Tarihge -

Bilgisayarin kisa zamanda ne kadar hizli bir geligim gosterdiginin
gozard1 edilmemesi gerektigini diigiiniiyoruz. 1941 yihinda vakum tiipleri-
ne dayaly, programlanablhr ilk hesap makinasim -icad eden Konrad Zuise,
bundan bes yil 6nce Bonn Universitesi’ndeki bir konferansta konugmasi-
na s0yle baghyordu: “Ben kendlml veri-iglemenin hat1r1 sayilir bir fOSlll
olarak kabul ediyorum”.

Ticari amagla, ilk bilgisayar 1951 yilinda yaplldl. Bu makina vakum
tiipleri ve ampullerle caligiyordu. Mini bilgisayarlarin muhtemelen
1960'h yillarin ortalarindan beri; gelismekte olan iilkelerde genig bir kul-
lamm alani bulan ‘mikro bilgisayarlarn ise 1970'li yillarin sonlarindan
beri mevcut oldugunu saniyoruz.

1950 yillarda bilgisayarlar “elektronik beyin” olarak adlandirtliyor;
o zamamn insanlar1 bu makinanin kendilerinin yerine gegebilecegi diigiin-
cesi ile endigeleniyorlardi.- 1n kosullan igerisinde kendilerince bir
teselli buldular. insan beyni ;g'llda@k on milyar hiicreden olusuyordu ve
onun islevlerini yerine getirebilecek birbilgisayarin; bir o kadar devreye,
New York kenti kadar bir alana ve Amerikan Federal Demiryollar1 Sebe-
kesi’nde kullanilan miktarda elektrik enerjisine gereksinimi vardu.

Fakat onbes yil kadar sona entegre (%evrclerm ‘bulunusu ile bu bilgi- -
sayarlar, biiyiik bir otobiis kadar kiigiilebiliyor ve o biiyiikliikteki bir bina-
_ya sigabiliyordu. Giiniimiizde ikiyiizbin kadar devre bir chip tizerinde
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toplanabiliyor. Bugiin insan beyni bﬁyiikliié_iihde olan bir radyo akiimiila-
torii ile caligabilen bilgisayarlar tiretebiliyoruz. C :

. Bunu, artik modern bilgisayarlarin insan beyninin performansina
ulagtig1 seklinde anlamak yanhs olacaktir. Bunu sdyleyebilmek icin -

heniiz, 8rnegin son,derece gelismis ve karmagik programlar gibi bagka ni-

telikler gerekli. Bununla birlikte drnek, bilgisayarin boyutlarinin ne kadar

kiigiildiigiinii gostermektedir. :

Elektronik veri aktarimu alininda ilk defa 1970'li yallarin ortalarin-
dan beri bir ybnelim gozlemliyoruz. O zamana kadar veri igleme alam-
na .yapilan yatinmlar, veri aktannmindan ayn olarak ele alinirdi. Giin-
cel yaklagim veri igleme ve -aktarimimn bir arada diisiiniilmesi ve veri
aktariminin 6nem kazanmasidir. Bugiin ¢cogu gelismekte olan iilke kendi
ulusal veri agim kurmaya calistyor. Ozellikle cam fiber kablolar ve uy-
dular, saniyede ikibinden fazla metni iletmeyi olanakl kiliyorlar. Ulus-
lararas1  standartlar, gesitli kullanicilarmn kigisel bilgisayarlari arasinda
veri deBigimini olanakh hale getiriyorlar. Gegen yillarda Fransiz posta
Jigletmesi, gesitli veri bankalarinin da yardimi ile biitiin telefon aboneleri-
ni kapsayacak sekilde goriilmedik bir olanak sunarak, “telefon kiitiip-
hane” olarak videotext uygulamasim baglatt. Giiniimiizde elektronik
posta, bilim ve ig diinyasinda geleneksel posta hizmetlerinin bir boliimii-
nii Gstlenmig bulunuyor. Veri isleme ve veri aktarimi giderek geligiyor.
Bu geligim, “uzaktan iletigim” (Telekommunikation) ve “bilisim” (Infor-
matik) kayfamlarinin sentezi olarak “Telematik” kavramini ortaya ¢ikar-
di(*). . _ . : :

Ik bilgisayar hava 1s1s1 ayarlanabilen (klimatisieren) bir mekanda
kullanilmak durumunda idi ve ¢ok yiiksek kaliteli bakim eleman: gerek-
tiriyordu. Giintimiizde kullanilan biiyiik bilgisayarlarin tamami ve hatta
mini bilgisayarlarin bir kismu igin de ayni gey gegerlidir. Mikro bilgisa-
yarlar- ise yagmurlu havalarda bile bu tiirden &nlemler gerektirmezler.
Bakimlan1 genellikle kolaydir, arizalar kolayca teshis edilebilir ve bozuk
kisimlar degigtirilebilir. Arizalar genellikle makinalarin ekran, klavye ve
bellek gibi mekanik boliimlerinde olusur. Kullanim alaninda problem
. yaratmazlar; degisik mekanlar i¢in uygun sekilde konumlandirilabilir-
ler. ' .

\ (*) Tiirkgede "biligim" kavraminin degisik ortamlarda kullamimu ile nelere gonder-
" mede bulunuldugu konusunda bir belirsizlik bulunmaktadir. Kavram degisik kaynaklarda
“ileri teknoloji, bilgisayar teknolojisi, bilginin ¢ift yonlii aktarimi, bilginin paylagimi” an-
lamlarinda kullanildigr gibi; bilginin saklanmas: ve aktarimi ile ilgili bilim alanmi adlan-
dimak iizere de kullanilmaktadir. Aslinda bu durum, yazida da sdzii edilen “Telematik”
kavrammun Tiirkgelegtirilmesini zorlagtumaktadir. Bununla birlikte yazida, kavramin
uzaktan iletisime igerik olarak katilan bilginin saklanmas: ve aktarima ile ilgili bilim alan:
anlaminda kullamldig1 anlasgiimaktadir (Cevirenin Notu). -
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Bir bagka nokta, iicretfiiriin iliskisidir. Gecen on yilda 1000 bitlik bir
ana bellek, 10.40 Alman Markindan daha fazla ucuzladi. Bugiin (1985)
3000 Marka alinabilecek olan bir kisisel bilgisayarin performansina eg bir
bilgisayar; enflasyonun neden oldugu deger agimmu da dikkate alindigin-
da, bundan otuz yil dnce yaklagik 1 milyon Marka satin alinabiliyordu.
Fiyatlar ozellikle veri aktarimi alaminda kontrol altina ahmmagtir. 1500 ka-
rakterlik bir metinden olugsan A4 ebatinda bir sayfamn Almanya’dan
Amerika Birlesik Devletleri’'ne geleneksel telexle gonderilmesinin 25
Alman Markina,; modern (X.25 ve daha yeni) bir teletextle gonderilmesi-
nin ise yaklagik'50 Pfhenike mal olmasi, bunun en basit 6rneklerinden bi-
risidir. '

Donanim fiyatlarinin siirekli ucuzlamasina karsilik; liretim maliyet-
lerinin de artmasi1 nedeniyle yazilim fiyatlar1 yiikseliyor. Bir siire-6nce fi-
' nansman agisindan bakildidinda; “yiiksek diizeyli programlama dilleri”
(hohere Programmiersprachen), giderek daha uygun olanaklar sunuyordu.
Bu diller bir sayfamn programlanmasiii; makinaya yaklastiric: dillere
. gore oldukca kolaylagtiriyordu. Bu durum 1970'li yillarda programcilari,
yiiksek nitelikli ve aranan insanlar haline getirdi. Bugiin ise ¢ocuklar 4
yagindan once bilgisayarlarla icli-digh olmay1 (spielen den Umgang mit
Computern) 68reniyorlar. : '

Biitiin bunlar olup biterken giderek 6nem kazanan yeni bir gereksi-
nim ortaya cikmigti: Bilgisayardan yararlanmak durumunda olan fakat
" bilgisayan iyi tammayan insanlarin da bilgisayar aracilig: ile elektronik
veri iglemenin olanaklarindan yararlanmalarimi saglamanin yollarim bul-

Bu gereksinimi kargilamak iizere, 6zel durumlarda bilgisayarin yete-
neklerinden dahd iyi yararlanabilmeyi olanakh kilan paket programlar ge--
‘Ijgtirildi. Bugiin yazilim alaminda ‘“kullanict dostlugu” (Benutzerfreund-
lichkeit), bir slogan haline gelmistir. : :

Elektronik veri igleme igin yapilan toplam harcamalar i¢inde yazihm
- harcamalarinin payi, daha 6nceden %5 iken yiikselme yonelimi ile-giini-
miizde %65'n istiine ¢ikmigtir., :

Alandaki geligmelerle ilgili olarak buraya kadar yaptifimiz Ozetle-
meler; elektronik veri isleme ve elektronik veri aktarimi alanlarinda ola-
ganiistii derecede hizl bir geligmenin varligini ortaya koymaktadir. (Do-
nanimlardaki) minyatiirlesme, kullanimin yayginlagmasi, biitlin diinyada
sattnalma taleplerindeki arttg, yapilan harcama ile elde edilen i§ arasinda-
ki iligkileri 1slah etme (verimliligi artirma) ¢aligmalarinin bagarsi, insan-
larin ihtiyaglarina uygunlugun saglanmasi ve yazilim fiyatlarinin (dona-
mm  fiyatlarina) baskinhigy; alandaki hizli gelismenin - (temel)
gostergeleridir. Hepsi bir arada dikkate alindiginda bu faktorler; kullamm
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§e§itliliginin siirekli bir artig gosterdigini ve yeni teknolojilerin insan ya-
samindaki etkilerinin giderek yayginlagtigim ortaya koymaktadir.

Gelismekte Olan Ulkelere Yonelik Teknolojiler

ilerleyen satirlarda 6zellikle son yillarda, gelismekte olan iilkeler
icin dnem kazanmig teknolojileri irdeliyoruz. Bu konudaki belirlemele-
rimizi UNESCO, Isbirligi Geligme Verileri (Data for Development) or-
giitiiniin dokiimanlarina dayandirtyoruz (2, 3). Burada ele alman tekno-
lojileri donanim ve yazilim seklinde simflandirmak, artik klasiklesti.
Kullamlan kavramlarin sinirlar1 her ne kadar kesin ¢izgilerle belirlenmig
olmasa da; konu ile gozumlemelenmlzde biz sozkonusu siniflamadan da
yararlanacaglz Veri aktarimin ise ayn ve bir iiciincli kategori olarak ele
aliyoruz. Bu ii¢ grubun bilegimi, smiflandirmay1 daha tutarli bir temele
‘oturtuyor. Boylelikle s6z konusu teknolojilerle ilgili aglklamalarlmlz aga-
g1daki siniflamay1 temel almig olmaktadir:

Donanim
« Isleyig
* Ana bellek
*Ek bellek
*Sistem I¢i Birimler
*Sistem Dig1 Bmmler

Yazilim
» Isletim Sistemleri
* Programlama Dilleri
* Uygulama Programlar

Veri Aktarimi

" e Ortamlar -
* Sozlegsmeler
* Uygulamalar

Ileride bu kavramsal kategorilerin herbirini ayr1 ayr1 tamimlayacagiz;
ancak simflandirma Uriini bazi kavramlarla ilgili tammlart bagtan ver- -
mekte yarar var. Bilgisayarlar, biiyiikliiklerine gore (bilyiik, mini ve
mikro olmak iizere) simflandinlirlar. Bugiiniin (1985) fiyatlan ile, biiyiik
. bilgisayarlar 2 000 000 Marktan daha pahalidirlar. (fkinci) sirada mini
bilgisayarlar geliyor. Bunlarin fiyati da, 60 000 Marktan baghyor(*). Ge-
riye ev bilgisayarlar, kigisel bilgisayarlar, profesyonel bilgisayarlar ve
kiigiik boy sistemler kalmaktadir ki, bunlar da mikro bilgisayarlar olarak

(*) 1994 yihi ortalar: itibariyle bu fiyatlar ortalama %50 uCUZlam1§t1r (Cev1remn
Notu)
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adlandirilirlar. Bu kategoriye giren bilgisayarlar ¢ok degisik sekillerde si-
niflandirilmakta ve adlandiriimaktadirlar.

Donanim
Isleyis

Isleyis bigimi bir bilgisayarin yapisi hakkinda bilgiler verir. Bilgisa-
yarlar ve onlarin dig diinya ile iligkileri, belleklerine yerlestirilen prog-
ramlar tarafindan yonlendirilir. Pekgok mikrobilgisayar, temelde aym
prensiplere gore ¢aligir. Bilgisayarlarin herhangi bir 6zel gorevi yerine
getirilebilmeleri igin, uygun programlara gereksinimleri vardir. Progra-
min uygunluguna paralel olarak yapilan igin verimi de artar. Iletigim sis-
temlerinin kullanic1 oryantasyonlu ve mekanizmaya uygun olmasi zorun- -
lulugn vardir. Japonlarin iizerinde - caligtiklar1 Besinci Ku§ak Projesi
(Fifth-Generation-Projek®), ozellikle kullamci uyumlulugunu One glkar-
maktadir.

Bilgisayar iiretiminde chiplerin (5x4 mrﬁ) devreye girmesi ile biitiin
mikro ve bir¢gok mini bilgisayarin minyatiirlesmesini saglamigtir. Bilgisa-
yarlarin mekanizmalari genelde chiplerden olusur. Elektronik chiplerin,

geleneksel olarak kullamlagelen bio-chiplerin yerlerini almaya ¢aligmala-

11, bu alandaki temel yonelimdir. Bu yonelimin {iriinleri ise iiretilen bilgi-
sayarlarm ‘bellek kapasitelerinin ve k0§u (erigim) hizlarinin olaganistii
. artma31d1r ‘

: Ana bellek

Bir bilgisayann ana bellegi igletim sistemi, depolanmig uygulama
programlari ve diger verileri icerir. Geleneksel olarak ana bellek ikiye ay-
rilarak incelenirdi: ROM ve RAM. ROM (Read-Only-Memory; yalnizca
okunabilen bellk); bilgisayarn, iiretici tarafindan hazirlanan ve yapilacak
islerle ilgili talimatlar1 iceren bellegidir.. Kullanici bu bellegi degistire-
mez. RAM (Radon-Acces-Memory; rasgele erigibelir bellek) ise kullani-
cinin erigip degistirebilecegi ve bilgisayarnn 6zel gorevleri yerine getire-
bilmek icin gereksinim duydugu verileri icerir. EPROM (Eraseble-
Programmable ROM; silinebilir-programlanabilir ROM), daha yeni bir
bellek tiiriidiir ve ROM tiirii bellegin sinirlarini esnetmek ve bilgisayarin
cok bzel iglerde rahatca kullamlabilmesini, kullamcinin ézel gereksmlm—
lerini kargilayabilmeyi amaglayan ga11§malar1n tirtintidiir.

Ek bellek

. Bu tiir bellek; geleneksel olarak ana bellek diginda, bilgisayarda kul-
lanilacak verilerin saklanabildigi, (kapasiteleri yaklagik 800 milyon ka-
raktere kadar gikabilen) manyetik bant ve manyetik disk gibi ortamlart
ifade ederdi. Mikro bilgisayarlarda ses ve goriintii kasetleri, disketler ve
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(kapasiteleri 20-30 milyon karakter arasinda degisen) Winchester diskleri
kullanilabilir. Mevcut durumda en yaygin kullamlam1 manyetik diskettir.
Daha yeni olan CD (compact disk; degistirilemeyen disk) teknolojisi ise
sirastyla CD-ROM (Compact Disk-ROM,; degistirilemeyen, yalmzca oku-
-nabilir disk bellek) ve WORM (bir kez yazilabilen sonradan salt okunabi-

- len disk bellek) dénemlerinden ge¢mistir. Bu alandaki yonelim etkilegim- -

li optik disk yoniindedir(*). ,

Sistem Ici Birimler

Veriler bilgisayara genel olarak klavye ile girilirler. Delikli kart artik
teknolojik agidan dmriinii doldurmugtur. Bir bagka girdi birimi ise faredir
(mouse). Girdi birimleri arasinda sayilabilecek tarayicilar (Scanner); bil-
gisayarin kodlanmig veriler diginda resim, grafik, el ve makina yazilarin
da okuyabilmesini miimkiin kilarlar. Bu alanda temel yonelim dokunma-

tik ve sesle girig aygitlarinin geligtirilmesi yoniindedir.

Sistem Dig1 Birimler
\ . .

Islenen verilerin goriinmesine yarayan ekran, mikrofis goriintiileyici
ve yazicilar (Druker) sistem dig1 veriler olarak ele alinmaktadir(**). Yazi-
cilar nokta vuruluslu (Punktmatrix) ve lazer yazici (Laserdruker) olmak ‘
tizere ikiye ayrilirlar. Hiz ve kalite performans: agisindan daha iistiin olan

lazer yazicilarn fiyatlar: daha ytiksektir. ‘
' Yazﬂnm
Isletim 'Sistf_:mleri

Igletim sistemleri, kullamicimn, girdi-cikti aygitlar1 ve ek bellek ara-
cilig: ile verilere ulagmasim, bilgisayarla etkilesim halinde calismasini,
programlar yapmasini ve sonuglarin kaydedilmesini saglarlar. Tsletim sis-
temi iizerindeki verilere yalmzca programcilar miidahele edebilirler.
Oteki kullanicilar ise igletim sistemi yardimu ile, yalnizca uygulama prog-
ramlar ile etkilegim kurabilirler. L

(*) 1986'da etkilegimli, 1988'de de hem okunup hem yazilabilen optik diskler kulla-
nima sunulmugtur. hazilama tarihinin daha dnce olmas: nedeni ile yazida bu gelismeler-
den “yonelim” olarak stz edilmektedir. Bununla birlikte gelismeler yazarin gelecege yo-
nelik kestirimlerini dogrulamaktadir (Cevirenin Notu). S . i

(**) Yazarin; bellek digt birimleri “sistem i¢i” ve “sistem dig1” olarak gruplandima-
da, bilgisayan temelde bir veri igleme araci olarak gordiigii anlagilmaktadir. Buna gore
veri girigine yarayan birimler (verilerin iglenebilmek igin girilmesi zorunlulugu bulunmasi
nedeniyle) sistem igi olarak nitelenmekte; buna kargihk iglenen verilen goriintiilenmesi ya
da yazilmasina yarayan birimler (verilerin. iglenebilmesi agismdan zorunlu olmadiklari.
i¢in) “sistem dig1” olarak nitelenmektedirler (Cevirenin Notu).
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Yeni bir isletim sistemi (MSX), ev tipi bilgisayarlarda bagarili gori-
niiyor. Kisisel bilgisayarlarda egemen olan DOS ve CP/M-Unix gelismis
mikro ve mini bilgisayar piyasasini fethetme yonelimindeler. Bununia
birlikte igletim sistemlerinin ¢ogu, hala 6zel program yapimi gerektirir.
Standart igletim sistemlerinin kullanimi; kullamciya uygulama yazilimini
pek ¢ok yerde kullanma ve bir bilgisayarda yazilmig programdan, diger-
lerine (veri) aktarma yapabilmeyi saglar. Mikrobilgisayarlarin ve profes-
yonel programci olmayanlara yonelik veri igleme (yontemlerinin) icadi,
bilgisayar ve igletim sistemlerinin kullaniminin kolaylagtirilmasini hedef-
lemekte idi. Bu (yondeki) geligim devam edecek. '

Programlama Dilleri

Programlama dilleri alanindaki gelismeler oldukga yavag seyretmek-
tedir. En yaygin kullamlan programlama dilleri olan COBOL ve FORT-
RAN yirmibes yasindalar. Pascal ve C dillerinin hentiz on yildan daha
fazla zamana ihtiyaclari vardir. Yeni programlama dillerinden olan
ADA’min gelecegi ise heniiz belirsizdir. BASIC, mikro bilgisayarlarda
tercih edilen ve kolay 6grenilebilen bir dildir. Sanatsal zeka ve uzman sis-
temler alanlarindaki gelismelerin iiriinleri, LISP ve Prolog dilleridir. Bu
_dillerin kullanim1 (6zellikle) besinci kugak bilgisayarlarin piyasaya girigi
ile yayginlagabilir. '

Makinaya yakinlagtirici dillerde programlama gereksiniminin gide-
rek azaldig1 (ya da programlamaya gereksinimi azaltan dillerin, kullanici-
lar1 makinaya daha ¢ok yakinlagtirdig1) genel bir egilim olarak goriilebi-
lir. Gelismekte olan iilkeler igin mevcut dillerden hangilerinin daha
uygun olacag, hatta yeni dillerden hangilerinin bu iilkelerin gereksinim-
lerine gore uyarlanabilecegini/gelistirilebilecegini kestirmek kolay degil.

Uygulama Programlari

Uygulama programlan belirli gérevler igin kesin ¢oziimler sagla-
maktadirlar. Bunlar sunlar1 kapsar: muhasebe programlari, 6grenciler igin
ogrenme programlart, sanayide yonetim programlari, bilgisayar destekli
tasarim ve veri igleme. .. Bu liste uzar gider. ‘

Veri Aktarimi
Ortamlar

Gelismekte olan iilkelerde veri transferi alaninda kullanilan araglarla
ilgili altyapilar, iilkeden iilkeye biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ieriki
satirlarda sozkonusu edilen modern iletigim sbzlesmeleri, hemen biitiin
ortamlara iliskin diizenlemeler getirebilir. Bu sozlegmeler uygulamalarin

'standartlastiriimasinda ve iglevsellestirilmesinde yol gdsterici - olabilir.
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Veri aktarmada teknolojik altyapa olarak, cesitli amaglara hizmet edebil-
me agisindan, 6rnegin bir telefon ag sistemi oldukca kabul edilebilir bir
secenektir. Uydu televizyonu ve degisik bandlardan yayin yapan radyolar
kullanilabilir. Yiiksek maliyetleri nedeniyyle koaxial (eseksenli) kablo ve
cam fiber kablolar simdilik belirli durumlar ve yerel aglan ilgilendirmek-
tedir. Pekcok geligmekte olan iilke, kendi 6zel veri agin1 kurma yoneli-

- mindedir.

Sozlesmeler

, Sozlesmeler, bir ortam iizerinden iki ya da daha ¢ok bilgisayar ara-
sindaki veri transferi ile ilgili diizenlemelerdir. Her biiyiik bilgisayar iire-
ticisi kendine uygun sozlegmeler diizenler. Farkh bilgisayar iireticileri
icin ortak standartlar1 ise ulusal (6rnegin DIN) ve uluslararasi (6rnegin
ISO, CCITT gibi) organizasyonlar belirler. Uluslararas: standartlar 6rne-
gin teletext icin; ekran, basit veri transferi, elektronik posta ve bilgi mer-
kezindeki bilgisayarda depolanmig bilginin bulunmasina yarayacak bir
kart: bulundurma gibi hususlari icerir. Standart sdzlegmelerinin kullani-
mu; gelismekte olan iilkeler igin, bilgisayar iireticilerinden belirli diizeyde
bir bagimsizlig garanti eder. . - |

Uygulamalar

Geligmekte olan iilkelerde en uygun veri aktarimi uygulamast kesin-
" likle viteotexttir. Telefon ve televizyona dayal videotext teknolojisi, soz-
konusu iilkelerde fazla masraf gerektirmeden kurulabilir. (Videotext ya-
_ yinlari i¢in uygun bir) televizyonun bir klavye, sifre ¢oziicii (decoder) ve -
modemle biitiinlestirilmesi yeterlidir. Bu konuda Fransa drnek alinabilir;
bu iilkede nerede olirsa-olsun bir yeni telefon abonesi, 100 Alman Mar-
kina bir videotext terminali satin alabilir. Videotext, veri bankasi merkez-
lerinde depolanmusg bilgilere en 1ssiz yerlesimlerden bile ulagabilmeyi ola-
nakli kilan, hem yonetimler hem de ig gevreleri i¢in Onerilebilecek bir
‘uygulama 6rnegidir. Hiikiimetler ve firmalar etkinliklerini gergeklestir-
mede, uluslararasi organizasyonlardaki verilerden yararlanmada ve diger
iilkelerden veri transferi istemlerinde (bu teknolojiden) yararlanabilirler. -

Geligmékté Olan Ulkeler Icin Perspektifler

Gelismekte olan iilkelerde, yeni bilgi teknolojileri ile ilgili olarak bu-
raya kadar ozetledigimiz yonelimleri benimseme zorunlulugu yok; gelis-
meler siirekli olmayacak, 6zellikle donamim giderek ucuzlayacak. Bura-
dan hareketle siklikla duyulan bir oneri, geligmekte olan iilkelerin ige en
yeni bilgi teknolojileri ile baglamamalaridir. Gerekge ise, bu durumda
sozkonusu iilkelerin donanim ve bakim igin siirekli olarak ¢ok biiyiik pa-
ralar harcamak zorunda kalacaklan idi. '
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Bizim onerimiz ise, bilakis gelismekte olan iilkelérin, en yeni bilgi
teknolojilerini kullanmaya baglamalaridir. Ciinkii bu teknolojilerin kendi-
lerinden daha eski olanlara oranla bir¢ok avantajlarn vardir: -

 Bunlar veri islemenin merkezilesmesini gerektirmemektedir.
Kiiciik bilgisayar iilke iizerinde dagitilabilirler ve digerleri ile baglantilan-
dinilabilirler.- ‘ : :

* Kullamim bigimlerinin yalinlig1 nedeniyle yeni teknolojiler, prog-
ramlama, bakim, yonetim icin gerekli yiiksek kalifiye eleman ihtiyacim
en aza indirmektedirler. v :

+ lletisim i¢in ortam olarak en fazla, telefon ag1 yeterli olmaktadr,
* Ozellikle mikrobilgisayarlarin fiyatlari son derece diigtii. ‘

~* Pekcok ekipman taginabilirdir; nerede ihtiya¢ duyulursa orada |
monte edilebilir. o ‘ :

* Yeni teknolojiler eskilerine oranla ¢ok daha giivenilirdirler.

*Sanayilegmis iilkelerde ahs fiyat: diigen bilgisayarlarin biiyiik bir bs-
liimii, gelismekte olan tilkelerde kullanmak i¢in elverisli degil. Ya kulla-
mlan elektrik voltaji uygun degil ya da ¢etin cevresel (toz ve sicaklik
gibi) kosullara uyarlanmig degiller. Bilgisayarlar genellikle, yiiksek kali-
tede bakim eleman gerektirirler. Bu gelismemisliin nedeni; sanayiles-

-miy iilkelerde, gelismekte olan iilkeler igin bir sans bulunmaktadir. Gelig-
mekte olan iilkeler bu konu iizerinde uzmanlagabilirler; ekipmanlart
geligmis tlkelerde degistirip, kendi iilkelerinde monte edebilirler; tiretici-
ler ile igbirliginde gerekli teknik bilgiyi (know-how) edinebilirler. Boyle-

~ ce bakim cahgmalarimi kendileri yapabilir ve bazi araclarin montajini
kendi iilkelerinde gergeklestirebilirler. Bunun 6tesinde kendi iilkelerinde
bazi araglarin geligtirilmesi ve tiretimi icin teknolojik bilgi de bulunmals.

Tamamiyla tekel yapimi bilgisayar tiretmek onlar icin olanaksiz olmamn

Otesinde, anlamli da degildir. Ornegin chiplerin yapimi ¢ok masraflidir.

Sozii edilen tekel yapimi bilgisayar iiretme stratejisi miimkiin olsa, dona-

nim i¢in harcanan paranin biiyiik bir kism o iilkede kalir.

Uygulama yazilimlan1 genellikle sanayilesmis iilkelerdeki is siireci-
dir, davrams sekilleri ve bu iilkelerin diger kiiltiire] goriiniig bicimidir; ge-
lismekte olan iilkelere uyarlanmaksizin o iilkelerde kullamlmalar verim
agisindan uygun degildir. Bu konuda gelismekte olan tilkeler igin bir sans
- bulunmaktadir. Onlar, kendi konumlarindan dolay1 uygulama yazilimlar-
m aynen alip kullanmak istiyorlar. Oysa sanayilesmis tilkelerden aldiklar:
yazilimt kendi kogullarma uyarlayarak kullansalar, yazihm icin yaptiklan
harcamanin bir kism da kendi iilkelerine yapilmig bir yatirim niteligi ka-
zanacak. : ‘ : S
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Veri igleme ve aktarmada iilkeler i¢in; ilkodnce belirli bir sayida ye-
tigmis eleman saglamak zorunludur. Bu nedenle genis kapsamh eg1t1m et-
kinlikleri kaginilmazdir.

Ozet

Elektronik veri isleme ve aktarmanin geh:gme h121 tarihsel b1r geri-
yebakigla agiklandi. Ilerleyen zamanla birlikte farkh, 1nsan11ga ve cevreye
giderek daha uyumlu teknoloplenn ortaya ciktig1 goriilmekte.

Ge11§mekte olan iilkeler icin birkag perspektif ortaya koymaya calig-
tik. Ozel stratejiler iizerinde duruldu. Bununla birlikte simdilik, bazi
kiigiik ‘harcamalar diginda yeni bilgi teknolojilerine harcanan paralarm
biiyiik bir k1sm1 sanayilesmis iilkelere akmak zorunda v

Geligsmekte olan bir ulke ya da ge11§m1§ bir tilkedeki gelisme yar-
dim organizasyonu (Entwicklungshilfeorganisation) ile igbirligine girmek
onemli bir stratejidir. Teknolojik gelisme kisa zamanda uyarlanabilir.
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