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Bugiin, yeni gida ve protein kaynaklarimn
araghriimasinda gcesitli. ydntemlerin denendig’
ve bu galismalarin giderek Snem kazandigi gi-
rillmektedir. Artan Diinya niifusu ile birlikt2
ortaya gikan gida ve protein sorunu kargisin
da, bu alanda gittikge yogunlagsan galigmalara
konu olan kaynak, «mikrobiyal protein»‘ veya
baska bir deyimie «tek hiicre proteini» dir. G-
nellikle zirai ve endistriyel kaynakli artik mad-
delerden, ‘endiistriyel mikroorganizmalarin fe:-
mentasyonu neticesi gergeklestirilen bu drin,
gelecek igin bir Umit 1518 olarak gbrinmekte-
dir. Ancak, her yeni gida maddesinde oldudu
gibl mikrobiyal kaynakhi bu Grlnin de, sadiik
yoniinden giivenilir ve emniyetle yene‘bilelclek
karakterde oldufunun saptanmasi gerekir. Bu

nedenle, bu tip galigmalarda birinci safha olan’

iretim durumunun arastirilmasindan sonra, tat-
bikata gegebilmek icin gerekli olan hayvan
testleri gldukca dnem tagir. Giniimiizde bir
taraftan konuyla ilgili tartigmalar sirerken, di-
ger taraftan gimdilik hayvan yemi olarak di-
stinilen bu yeni Griingn, baz kuruluslarca pa-
zarlanmasina baslandigim gériiyoruz. iste bu
nedenle, bizim arastirma kurumlarimizda da
mikrobiyal protein c¢alismalarimin dnem kazan-
maya basladiini gérerek, bu sahada yapiiage-
len hayvan testleri hakkinda bir literatir arag-
tirmasi. ile konu aydinlatifmaya calisilacak.

«Mikrobival protein» testlerine tabi tutu-
lan hayvanlar arasinda fare, sigan, civciv, pi-
lig, tavuk, horoz, drdek, bildircin, balik, tavsan,

domuz ve sigir sayilabiiir. Teste alinan mikro-
bival proteinler bu canlilarin yemlerine degi-
sik oranlarda katilarak etkilerl incelenmigtir
Yapilan galismalari, elde edilen neticelerine
gdre olumlu, olumsuz, olumlu ve olumsuz bul-
gularin birlikte goriildigi ¢alismalar olarak ¢
grupta inceleyebiliriz. Zira aragtirmalann neti
cesi, godu a'ra_$t:r|c||arca olumlu olarak deger-
fendirilirken, bazilarinca olumsuz bulgular alin-
mig ve bir kisim arastiricilarin  elde ettikleri
sonuglar ise iki yonli- olmustur.

OLUMLU BULGULARIN ALINDIGI

CALISMALAR
-y

Vitolina ve arkadaglari (1971) Torulopsis
utilis kullanarak: yaptiklant  sigan testlerinde
agirlik artigt bakimindan, kontrol grubuy fle de-
ney grubu arasida bir fark bulamamiglardir.
Barber ve arkadaglar1 (1971}, normal parafin-
den Gretilen mayamn domu#far igin iyi bir
protein kaynag@i oldugunu tesbit etmislerdir.
Burgstaller (1969), bira mayasiun yumuita
iiretimini ve gelisimini artirdi§i  neticesine
varmigtir. Kiyushkina ve yardimeilar1 (1968) da,
alg proteininin siganlarin beslenme durumun-
da soya fasulyesi proteinine gore daha Iyl ne-
ticeler werdigini ileri  siirmilstlir. Dusheiko,
Artemenko ve Makarova ( 1969) ise, mavi - ye-
sil alg ile -piligleri beslemede bu alglerin ku-
rutma, kaynatma, yikama ve 1sitma gibi islem-
lerden sonra % 50'ye kadar, diyet proteini ye-
rine kullamlabilecegini belirtirler. Menachery
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{1965), % 15 oraninda penisilin miselyumunun
sigan geligim reaksiyonunda olumlu netice ver-
digini ve besleme maliyetini distrdigini ileri

siirer. Nishikawa ve yardimcilari (1970) da, .
petrolden iiretilen mayanin tavuklarin etlerinin:
tadinda herhangi bir etki yapmadid: gibi, pa-
tolojik etki veya &lime de tesadif edilmedigi- ©

ni belirtirler. De Groot, Til ve Feron (1971},
hidrokarbonlardan irettikleri maya ile sigan
lar iizerinde 2 wil siireli testleri neticest; ge-
Iigim, 8litm, hematolojik veya kan biokimyasi,
idrar terkibi ve bdbrek fonksiyonu yéniinden
herhangi bir menfi degisiklik veya patolojii,

karsinoienik etki gdrememislerdir. Cok jene.

rasyonlu ¢alismada da déllenme, siit verme
durumu veya embryonik ve siitten kesilme &n-
cesi dlimde de herhangi bir tesir gézlememis-
lerdir. Balasubramanyan ve Rangaswami
(1972), sigan ve civciv beslenmesinde % 50
oraminda alg ildvesinin, % 25 ve % 75 ora-
nindaki ilaveye gore Onemli derecede daha
hizlh bir gelisim sagladifint  gormiislerdir.
Garkavaya ve Ramanis (1971) de, giinde tak-
riben 250 gr. kadar hidrokarbon . Uretimi ma-
yanin domuz eti kalitesinde herhangi bir za-
rarl etkisi olmadifiint gbrmiislerdir. Lee (1973),
petrol..mayast fle Yeni Zelanda beyaz tavsan-
larinda yapt|§| denemelerde, kontrol ile test
diyeti arasinda gelisim hizi, gida gevirim ora-
n: {feed conversion.rate) ve serum.proteini
muhtevasi hakimindan onemli . bir. fark gére-
memistir. Diger taraftan sindirim ile ilgili bir
calisiada Ishii, Kandatsu ve Kametaka {1974),
gelismekte olan siganiara % 10 oraminda
Chlorella protein diveti tatblk etmisler ve sin-
dirimin, kloroplast fraksiyonunda lipid ve pig-
mentlérin ‘ayrlmasiyla arttigini
Lébin, Kupina ve Mairova (1974) da, petrol

damititn  drinlerinden  {irettikleri - mayalann’

% 13.5 oraninda kullanilmasiyla, tavuklaiin yu-
murta iirétim ve agirhginin arttigini gormister-
dit. Ayrica, degisik yag ariinlerinden- elde &di-
left ‘inayalarin da yumurta tad ve kimyasal ter-
kibi Gzerinde  herhangi bir etkisi olmadigin

saptamislardir. Nose (1975) 'ise, baliklarla yap--

1§ testlerde % 30-45 oraninda, diyete maya
ilavesiyle: dindirimin 'kolay'!a$tujmi ve adirhik
artegint gdzlémistir. Yashida (1975), n-parafin
iiretimi- mayanin~ vitamin B12 ve kalsiyumsza
yetersiz - oldugunu, ancak tavuklarca yenmesi-

bulmuslardir.:

nin ve sindiriminin iyi oldugunu, ayrica déllen-
me ve yumurta iiretim orarimin yiiksek oldu-
gunu ilert silirer. Volesky, Zajic ve Carroll
(1975), tabii gazdan (retilen fungusla besie-
nen siganlarin yavas gelismekle beraber, nor-
mal ve saglikli olduklarini ve yapilan otopside

‘higbir patolojik _degisikligin olmadizini gézle-

miglerdir. Yamada (1974) da, % 7.5-10 ora
ninda Chlorella diyetinin besleyici  degerinin
slit kazeinine ve soya fasulyesi proteinine esit
oldugunu kaydeder. Shacklady (1970), yaptlan
oldukza genis kapsamli testler sonunda, iki yil
siireyle- yitksek seviyede, gaz yagindan Greti-
len maya ile gergeklestirilen sican testlerinde
herhangi bir zararli etki gériilmedigini belirtix.
Yapilan gdzlemlerde genel gdriniim ve davra-
nig, &liim, gelisim, gida alimi, hematolojik
faktorler, bbrek fonksiyonu, kan ve idrarda
klinik durum kaydedilmigtir. Doctor ve Kerur
(1968), Penicillium miéelyumu i!e,sfganlar lize-
rinde .yaptiklari denéme neticesi, Penicillium
miselyumunun. tek protein kaynad: olarak kul-
lamlamayacagim, ancak = yerfistgi  yemine
% 7.5 oramindaki bir ilavenin gelisim reaksi-
yonunu artirdidin: ileri siirerler. Pathak ve Ses-
hadri (1965) de, fareler {izerinde yaptiklan de-
nemeler neticesi, Penicillium chi_-ysogenum'un
soya fasulyesi yemi yerine protein kaynag: ola-
rak kullamlabilecegini ve 29 giinliik periyod
neticesi test farelerinin konirol farelerine go-
re - agirhk artigi gdsterdigini fkaydederli_ar. Pro-
tein Istisare Grubu (1973) da, mikroalgler ve
mikrofunguslar ile yapilan g¢aligmalara temas
ederek, % 10 oranlndar Spirulina diyeti ile bes-
lenen sicanlarda - herhangi bir zararli tesirin
Jorllmedigini belirtir. Sigan, civciv ve domuz-
larla yapilan denemeler tatmin edici netice
vermis,. toksikolojik testler ise menfi etki gos-
termemistir. .

" OLUMSUZ BULGULARIN ALINDIGI
. GALISMALAR .

~ “Bello, Laralde ve Villanueva (1973), Sace-
haromyces cerevisiae, Candida utilis ve Can
dida ' lipolytica  maya tirlerinin  sindirimi
iizerinde in’ vitro ve in vivo testler yap-
miglardir. Gozlemini yaptiklar, vyiiksek in
vitro triptik - hidroliz inhibisyonunu maya pro-
teinlerindeki . inhibitérlerin “mevcudiyetine bag-
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lamiglardir. Siganlar {izerinde % 8 ve % -12
oraninda kazein ve maya kullanarak yaptiklan
in.vivo testlerde de, maya: proteinlerinin daha
disik sindirim  gbsterdigini ve sindirim ile
protein konsantrasyonu arasinda zit bir. bag-
janti oldugunu saptamislardir. -Brenne, :Naess
ve Fastad (1974), silfit artifindan drettikleri
Candida utilis ile domuzlar (zerinde kontrol
olarak, soya fasulyesi yemi, hububat ve balk
yemi kuilanarak denemeler yapm|$lard|r Maya
orani % 6 ve % 12 olarak tayin edilmis ve
neticede kontrol grubundaki agirik artislarinin
test grubundakilere gdre daha biiyitk oldugu
goriiimistiir. Gropp, Beck ve Erbersdobler
(1975), alkenden (rettikleri maya ile yavru
bildircinlarda denemeler yapmislar ve % 19-
38 oraninda maya kullamldlglnda 8 gunluk Ja-
pon blldlrcmmda gel|$|m hizintn, kontrol ola-
rak balik yemi ve soya fasulyes: alan bildir-
¢inlardakine gore daha’ du$uk oldugunu teshit
etmislerdir.

OLUMLU VE OLUMSUZ BULGULARIN
ALINDIGI CALISMALAR '

" .Koci ve Petras (1969), melds substrati,
motor yagi ve n-alkenlerde iirettikleri maya-
larla piligler Gizerinde denemeler yapmisiar,
diyete % 3 oramnda maya katkisinm geligim
nizint olumlu yénde - etkiledigini gdrmiislerdir.
Diger taraftan, motor yag: ve n-alkenlerden
drettikteri mayalarin % 20-40. oramnda- kui-
lamiimalar; halinde ise zasarli etkileri oldugu,
% 40. oraminda: motor = yagl- Oretimi mayan:n
da olditiicli tesiri oldugu saptanmistir. Yoshi-
da ve arkadaglari. (1973) -da, hidrokarbon ire-
timi - mayanin ligorin piliglerindeki testlerinde
herhangi. bir deformasyon gbzlenmedidini ve
piliglerin saghkl oldugunu belirtirler. Bunun
yaninda gelis,:im hizi, maya diyeti alan piligler-
de kontrol diveti alanlara gore 6nemli derece-
de daha yavas bulunmusgtur:.. Beck ve -Gropp
(1874), % 15 oraninda alken Uretimi - maya-
. larin kiimes hayvanlanin: beslemede kullanila-

bildigini, ancak % 20 oraninda maya kultanil- - -

didinda geligim depresyonu yarattigim  ileri

slirerler. Lee ve Yang (1974), soya fasulyesi-

hububat
% 14.04 oranindd:petrol liretimi - maya ile de-
gistirildigi takdirde domuzlarda

yemindeki soya fasulyesi yemi,

olumsuz bir

etkinin gorilmedigini belirtirler. Ancak;- soya
fasulyesi - tatli patates yemindeki $oya fasul-
yesinin tamami petrol dretimi maya ile deg's-
tirildiginde, bazi-gelisim depresyonlarinin ‘mey-
dana geldigi gbrﬁ[mﬁg’tﬁr.

Bu arada bir kisim calismalar da, mikro-
biyal proteinlere methionine gibi siilfiir amino
asitlerinin ilavesi ile yiritillmistiis (Koreleski -

et.al, 1970; Marayanaswamy et.al, 1971; Tkac-

hev and Taranenkeo, 1970; Kumanov and Mari

_nov 1966; Rastogi and Murti, 1964; Pillai e.

, 1972; Schiller. et al, 1972; D'Melio, 19?3
Woodham and Deans, 1973; .-Nielsen. et al,
1974), Mikroorganizmalarda genellikle yetersiz
miktarda bulunan methionine’in kafi, miktarda
katkisiyla daha olumlu neticeler alimmistir.
Ornegin, Narayanaswamy (1971) petrol iiretimi-
mayalarin proteinlerinin protein verim oraninin,
methionine katkisiyla olduk¢a -- dnemli sayila-
cak derecede, 0.98'den 2.14'e giktigini kani:-
Iamlstlr Diger taraftan,. mlkroorgamzmalarda
ki nitkleik asit oram da cesitli metodlar yar-
dimet ile daha -diisiik seviyeye indirilebilmekte-
dir. Zira bilindigi gibi, yiiksek orandaki niikleik
asitler metabolizmayr menfi yonde etkilemek-
tedir.

~ Su halde, yukaridaki . test bulgularindan
mikrobiyal proteinlerin bazi sartlardaki ofum-
suz etkilerine ragmen, hayvanlarin beslenme-
sinde’ artan gida ve protein ihtiyacini kargila-
yabilecek potansiyele sahip olduklari neticesi-
ni gikarmak miimkiin gdriinmektedir. Bu- arada,
bu tip calismalarda test sartlarimin cok iy
gbzden gegirilmesi ve test neticelerinin deger-
lendirilmesi yapilirken de bu sartlarin, dnem-
siz gibi de  gdriinse, ihmal edilmemesi. gerek-
tigi dusiintilmelidir, .- .
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