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0z

Bu arastirmanmin amaci, “Goz” konusu ile ilgili Baglam Temelli Yaklasim (BTY) in agiklama
destekli REACT stratejisine uygun olarak yapilan ogretimin ortaokul 7. simif ogrencilerinin
kavramsal anlamalarina ve kavramsal anlamalarindaki kalicihigina etkisini  incelemektir.
Deneysel arastirma yontemlerinden basit deneysel desene gore yiiriitiilen arastirmamn ¢alisma
grubunu, Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan bir ilgeye bagh kéy okulunun 7. sinifinda ogrenim
goren toplam 13 o&grenci olusturmaktadir. Veriler, G6éz Kavram Testi (GKT) ve yar
yapulandirilmis miilakat araciligiyla toplanmistir. GKT grencilere on, son ve geciktirilmis test
olarak uygulanmigtir. GKT 'nin on, son ve geciktirilmis testlerinin karsilastiriimasinda istatistiksel
analiz kullamilirken, yari yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen veriler icerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda, BTY'nin agiklama destekli REACT stratejisinin,
ogrencilerin goz konusundaki kavramal anlamalarina ve bu kavramsal anlamalarindaki kalicilig
tizerine olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
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Dergisi, 39(2), 755-791.

“ Bu aragtirmanin bir boliimii IX. Uluslararas1 Egitim Arastirmalari Kongresinde sunulmus olup,
Ozet kitabinda 6zeti basilmstir.



Baglam Temelli Yaklasimin A¢iklama Destekli... 756

ABSTRACT

The purpose of this research was to examine the effects of the explanation assisted REACT
strategy of the context-based approach on the conceptual understanding and permanence of 7th
grade students in the "The Eye" topic. The research used a single group pre-posttest research
design called pre-experimental designs. The participant of the research consisted of 13 students
who are studying in the 7th grade of a village school in the inner part of the Eastern Black Sea
Region. As data collection tool, The Eye Concept Questionnaire (ECQ) and semi-structured
interviews were used. The ECQ was applied as a pre-test, post-test and delayed-test to the
students. While statistical analysis was used to compare the pre-test, post-test, and delayed-test of
ECQ, the content analysis was used to analyze the data obtained from the semi-structured
interviews. As a result of the research, it was determined that the explanation assisted REACT
strategy of the context-based approach had a positive effect on the students’ conceptual
understanding about the ‘the eye’ and persistence in these meanings.

Keywords: The eye, Context-based  approach,  explanation  assisted  REACT,
Conceptual understanding.
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GIRIS

Fen bilimleri, dogay1 anlama ve anlamlandirma ¢abasidir. Bu nedenle giinliik yagamdan
kopuk bir fen bilimleri egitimi diisiiniilemez, ‘Fen esittir hayat,” denilebilir. Fen
bilimleri dersi hayatla bu denli i¢ i¢ce olmasmna ragmen; fen kavramlarinin giinliik
hayatla iliskilendirilmesi yeterince yapilamadigindan o&grenciler edindikleri bilgileri
giinliik hayata aktarmakta sorunlar yagamaktadirlar (Barker & Millar, 1999; Gomleksiz
ve Bulut, 2007; Yager & Weld, 1999).

Fen bilimleri dersindeki birgok konu soyuttur. Soyut olan bu konular, sinif igerisinde
gelenekselci bir yaklagimla 6grencilere sunulmaya calisilirsa bu siireg 6grencilerin fen
kavramlarin1 6grenmeleri igin yeterli olamayacaktir (Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2006). Geleneksel dgrenme yaklasimlariyla yetisen bireylerin karsilastiklari en
biiyilk problem, okulda 6grendikleri fen kavramlari ile gercek yasantilari arasinda
baglanti kuramamalar1 (Stolk, Bulte, Jong & Pilot, 2009a) ve 6grendiklerini nerede
kullanacaklarini bilememeleridir (Pilot & Bulte, 2006). Bu durum zamanla 6grencilerin,
dersten sogumasina ve egitimden istenilen verimin alinamamasina neden olmaktadir
(Yaman, Dervisoglu ve Soran, 2004). Ogrenmenin anlamli, kalic1 ve etkili olabilmesi
i¢in soyut konular miimkiin oldugunca somutlagtirilmali ve 6gretim siirecinde miimkiin
oldugunca 6grenci aktif héle getirilmelidir (Costu ve Ayas, 2005; Demircioglu ve
Demircioglu, 2005). Ayrica 6gretim siiresince, 6grencilerin okul ortaminda 6grendikleri
bilgilerin sadece bu ortamla sinirli kalmayip, yasamlarinda da bu bilgileri nasil
kullanabileceklerinin farkinda olabilecekleri etkinliklere yer verilmelidir (Akgiin, Tokur
ve Duruk, 2016; Dede-Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013; Pekdag, Azizoglu, Topal, Agalar ve
Oran, 2013).

Egitim alaninda yapilan bir¢ok ¢aligmayla egitimde biiyiik ilerlemeler kaydedilse de bu
caligmalar bazi sorunlarin ¢6ziimi i¢in eksik kalmaktadir (Driver, Guesne &

Tiberghien, 1985; Driver, 1988). Bu sorunlar:
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e Ogrencilerin, okulda &grendikleri fen kavramlarmi giinliik yasamlariyla
iligkilendirememeleri (Gilbert, 2006; Stolk, Bulte, de Jong & Pilot, 2009a),

e Opgrencilerin, okulda o6grendikleri fen kavramlarim1 farkli durumlari igeren
baglamlarla iliskilendirememeleri (Gilbert, 2006),

e Fen programinin “Bunu neden Ogrenmeliyim?” sorusuna yeterince cevap
verememesi (Gilbert, 2006; Stolk, Bulte, de Jong & Pilot, 2009b) olarak

siralanabilir.

Birgok aragtirmact bu sorunlarin {istesinden gelme noktasinda umut vadeden bir
yaklasim olan Baglam Temelli Yaklasimi (Context-Based Approach) (BTY)
onermislerdir (Berns & Erickson, 2001; Bulte, Westbroek, Jong & Pilot, 2006; Gilbert,
2006). BTY ile fen kavramlarinin 6gretimi yapilirken, O6grencilere giindelik
yasamlarindan tanidiklar1 nesne, olgu veya olaylardan baglamlar sunularak ya da giincel
olay ornekleri ve hikayeleri ile bilgiye ihtiyag duyacaklari bir 6grenme ortami yaratilir
(Acar ve Yaman, 2011; Yager, 2005; Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007; Whitelegg
& Parry 1999). BTY 'nin 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini (Parchmann ve digerleri,
2006; Westbroek, 2005), tutumlarint (Belt, Leisvik, Hyde & Overton, 2005; Bennett,
Grisel, Parchmann & Waddington, 2005; Campbell, Lubben & Dlamini, 2000; Karsl
ve Yigit, 2016), basarilarin1 ve kavramsal anlamalarin1 (Ayvaci, Er Nas ve Dilber, 2016;
Broman, Bernholt & Parchmann, 2015; Cigdemoglu & Geban, 2015; Karshi & Kara
Patan, 2016; Karsh ve Saka, 2017; Karsli & Yigit, 2017) ve motivasyonlarini (Bennett
ve digerleri, 2005; Elmas & Geban, 2016) arttirdigi literatiirdeki ¢aligmalarin
sonuglardan bilinmektedir. Bununla birlikte BTY nin, soyut fen kavramlarini giinliik
yasamla iligkilendirmede Ogrencilere kolaylik sundugu da aragtirma sonuglarinda
siklikla belirtilmektedir (Campbell ve digerleri, 2000; Gilbert, Bulte & Pilot, 2011;
Ingram, 2003; Karsli & Yigit, 2017). BTY’nin en c¢ok kullanilan 06grenme
stratejilerinden birisi REACT (Crawford, 2001; Demircioglu, Vural ve Demircioglu,
2012)’tir. BTY’nin 6grenme ortamlarinda uygulanabilmesi igin kullanilan REACT
stratejisi --Relating (iliskilendirme) - Experiencing (Tecribbe etme) - Applying
(Uygulama) - Cooperating (Is birligi) - Transferring (Transfer Etme)-- 5 asamadan
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olusmaktadir (Crawford, 2001). iliskilendirme, gercek yasamdan segilen bir baglamin
konuyla iliskisinin kurulmasinin saglandigi agsamadir. Bunun icin hikéye, haber, an1 vb.
kullanilabilir. Tecriibe etme, dgrencilerin edinecegi bilgileri deneyimleyebildigi, yeni
bilgileri laboratuvar etkinlikleri veya problem ¢6zme etkinlikleri ile kesfettigi asamadir.
Uygulama, giinlik yasamdan ilgi ¢ekici, ger¢ek¢i ve somut Ornekler sayesinde
ogrencilerin fen kavramlarini kullanmalarini gerektirecek ve anlamalarini saglayacak bir
ortamm yaratildigi asamadir. Isbirligi asamasi giinliik hayattan verilen gergekei
durumlar araciligiyla 6grencileri, problem ¢d6zmeye, grup esliginde arastirma yapmaya
ve beraber hareket etmelerine yonelik etkinlikleri igerir. Transfer etmede, 0grenilen
bilgilerin daha 6nceden karsilagilmayan farklt durumlar i¢in kullanilmasi saglanir. Bazi
arastirmalarda REACT stratejisinde agiklama ilkesinin bir eksiklik oldugu
belirtilmektedir (Costu, 2009). REACT stratejisinin “aciklamalar (explanations)" ile
desteklenmesi sonucunda 6grenme {izerinde olumlu sonuglarin ortaya c¢iktigi da
belirtilmektedir (Ultay, 2014). Ogrencilerin, ogretim siirecinde 6gretmenlerinden
bilimsel agiklamalar yapmalarmi bekledikleri bilinmektedir. Nitekim 06grencilerin,
bilgiyi yapilandirmalarmma yardimei olabilmek igin gerekli bilimsel agiklamalar
yapilmasi kullanilacak stratejiyi daha etkili kilabilir. Bu nedenle bu arastirmada
BTY’nin REACT stratejisi, 0grencilerin dgrenmelerinde eksiklik oldugunda, onlarin
yeni kavramlar olustururken ihtiyag duyulan durumlarda ve yaganan deneyimlerin

sonuglarmin paylasilmasinda agiklamalarla desteklenmistir.

Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konular arasinda, duyu organlari ve duyu
organlarindan olan “gdz” konusu yer almaktadir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999;
Koksal ve Cimen, 2008; Sahin, 2014). Somut bir konu gibi goriinen “g6z” konusunda,
Ogrencilerin anlamakta giigliik ¢ektigi bircok soyut kavram yer almaktadir. Goziin
yapisi, goz kusurlari, géz kusurlarinin tedavi yontemleri, gérme ve goriintii olusumu
kavramlar1 6grencilerin anlamakta zorlandig1 kavramlar arasindadir (Sahin, 2014). Fen
egitiminde, “g6z” konusunda alternatif kavramlari belirlemeye yonelik bazi ¢alismalar
yapilmistir. Amerikan Fizik Enstitlisiinde, yapilan bir arastirmada “Renk ve Gorme” adi

altinda ogrencilerde bir¢ok alternatif kavram oldugu belirtilmistir. Bunlar: (i) Goz



Baglam Temelli Yaklasimin A¢iklama Destekli... 760

bebegi, goziin ilizerindeki siyah bir noktadir. (ii) Goz, sadece gormeye yarayan
organimiz; beyin ise sadece diisiinmeye yarayan organimizdir. (iii) G6z mercegi, goziin
1518a odaklanabilmesini saglayan tek goz yapisidir. (iv) GOz mercegi, goriintiiyi
retinanin tizerine diisiiriir. Daha sonra beynimiz bu goriintilye bakarak bizim gérmemizi
saglar. (v) Goziimiiz direkt goriintiileri alir, seklindedir (Beaty, 2016). “G&z” konusu,
fizik/optik dersinde mercekler, 15181in kirilmasi ve benzeri konular1 da kapsamaktadir
(Dilek ve Sahin, 2013). Kiigiik yastaki 6grencilerin goz ile ilgili alternatif kavramlara
sahip olmalari, onlarin ileriki smif seviyelerine bu kavramlar tastyabilecekleri
diisiintildiigiinde, bu durum endise vericidir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin insan
goziiyle ilgili bilgilerini belirlemeye yonelik yiiriitiilen bir arastirmada 6gretmen
adaylarinin géziin yapisini (goziin katmanlari, sar1 benek, kor nokta vb.) ayrintili olarak
bilmedikleri ve go6ziin yapisim1 ve kusurlarimi anlamadan ezberlemeye calistiklari
belirtilmektedir. (Sahin, 2014). Sahin (2014), 6gretmen adaylariin kor nokta ve sari
benegin yerlerini, damar tabaka, sert tabaka ve ag tabakanin yerlerini ve gorevlerini,
iris, goz bebegi ve korneanin yerlerini ve gorevlerini, géz bebegi ve mercegin
gorevlerini, miyop ve hipermetrop goz kusurlarimi birbirine karigtirdiklari sonucuna
ulasmigtir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin, goze gelen 1518 izledigi yolu
karigtirdiklari, g6z kusurlarinin nedenlerini bilmedikleri ve bu kusurlarin optik
derslerinde 6grendikleri merceklerin kirilmasi durumuyla iliskilendiremedikleri ortaya
cikmustir. Cesitli sinif seviyelerindeki 6grencilerin, bu iliskilendirmeleri yapamamalari
ve yasamimizda 6nemli bir duyu organimiz olan goz ile ilgili bilgileri ezberleyerek
O0grenmeye calismalari daha st diizey Ogrenmelere engel olabilir. Bu nedenlerle
Ogrencilere, duyu organimiz olan goziin temel kavramlarinin giinlik yasam
baglamlariyla iliskilendirilerek sunulmasi var olan alternatif kavramlarin
giderilmesinde  etkili olacagma ve kavramsal anlamanin ger¢eklesmesini
kolaylastiracagina inanilmaktadir. Literatiirde “gdz” konusunda kavramsal anlamaya
yonelik yapilan caligmalar smirh sayidadir. G6z konusunun Ogretim siirecinde
literatiirde; kubasik O6grenme yonteminden (Tekin-Balliel, 2005), c¢oklu zeka
kuramindan (Giines, 2006) ve nesne kutusu aktivitelerinden (Rule & Welch, 2008)

faydalanilmigtir. Yapilan bu ¢aligmalardan da anlasildigi gibi ilkdgretim seviyesinde,
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g0z konusunda Ogrencilerin kavramsal anlamalarima BTY’nin etkisini inceleyen bir
aragtirmaya rastlanilmamigtir. Bununla birlikte biyoloji konularinda, BTY ’ye yonelik
yapilan ¢alismalarin sinir sistemi (Ozay-Kose ve Cam-Tosun, 2011); solunum ve enerji
(Yaman, 2009); mikroorganizmalar (Acar ve Yaman, 2011); viriis, bakteri ve mantar
(Ozay-Kose ve Cam, 2014) fotosentez (Giil, 2016); bosaltim sistemi (Giil, Giirbiizoglu-
Yalmanci ve Yalmanci, 2017) gibi konularda yogunlastigi goriilmektedir. Ancak duyu
organlari ya da goz konusu flizerinde BTY kullanilarak yapilmig bir g¢aligmaya
rastlanilamamistir. BTY &grencilerin, giinliik yasam problemlerine ¢6ziim bulmalarina
yonelik, hayatin i¢inden ve eglenceli bir 6grenme ortami sundugu i¢in goéz konusunda
yapilan bu ¢alisma dgrencilerin daha iyi bir kavramsal anlayis gelistirmelerine yardimci

olabilir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “G6z” konusuyla ilgili Baglam Temelli Yaklasim (BTY) in
aciklama destekli REACT stratejisine uygun olarak yapilan 6gretimin ortaokul 7. sinif
Ogrencilerinin kavramsal anlamalarina ve kavramsal anlamalarindaki kaliciligia

etkisini incelemektir.
Arastirmanin Problemi
Bu amag dogrultusunda arastirmanin alt problemleri:

e BTY’nin agiklama destekli REACT stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyalleri
7. smif grencilerinin, ‘Goz’ konusunda 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olusturdu mu?

e BTY’nin aciklama destekli REACT stratejisine gore hazirlanan &gretim
materyallerinin 7. smif dgrencilerinin, ‘G6z’ konusunda kavramsal anlamalarinin

kaliciligina etkisi var midir?
YONTEM

Arastirma Deseni
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Bu arastirmada deneysel yontemin desenlerinden birisi olan tek gruplu 6n test-son test
deneysel desen kullanilmistir. Bu deneysel desende ¢alisma grubuna bagimsiz degisken
uygulanir, deney oncesi ve deney sonrast 6lgme yapilir (Cohen, Manion & Morrison,
2013; Cepni, 2012; Marsden & Torgerson, 2012; Thyer, 2002). Bu desen uygulandiktan
sonra elde edilen 6n test ve son test sonuglar1 karsilagtirilarak sonuglar arasinda anlamli
bir fark olustugu (Son test > On test) tespit edilirse bu farkin sebebinin, yapilan
uygulamadan (miidahaleden) kaynaklandigi kabul edilir (Bastiirk, 2009). Boyle bir
arastirma deseni i¢in kontrol grubunun olmamasi gegerlilik icin bir tehdit olarak
diistiniilebilmektedir. Ancak aragtirmanin dogasi geregi, yeni bir yaklasim modelinin
gelistirilmesinin uygulanmasi agamasinda ya da deney grubuna esdeger bir kontrol
grubunun yoklugunda bu desenin kullanilmasi miimkiindiir (Creswell, 2012). Bu
arastirmada uygulama yapilan okulda deney grubuna esdeger bir kontrol grubu
olmadigindan, arastirmacilar sadece bir deney grubuyla arastirmayi yiriitmiislerdir.
Ayrica, arastirmada geciktirilmis test kullanimi Ogrenilenler i¢in bir olgunlagma
potansiyeli olabildiginden bu gegerlilik tehdidini azaltabilir (Karsh & Calik, 2012;
Karsli & Yigit, 2017). Bununla birlikte arastirmadan elde edilen nicel verilerin nitel

verilerle desteklenmesi de bu tehdidi azaltabilir.
Cahisma Grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubunu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir ilgeye bagli kdy okulunun 7. sinifinda 6grenim goren toplam 13
ogrenci (5 erkek ve 8 kiz) olusturmaktadir. Ogrenciler, géz konusunu formal olarak ilk
kez okul oncesinde “Nesne veya varliklar1 gozlemler.” kazanimi ve ilkokul 3. sinif
diizeyinde duyu organlar1 ve gorevleri konusu altinda “Duyu organlarini tanir.”, “Duyu
organlarinin temel gorevlerini agiklar.” ve Duyu organlarinin saghgini korumak igin
yapilmasi gerekenleri kavrar.” kazanimlart boyutunda goziin yapisal ayrintilarina
girilmeden gormiiglerdir. Ortaokul 7. sinifta 6grenciler gdz konusunu daha kapsamli

olarak 6grenmektedirler.

Veri Toplama Arac¢lan
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Veriler, 10 agik uglu sorudan olusan G6z Kavram Testi (GKT) ve kavramlar hakkinda
ve uygulanan yaklagim ile ilgili yar1 yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla toplanmustir.
Geligtirilen GKT, biri biyoloji ve biri fen egitimi alaninda uzman olan iki
akademisyenin goriislerine sunulmustur. Uzman goriislerine dayali olarak GKT’de
sorulardan ikisi birbirine ¢ok benzer oldugundan dolay1 birlestirilip tek soru altinda
diizenlenmis ve kiigiik diizeltmeler sonunda GKT’ye son sekli verilmistir. Ornegin,
GKT’nin ilk hélinde gozii olusturan tabakalar ve gbzde bulunan yapilari igeren biri
tanilayict dallanmis agag¢ teknigi ile digeri kavram haritasindaki bosluklar1 doldurma
seklinde hazirlanmis sorularin benzer amaca hizmet ettigi seklindeki uzman gortisleri
sonrasinda “Goézde bulunan yapilar igeren bir hikdye kurgulayiniz ve gézde bulunan
yapilarin fotograf makinesindeki hangi yapilarla iligkilendirildigini asagidaki tabloya
uygun bir sekilde yaziniz.” seklinde sunulmustur. Daha sonra gelistirilen kavram testi,
uygulanmas1 i¢in gereken siirenin belirlenmesi, anlasilmayan noktalarin tespiti ve
eksikliklerinin giderilmesi igin ¢alisma grubundan farkli 2 6grenci ile pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda, GKT nin uygulanmasi igin gereken siirenin 45-
50 dakika oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte pilot uygulama sonrasinda &grenciler
tarafindan anlagilmast zor olan bazi ifadelerde kiiciik diizeltmeler yapilarak test son
halini almistir.

GKT’de goz konusuyla ilgili olarak “7.1.4.1 duyu organlarindan goze ait yapilari
model iizerinde gosterir ve agiklar.”” kazanimma yonelik 5 soru ve “Duyu
organlarindan géze ait kusurlara ve bu kusurlarim giderilmesinde kullanilan

teknolojilere ornekler verir.” kazanimina yonelik 5 soru yer almaktadir.

Ikinci veri toplama araci olarak 3 sorudan (sorularin 2’si gdziin yapist ve goriintii
olusumu ile, 1’1 gdz kusurlartyla ilgili) olusan kavramlar hakkinda ve 3 sorudan olusan
yapilan Ogretim miidahalesi hakkinda yari yapilandirilmis miilakat kullanilmustir.
Kavramlar hakkinda miilakat sorulari GKT’de ele alinan kavramlarla paralel
hazirlanmigtir. Kavramlar hakkinda miilakatlarin kapsam ve goriiniis gecerliligi i¢in

sorular bir biyoloji ve bir fen egitimcisine incelettirilmistir.

GKT’den 6rnek bir soru Sekil 1°de verilmistir:
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Orerciler mrerrmeda ofe ile feili bir bormcgrna segmeliediv. Sizce hamsi
Sgvecilarin rquiledi & fadsley dogveefw 7 Nedsvdesyivg yerraval aqbiqemnes

Sekil 1. GKT’den érnek bir soru

Kavramlar hakkinda ve Ogretim miidahalesi hakkinda miilakatlardan 6rnek sorular

asagida verilmistir:

S.1) Fotograf makinesinde bir cismin gériintiisiiniin nasil olustugunu agiklayabilir
misin? Gortintii olusumunda fotograf makinesinde ve géz orgaminda iliskili olan

kisimlart nasil aciklarsin?

S.2) Sence goz konusunu isledigimiz bu ydntem ile diger konularumizi iglerken
kullandigimiz yéntemden hangisi daha etkiliydi? Neden bu sekilde diistindiigiinii agiklar

misin?
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Miilakatlar ikinci yazar tarafindan 6 Ogrenciyle yapilmistir. Arastirmalarda 6grenci
kimliklerinin gizliligi 6nemli oldugundan dolay1 6grenciler O1, 02, O3,........... 012,
013 seklinde kodlanmustir. Miilakat yapilacak dgrenciler GKT’de 6n testten son teste
kavramsal anlama boyutunda yiiksek diizeyde gelisim gosteren iki 6grenci (06 ve O11),
orta diizeyde gelisim gosteren iki &grenci (09 ve O12) ve diisiik diizeyde gelisim
gosteren iki dgrenci (02 ve O10) olacak sekilde rastgele secilmistir. Her bir miilakat

yaklasik 20 dakika siirede uygulanmustir.
Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Arastirma kapsaminda, “Duyu organlar1” konusunun alt baslig1 olan 'G6z" konusunda
gbzlin yapist ve goz kusurlart ele alinmistir. Bu alt bagliklarin 6gretilmesinde BTY ’nin

aciklama destekli REACT stratejisine uygun materyaller gelistirilmistir.

‘Goz’ konusunda BTY’ye yonelik Ogretim materyali gelistirilirken 6grencilerin
giindelik yasamlarindan tanidiklar1 ve konuyla iligskilendirilebilecek “Fotograf makinesi
ve gozlik” baglamlari secilmistir. BTY ’nin agiklama destekli REACT stratejisine gore
hazirlanmis biitiin etkinliklerin belli bir diizen dahilinde takip edilmesi, 6grencilerin
katildiklar1 etkinliklerde diisiincelerini, gozlemlerini ve agiklamalarini yazabilmeleri
icin Ogretim materyali ¢aligma yapraklarina doniistiiriilmiistiir. Bu sekilde olusturulan
O0gretim materyalinin, BTY ye uygunlugu, 6grenci seviyesine uygunlugu ve bilimsel
olarak dogrulugu acilarindan biri biyoloji ve biri de fizik egitimcisi (BTY nin agiklama
destekli REACT stratejisini konu alan doktora tezi hazirlamistir) olan uzmanlarin
goriislerine sunulmustur. Uzmanlarin dnerileri dogrultusunda dgretim materyaline son
hali verilmistir. Daha sonra gelistirilen materyalin islerliginin belirlenmesi ve
eksikliklerinin giderilmesi i¢in ¢aligma grubundan farkli 2 &grenci ile pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda, 6gretim materyali iizerinde kiiciik diizeltmeler
yapilarak 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor bulunan ifadeler daha da sadelestirilerek
anlasilir hale getirilmistir. Ogretim materyali iizerinde yapilan degisikliklere ornek
olarak dgrencilere “Fotograf makinesinde gordiiklerinizi, inceleme yaptiginiz koyunun
goziindeki hangi yapilarla iliskilendirirsiniz”? seklinde soru sorulmustu. Ancak pilot

uygulama sirasinda 6grencilerin bu iliskilendirmeyi nasil yapacaklarini anlamadiklar
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anlagilmistir. Bunun {izerine 6gretim materyalinde bu soruyla ilgili kisma goz sekli

eklenerek oklarla ilgili kisimlarin fotograf makinesindeki hangi yapilar gibi isleve sahip

oldugunu agiklayabilmislerdir. Asagida “Goziin Yapis1” Konusunda Agiklama Destekli

REACT stratejisi uygulanirken her bir asamada yapilanlar kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 1. “Go6ziin Yapisi” Konusunda Agiklama Destekli
Uygulanirken Yapilanlardan Kesitler

REACT Stratejisi

Asama

Her bir asamada yapilanlardan ozet bilgiler

Ogretim Materyalinden

Kesitler

iliskilendirme

Calisma yapraklarmnin ilk kisminda yer alan
‘Diinyay1 Goren Muhtesem Makineler’ adli metin
O0gretmen tarafindan smifa sunulur. Bununla
birlikte simifa getirilen fotograf makinesi
Ogrenciler  tarafindan  incelenir.  Ardindan
Ogretmen, Ogrencilere metinde gecen ifadelerle
ilgili ¢esitli sorular yoneltir.

-Sizce Ahmet’in fotograf makinesinde gordiigii
cama benzer yapilarin isimleri nedir?

-Sizce fotograf makinesindeki cama benzer bu
yapilar ne ise yarryor?

-Sizce fotograf makinelerindeki cama benzer
yapilar nasil oluyor da goriintiiyii degistirebiliyor?
-Sizce fotograf makinesinde 15181 ayarlayan bu
yapimin/mekanizmanin adi nedir?

-Fotograf makinesindeki gibi buna benzer bir yapt
Ahmet’in goziinde de olabilir mi? Aciklayniz.

-Ahmet’in goziinde bulunan yap: cisimlerin net
goriilmesini nasil saglamistir? Aciklayiniz.
-Fotograf makinesinin ve goziin mega piksellerini
karstlastiriniz ve  bu durum hakkinda
diistincelerinizi agiklaymniz.

(Sorular yoneltilmeden o6nce fotograf makinesi
inceletilirken 6grencilere fotograf makinesinin
objektif kismindaki detaylarla ilgili agiklamalar
yapilmigtir.)

makinesi

Fotograf
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Tecriibe Etme

Ogretmen, &grencilere gézde bulunan yapilarmin
neler oldugunu tecriibe etmeleri i¢in “Koyun
Goziiniin ~ Incelenmesi”  etkinligini  yaptirir.
Ogrencilerden yaptiklar1 inceleme sonunda elde
ettikleri bilgileri kaydetmelerini ister.

Ogretmen, o6grencilere inceleme sonucu elde
ettikleri bilgilerle ilgili sorular sorar:

-Koyun goziinde hangi yapilart gézlemlediniz?
Sizce goziimiizde hangi tiir mercek vardwr? Yazinin
harf boyutunda, mercegin sekli  degistikce
herhangi bir degisiklik oldu mu? Oldu ise bu
durumu  nasil  aciklarsimiz?  Koyun — gozii
incelemenizde gordiigiiniiz yapilart asagidaki goz
resmi  tizerindeki numaralandirilmis  yerlere
yaziniz.

(Ogrencilere deney yapimu sirasinda ve sonrasinda
goz ile ilgili gerekli agiklamalar yapilmigtir.)

Uygulama

Ogretmen, Ogrencilerden yaptiklart  inceleme
sonucu gozde bulunan yapilar, gorevleri, gérme
olaymin nasil gerceklestigi, mercek tiirlerini ve
gozde bulunan yapilardan fotograf makinesine
benzeyen kisimlar ile ilgili sorular ydnelterek
cevaplamalarini ister. Ornegin;

-Fotograf makinesinde gordiiklerinizi, inceleme
yaptiginiz  koyunun goziindeki hangi yapilarla
iliskilendirirsiniz? Agiklayiniz.

(Ogretmen, dgrencilerine gérme olayinda etkili ve
gorevli olan yapilar ¢izimler esliginde agiklamalar
yaparak pekistirir.)
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Ogretmen, siifi 3 ve 4’er kisilik 3 gruba ayirir.
Fotograf makinelerinin temelini olusturan “Igne
Deligi Fotograf Makinesi” etkinligini verilen
yonergeye uygun olarak arkadaslariyla hazirlayip
test etmelerini ister. Etkinlik sonucu 6gretmen,
ogrencilerinden; “Film iizerinde nasil bir goriintii
olustu?  Bu  goriintiiniin ~ nasil  olustugunu
agiklayimiz.”, “Fotograf makinelerinde, cismin
film  serit  iizerinde  olusan  gériintiisiinii
gozlemlediniz. Sizde asagidaki cismin (kalemin),
goziimiizde olusan goriintiistinti cizimle
gdsteriniz.” gibi sorulart cevaplamalarini ister.
(Ogrencilerin yapacagi bu etkinlikte ilkel fotograf
makinesi ile inceledikleri giiniimiiz fotograf |
makinesinin islevlerinin benzer oldugu ifade
edilmistir. Karanlik bir kutuya giren 11k 1sinlari
kutunun igerisinde ve deligin tam karsisinda
cismin ters goriintiisiinii olusturur. Goéziimiizde de
benzer sekilde gbéz bebeginden gecen 1sinlar
mercekte kirilarak retina iizerinden sari benekte
ters goriintii olusturur. Buradaki goriintii gérme
sinirleri  ile  beynin  gérme  merkezinde
degerlendirilerek, net ve diiz goriinti olusur
seklinde aciklamalar yapilir)

Isbirligi olusturma

Ogretmen, dgrencilerden goziin yapisinda bulunan
ince kenarli mercegin giinlik hayatta bagka
nerelerde kullanildigini aragtirmalarini ister.

Transfer Etme

Ogretim Siireci

[k olarak GKT, &grencilere dgretim miidahalesinden énce yaklasik 50 dakikada on test
olarak uygulanmistir. Daha sonra 6grenciler ii¢ ya da dorder kisilik gruplara ayrilmistir.
Ogretim siirecinin tamami okulun mevcut fen laboratuvarinda arastirmanin ikinci yazari
tarafindan yapilmistir. Arastirmaci ii¢ yillik 6gretmenlik deneyimine sahip olup, BTY
konusunda yiiksek lisans dersi almistir. Ogretim miidahalesi, yaklasik olarak ii¢ hafta
icerisinde (12x40 dak.) tamamlanmistir. Ogretimden sonra GKT, son test olarak

ogrencilere ikinci kez uygulanmustir. Son testin ardindan 6grencilerle “gdz” ile ilgili
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kavramlar ve yapilan 6gretim miidahalesi hakkinda miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Son
olarak, son test uygulamasindan yaklasik 1 ay sonra GKT geciktirilmis test olarak

ogrencilere iiglincii kez uygulanarak siire¢ sonlandirilmistir.
Verilerin Analizi

On, son ve geciktirilmis test olarak uygulanan GKT’de 6grenci cevaplari dogru
agiklama (DA) yapilmissa 4 puan, kismen dogru agiklama (KDA) yapilmigsa 3 puan,
alternatif kavramli acgiklama (AKA) yapilmigsa 2 puan, yanhs acgiklama (YA)
yapilmigsa 1 puan ve bos birakilmigsa 0 puan ile puanlandirilmistir. Bu puanlama
kriterleri kullanilarak 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis testlerdeki aldigi toplam
puanlar hesaplanmistir. GKT’deki tiim sorular1 dogru cevaplayan bir 6grencinin alacagi
maksimum puan 40’tir. GKT’nin verilerinin analizinde non-parametrik istatistik
tekniklerinden faydalanilmistir. Bu calismada ikiden c¢ok ortalamalar (6n, son ve
geciktirilmis test) arasindaki farkin anlamliligi ve tek bir degiskenin (BTY ’nin agiklama
destekli REACT’1in) etkileri incelendigi i¢cin GKT’den elde edilen veriler analiz
edilirken non-parametrik istatistik tekniklerinden olan Friedman testi ve ikili
kargilagtirmalar i¢in Wilcoxon isaretli siralar test tekniklerinden faydalanilmistir.
GKT'de 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmig testlerdeki ‘Goz’ konusu ile ilgili sorulara
verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdeleri hesaplanmistir. Ayrica ‘Géz’ konusunda
Ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis testlerdeki

degisimi tablolar esliginde sunulmustur.

Kavramlar ve yapilan 6gretim miidahalesi hakkinda miilakatlardan elde edilen verilerin
analizi iceriksel olarak ¢Oziimlenmistir. Miilakatlarda, kendi i¢inde anlamli bir biitiin
olusturan verilerden kod, kategori ve temalar olusturulmustur. Diizenlenen verilerin
gecerligini saglamak amaciyla Ogrencilerin ifadelerinden dogrudan alintilara yer
verilmis ve tablolar esliginde sunulmustur. Miilakatlarda Ogrencilerin ifadeleri iki
anlama kategorisine ayrilmistir: Ogrenci ifadeleri dogru ise "DA" ile alternatif kavram
iceriyorsa "AKA" ile kodlanmistir. Benzer kategoriler Abraham, Grzybowski, Renner &

Marek (1992) ve Karsli & Yigit (2017) tarafindan da kullanilmistir.
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Dogru Aciklama - DA: Bu kategori 6grencilerin cevaplarmin bilimsel agidan dogru
ifadeler icerdigini, yanlis bilgi ya da alternatif kavram igermedigini ifade etmek i¢in

kullanilir. (Ornegin: Kornea, 15181 ilk alan ve kiran yerdir.)

Alternatif Kavramli Ac¢iklamalar - AKA: Bu kategori bilimsel cevaplar ile tutarsiz olan
alternatif kavramlara sahip olan 6grenci aciklamalarini ifade etmek igin kullanilir.
(Ornegin: Goz mercegi yuvarlaktir, fotograf makinesindeki camda yuvarlak oldugu igin

ona benzer.)

Aragtirmacilar tarafindan bu kategorilerin olusturulmasi siirecinde, giivenirligi saglamak
icin birbirinden bagimsiz iki aragtirmacmnin 6grenci ifadelerini ve bu ifadelerin hangi
kategorilere girdigini belirlemeleri istenmistir. Bu sekilde aragtirmacilar arasinda
tutarlilik gosteren kategoriler tanimlanmistir. Tutarlilik gostermeyen durumlarda,
arastirmadan bagimsiz bagka bir arastirmacidan goriis alinarak ortak kategoride karar

kilmmustir.

BULGULAR

GKT’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere uygulanan, GKT'nin 6n, son ve geciktirilmis test puanlar1 arasindaki
kargilagtirmalarin Friedman testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 2'de

sunulmustur:
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Tablo 2. Ogrencilerin GKT On, Son ve Geciktirilmis Test Puanlarmin Karsilagtirilmast
i¢in Friedman Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Friedman Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Test N Ort Swra y*> p  Faktorler Ranks Z p
ort.
oT 13 10.8 1.00 OT ST Negatif 0 .00 0.88
Pozitif 13 3.18*
Esit 0
ST 13 298 265 @w 8 OT GT Negatif 0 .00 0.88
& S Pozitif 13 3.18%
Esit 0
GT 13 285 235 ST GT Negatif 8 .16 0.38
Pozitif 4 1,38
Esit 1

N: Ogrenci sayis;; OT: On test; ST: Son test; GT: Geciktirilmis test; *Negatif siralar
temeline dayal; Etki biiyiikliigii (12 =z / VN )

Friedman testi sonuglar1 6grencilerin GKT 6n ve son test puanlari arasinda son test
lehine anlamli bir fark oldugunu géstermektedir (3?=20.51, N=13, p<0.05). Bagka bir
ifadeyle, 6grencilere yapilan dgretim uygulamalari, onlarin son test puanlarinda 6n teste
gore anlamli derecede bir artisa sebep olmustur. On ve son test ikili karsilastirmalarinda
etki degerine bakildiginda son test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05; 1?=0.88) ve
bu farkm etkisinin biiyiik oldugu goriilmektedir. Yapilan uygulamalarin ne derece kalic
oldugunu 6grenmek i¢in uygulanan geciktirilmis test sonuclarmin ise on teste gore
anlamli bir farka sahip oldugu (p<0.05; 1>=0.88) ve geciktirilmis testte BTY nin etki
degerinin biiyiik oldugu Tablo 2'de goriilmektedir. Fakat son test ve geciktirilmis test

puanlari arasinda anlamli bir fark ortaya ¢tkmamustir (p>0.05; 1=0.38).

Ogrencilerin GKT’nin &n, son ve geciktirilmis testlere verdikleri cevaplardan tespit
edilen alternatif kavramlarin frekans degerleri hesaplanmistir. Bdylece, ‘Goz’
konusunda gelistirilen materyalin uygulama dncesinden sonrasina kadar hangi alternatif
kavramlarin nasil degistiginin belirlenmesi saglanmistir. ‘G6z’ konusunda 6grencilerin
on, son ve geciktirilmis testlerdeki alternatif kavramlari sirasiyla ‘goziin yapist’ ve ‘g6z
kusurlar’’ kategorilerinde tablolar esliginde sunulmustur. Alternatif kavramlarin,

dgretim uygulamalarindan sonra hangi yonde degisim gosterdigini anlayabilmek igin 6n
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ve son test karsilastirilmis, son testte alternatif kavrama sahip 6grenci sayis1 on testteki

alternatif kavrama sahip 6grenci sayisindan fazla ise negatif yonde, az ise pozitif yonde

kavramsal degisim olduguna karar verilmigtir. Alternatif kavramlarin degisiminin kalici

olup olmadigina karar vermek icin ise 6n ve geciktirilmis test karsilagtiriimis,

geciktirilmis testte alternatif kavrama sahip 6grenci sayisi, On testteki alternatif kavrama

sahip Ogrenci sayisindan az ve esit ise bu alternatif kavramin degisiminin kalic1 (K)

olduguna, fazla ise kalici olmadigma (Kd) karar verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerde On, Son ve Geciktirilmis Testlerden ‘Goziin Yapisi® ile Tlgili
Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Frekanslarmin Degisimi

Kategori Ogrencilerin Alternatif Kavramlari OT ST KD GT K
Iris, goriintiiniin olustugu yerdir. 4 3 41 1 K
*G06z bebegi, goziin renkli kismudir. 11 2 +9 2 K
Ag tabakada gozii besleyen damarlar 11 3 +8 3 K
bulunur.
Gozde kalin kenarli mercek bulunur. 8 5 +3 7 K
Gozde goriintii diiz olusur. 3 - +3 2 K
Gozde goriintii retina tizerine diiser. 3 - +3 - K
Goz bebegi, 151k 1smlarinin ilk kirllmaya 2 1 +1 - K
ugradigi yapidir.
2 Gozdeki mercege, goz bebegi denir. 2 3 -1 4 Kd
& *Kornea, kalin kenarli mercektir. 2 - +2 - K
>; Korneaya goz bebegi denir. 2 - +2 - K
IS Korneaya goz mercegi denir. 2 1 +7 - K
g} .. A .
&) *G06z mercegi, gormemizi saglar. 3 - +3 - K
Gorme sinirlerine, sar1 benek denir. 2 1 +1 1 K
Ag tabaka, goziimiizii korur. 1 1 0 1 K
Kor nokta, goriintiiniin olustugu yerdir. 1 - +1 0 K
Damar tabaka, goziin arka kismudir. 1 2 -1 - K
Camst s1vi, gézde bos olan yerdir. 1 - +1 - K
Sar1 lekeye, kor nokta denir. - - - 1
Gozde goriintl, damar tabaka iizerine - - - 1
diiger.
Damar tabakaya, ag tabaka denir. - - - 1
= Miyopluk, goziin gormemesidir. 1 - +1 - K
E Miyop goz kusuru, ince kenarli mercekle 1 - +1 K
2 diizeltilir.
M *Hipermetrop ile “Astigmatizm” 1 - +1 - K
g karistirilmastir.
Sasilik, goziin donmesidir, géz tabakasinin 6 - +6 - K

¢alismamasi sonucu olusur.
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*Sasilik, korliiktiir. 1 - +1 - K
*Renk korligi, TV ve bilgisayara daha 1 - +1 - K
yakindan bakildigi i¢in olusur.

Renk korliigii, ameliyatla diizeltilir. 1 1 +2 - K
*Renk korliigiinde kisiler puslu goriir. 3 - +3 - K
Katarakt g6z kusurunda kisi goéremez, 2 - +2 - K
kordiir.

*Katarakt, goziin sogan dograrken 1 - +1 - K
aglamasi.

Katarakt g6z kusuru yerine “bulanik 4 1 +3 1 K

gdrme” yazilmistir.

Hipermetrop goz kusuru, kalin kenarli - - - 2
mercekle diizeltilir.

Hipermetrop gz  kusurunda uzagr - - - 2
géremeyiz.

OT: On test; ST: Son test; GT: Geciktirilmis test; KD: Kavramsal degisim (+ pozitif
yondeki kavramsal degisimi, - negatif yondeki kavramsal degisimi gostermektedir.); K:
Kalict; Kd: Kalict degil; *: Literatiirdekinden farkli olarak ilk defa bu arastirmada tespit

edilmistir.

Tablo 3’te 6grencilerin, ‘Gdziin yapist’ ve ‘G6z kusurlart’ ile ilgili 6gretimden dnce ve
Ogretimden sonraki cevaplar incelendiginde alternatif kavramlarinda biiylik oranda
azalma oldugu goriilmektedir. Ornegin, gdziin yapis1 kategorisinde “Goz bebegi, goziin
renkli kismidir” seklinde belirlenen alternatif kavrama oOn testte 11 Ogrencide
rastlanirken, son - ve geciktirilmig - testte 2 O6grencide rastlanmistir. Bu alternatif
kavramda uygulamalar sonrasinda olumlu yonde kavramsal degisim saglandigi (+2) ve
bu kavramsal degisiminin kalict oldugu anlasilmaktadir. Buna benzer olarak ‘Goz
kusurlart’ kategorisinde 0n testte “Miyopluk, goziin gérmemesidir.” seklinde belirlenen
alternatif kavrama on testte 1 6grencide rastlanirken son ve geciktirilmis testte hig
rastlanmamustir. Bir bagka 6rnekte ise ‘gdziin yapist’ kategorisinde “Gézdeki mercege,
g6z bebegi denir.” seklindeki alternatif kavrama On testte 2, son testte 3 ve geciktirilmis
testte 4 Ogrencinin sahip oldugu goriilmektedir. Bu alternatif kavramda uygulamalar
sonrasinda negatif yonde kavramsal degisimin oldugu (-1) ve 6grenilen bu bilgilerin

ogrencilerde kalic1 olmadig anlagilmaktadir.
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Kavramlar Hakkinda Yar1 Yapilandirilmis Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerle ‘Goz’ konusu ile ilgili yiiriitilen kavramlar hakkinda miilakat bulgulari

Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin “Géz” Konusu ile ilgili Yari-Yapilandirilmis Miilakatlara
Verdikleri Cevaplarin Kavramsal Anlama Kategorilerine Iliskin Analizi

Tem Kod AK  Ogrenci ifadelerinden Ahntilar f
a
Kornea “Is1g1 ilk alan ve kiran yerdir” (O6) 6
Iris “Goziin renkli kism1” (010) 5
Goz bebegi “Goze giren 151k 1sinlarini ayarlar” (09) 6
Goz mercegi “Goze gelen 1gmlar ikinci kez kirilir” 6
) (02)
= Sar1 leke “Goriintiiniin  ters  distigi  yerdir” 5
§ (012)
o Kor nokta “Goriintii olusmaz. Gorme sinirlerinin 5
s - e
5 oniindedir” (02)
2 o DA ..
2 GOrme sinirleri “Gozde bulunan sinirler. Beyne 5
S goriintiiyii iletir” (O11)
Hes .. .. .
N Camsi cisim “Goziin seklini korur” (06) 6
O Damar tabaka “Ortada bulunur. Damarlar bulunur 6
g6zliimiizii besler” (09)
Sert tabaka “Goziin en distaki tabakasidir. Gozii 6
korur” (O11)
Ag tabaka “En i¢ kisimda bulunan tabaka. Burada 5
sar1 leke, kor nokta ve gérme sinirleri
yer alir” (09)
« - Kornea-En dig cam “Fotograf makinesinin dig kismuni 4
)a =2 DA koruyan tabakaya benzetiriz” (O12)
g = Goz bebegi- “Isigr ayarladigi icin gz bebegi 4
t‘; = diyafram diyaframla iliskilendirilebilir” (O6)
g % G0z mercegi-mercek “Isig1 karar ikisi de” (O6) 5
g S Sari leke-film DA  “Goriintii olustugu i¢in” gC)6) 4
> g “Resmin olustugu yer” (012)
S o . e . .
g 2 Camsi DA “Fotograf makinesinin i¢indeki yapilart 1
Z £ makinenin icindeki ¢ikarinca bos kaldlgl icin. Ama camsi
% .; bosluklar s1v1 bosluk degil. Igerisinde sivi var”
o (O11)
:8 . Gorme sinirleri- DA “GoOrme sinirleri gozdeki goriintiiyii 2
cé fotograf beyne iletir. Fotograf makinesinde de

makinesindeki

bu iletkenler  kendi hafizasina
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iletkenler kaydettigi i¢in” (09)
Sert tabaka-fotograf DA “En disma” (O11)
makinesini koruyan “En dis fotograf makinesini korudugu
kisim i¢in” (012)
Kor nokta-Fotograf DA “Kor noktaya da gorintii diismiiyor.
makinesinde Fotograf makinesinde de film disina
gOorilintliniin goriintii diismediginden” (012)
diismedigi yer “Filmin disinda ki herhangi bir yer”
(011)
Ag tabaka-Fotograf DA “Ikisinde de en igte oldugu icin” (09)
makinesindeki en i¢
kisim
Goz mercegi- AKA “Goéz mercegi yuvarlak ve fotograf
Fotograf makinesindeki camda yuvarlak oldugu
makinesindeki cam i¢in ona benzer” (010)
- Ismlar en dis DA “Isik 1sinlart ilk en dig camda kirtlir”
é camdan geger. (06)
= é Diyaframdan gecer DA “Diyaframdan gecer” (O12)
23
'g £ Merceklerden gecer DA “Cisimden yansiyan 1s1k fotograf
S O makinesindeki merceklerden kirilarak
B ‘2 yapilardan geger” (O11)
’g’;g Film iizerinde ters DA  “Film iizerine diiser ters sekilde” (02)
2 O olusur
Fotograf diiz olarak DA  “Banyo Yaptirilinca diiz goriintiiyli
goriiliir elde ederiz” (06)
- En dig cam-kornea DA “Qézde de ilk isinlar kornea da kirilir”
:‘g (012)
) é Diyafram-goz DA “Goz bebegi goze gelen 151k 1gmlarini
,(2 ‘2 bebegine ayarlardi. Diyaframda fotograf
é 8 makinesine gelfan 151k 1ginlarinin
£33 ayarladig1 i¢in” (O9)
§ :g Mercekler-goz DA “Isiklar fotograf makinesinde mercekte
2 7, mercegi kiriliyor, gozdeki mercek de 15181
=2 kirtyor” (O12)
t§ § Film-iris DA  “Gozimiizde 151k sar1 lekeye diiger,
2z fotograf makinesinde filme diiser” (02)
© © Banyo yaptirma- DA “Gorme sinirleriyle beyinde diiz
beyin algilanir, fotograf banyo yaptirilinca
goriintii diizgiin goriiliir” (06)
S = Miyop DA “Yakim iyi goriirken uzag iyi
© § goremez. Goriintii sar1 lekenin Oniine
N diser. Kalm  kenarli  mercekle
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Miyop

Miyop

Hipermetrop

Renk Korligi

Sasilik

Katarakt

Astigmatizm

Presbitlik

AKA

AKA

DA

diizeltilir” (012)

“Goriintli sar1 lekenin arkasina diiger.
Ince kenarli mercekle diizeltilir” (O9)
“Goriinti  gorme  sinirlerine  diiser”
(010)

“Yakint gdrememe. Goz yuvarlagi
normalden kisadir. Goriintii sar1 lekenin
arkasma diiser. Ince kenarli mercekle
diizeltilir”(O6)

1

1

4

AKA

DA

AKA

DA

AKA

DA

DA

AKA

DA

“Goriintli sar1 lekenin Oniine diiser. O
ylizden kalin kenarli mercek kullanilir.
Goriintii sar1 lekeye diiser” (09)
“Cismin renklerinin ayirt edilememesi.
Dogustan gelir. Diizeltilemez.” (O12)
“Kalitsal bir hastalik. Ameliyatla
diizeltilir” (02)

“Goz kaslarinin uyumlu
calismamasindan dolayi. Ameliyatla
diizeltilir” (02)

“O kalic1 bir hastalikti. Ama ilerleyen
zamanlarda ameliyatla diizeltilir” (010)
“Goze perde inmesi olarak
sOylenmektedir. Puslu goriirler.
Ameliyatla diizeltilir” (O11)
“Korneanin piiriizlii olmas1” (O11)
“Goze perde inmesi. Ince kenarh
mercekle diizeltiliyordu” (02)

“Gdz merceginin sertlesmesi sonucu
olusur. Ince kenarli mercekle diizeltilir”
(06)

G6z Kusuru Olan Kisilerin
Giinliik Yasamda Karsilastiklar

Renk Korliigii

Sasilik

Katarakt

Miyop

DA

DA

DA

DA

“Trafikte zorluk ¢eker. Yaya gecidinde
kirmizi yanarken yesil goriir. Karsidan
karsiya gecerken de ona araba
carpabilir”’ (012)

“Yanimizdaki arkadasimiz baska bir
yere  bakiyormus  gibi  oluyor.
Yanindaki arkadasini dinlemiyormus
gibi olur ve arkadasi da bu duruma
bozulur” (02)

“Bazi1 yaslilar da oluyor ve bunlar uzagi
ve yakini puslu goriirler. Bu bir¢ok seyi
engeller” (09)

“Uzaktaki yaziy1 géremez” (011)
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Hipermetrop DA  “Kitap okumakta zorlaniriz. Siirekli 5 AK:
olarak uzak tutmak zorunda kaliriz.

Yakindaki cisimleri géremeyiz” (O6) Anlama
Hipermetrop AKA “Uzaktaki cismi géremeyip yakindaki 1 Kategor
cismi goriir” (010) ileri;
Astigmatizm DA “Puslu goriirler” (012) 3
Presbitlik DA “Yaslihiga bagh net géremeyiz” (O6) 2 DA

Dogru agiklama, AKA: Alternatif Kavramli Agiklama.

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin, ‘G6z” konusu ile ilgili dogru agiklamalarin yaninda
cesitli alternatif kavramlara da sahip olduklari goriilmektedir. Ogrencilerin ‘Gz’
konusuna yonelik “gbézii olusturan yapilar”, “godzii olusturan yapilarin fotograf
makinesini olusturan yapilarla iligkisi”, “fotograf makinesindeki goriintii olusumu”,
“fotograf makinesindeki goriintii olusumu ile gbzde goriintii olusumunun
iliskilendirilmesi”, “gdz kusurlar’” ve “gdz kusuru olan kisilerin giinliik yasamda
karsilastiklar1 zorluklar” temalaria ait goriisler belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplart incelendiginde “gdzii olusturan yapilar” temasinin ‘kornea, iris, géz bebegi,
sar1 leke, kor nokta, gérme sinirleri, camsi cisim, damar tabaka, sert tabaka ve ag
tabaka’ seklinde ortaya g¢ikan kodlar altinda genel olarak DA kavramsal anlama
kategorisinde cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ornegin, ‘Kornea’ kodunda “Isig: ilk
alan ve kiran yerdir. (06)” seklindeki dogru agiklama neredeyse miilakata katilan
Ogrencilerin tamami (f=6) tarafindan belirtilmistir. Benzer sekilde yapilan 6gretimden
sonra ‘G6z’ konusuyla ilgili ortaya ¢ikan biitiin temalardaki 6grenci ifadelerinde de
‘DA’ kategorisindeki &grenci cevap sikliginin daha fazla, ‘AKA’ kategorisindeki

ogrenci cevap sikliginin ise daha diisiik oldugu anlagilmaktadir.

Ogrencilere Yapilan Ogretim Miidahalesi ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis
Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin  ‘Géz" konusu islenirken BTY’nin aciklama destekli REACT

uygulamalariyla ilgili miilakat bulgular1 Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5. Ogrencilere Uygulanan Ogretim Miidahalesi ile Ilgili Yar1 Yapilandirilms
Miilakatlarin Analizi

Tema Kod Ogrenci Ifadelerinden Ahntilar ~ Ogrenci Kodlar1
Aktif Katilm ~ “Isin icerisine katll_ghglmlz igin (::)2, (")"6, 09,010, 6

o daha verimliydi” (06) 011,012

[\

Etkinlikler “Cok etkinlikler yaptik. Fotograf 02, 06, 09, 010, 6
makinesi falan yapmustik. Bunlarla  O11, 012
ilgili etkinlik yaptk” (O9)

Somutlagtirma “Gézde etkinlik yaptik onu canlt 02, 06,09,010, 6
canli gordiik” (010) 011,012

Iliskilendirme ~“Nesnelerle iliski kurdugumuz icin 02, 06, 010, 012 4
daha etkili” (06)
“Fotograf makinesiyle
gozlimiizdeki kisimlart
iliskilendirdik. Tyiydi” (010)

Kalicilik “Normal hani etkinlik yapmistik ya 06, 09, 011,012 4
onlar daha iyiydi bence. Ciinkii hem
beynimizde daha iyi yer edinmis
oluyor hem de konuyu sevmis
oluyoruz” (09)

BTY’nin Ogrencilere Yansimalari( £

Tablo 5°te 6grencilerin BTY nin agiklama destekli REACT uygulamalan ile ilgili
gorisleri; BTY nin 6grencilere yansimalari (f=26) temasi altinda toplanmigtir. Bu tema
altinda ‘Aktif Katihm’, ‘Etkinlikler’, ‘Somutlastirma’, ‘Iliskilendirme’ ve ‘Kalicilik’
kodlarinda gorislerin belirtildigi  goriilmektedir. “Aktif Katiim’ koduna iliskin
ifadelerin 6 kez tekrarlandig1 goriilmektedir. Bu koda iligkin 6grenci ifadelerinden bir
alint1 “Isin icerisine katildigimiz icin daha verimliydi (O6)” seklindedir. Bu temaya ait
olarak tekrarlanma siklig1 ikinci sirada (f=4) olan kod ise ‘Iliskilendirme’ ve ‘Kalicilik’
kodlaridir. “Iliskilendirme’ koduna iliskin &grenci ifadelerinden bir alinti “Fotograf

makinesiyle goziimiizdeki kisumlar iliskilendirdik. Iyiydi (O10)” seklindedir.
TARTISMA VE SONUC

Ogrencilerin GKT &n, son ve geciktirilmis test puanlarinin karsilastirilmasindan
BTY’ nin aciklama destekli REACT stratejisinin, 7. simif O6grencilerinin  ‘Goz’

konusundaki kavramsal anlamalarini arttirmada etkili oldugu anlasilmaktadir. Bu
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durum, 6grencilerin gercek yasamlarindan ¢ok yakindan bildikleri, arastirmada baglam
olarak secilen, ‘Fotograf makinesi ve Gozlik’ baglamlartyla konularin iliskilendirilerek
sunulmasinin bir yansimasi olabilir. Baska bir ifadeyle arastirmada kullanilan
baglamlar, soyut olarak diisliniilen kavramlarin somutlastirilmasinda etkili olmus
olabilir (Karsh ve Yigit, 2015, 2017; Whitelegg & Edwars, 2001). Ciinkii konular
Ogrencilere, giinliik yasamdan yakindan tanidiklar1 nesnelerle iliskilendirilerek
sunuldugunda, &grencilerde sanki giinlik yasam iginde bir is yapiyormus disiincesi
olusturmaktadir (Bulte ve digerleri, 2006; Campbell ve digerleri, 2000; Gilbert, 2006;
Karsli ve Saka, 2017; Sozbilir ve digerleri, 2007). Bu durum, g¢alisma siiresince
BTY’nin aciklama destekli REACT stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyalinin
dersin her safhasinda 6grencilerin etkinlikleri kendilerinin yapmalarinin, tim duyu
organlarint kullanarak o&gretime katilmalarinin ve ihtiyag duyduklari her agamada
gerekli agiklamalari yapilmasinin bir yansimasi olabilir. Nitekim BTY’ nin REACT
stratejisinin derse katilimi artirmada etkili oldugu (Karshi ve Yigit, 2016) ve agiklama
destekli REACT’in &grencilerin  anlamasmi  kolaylastirdign  (Ultay, 2014) bazi
arastirmalarda da vurgulanmaktadir. Bu durum, literatiirde fen derslerinde BTYye gore
tasarlanmig 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal degisimi {izerinde olumlu
etkilerinin oldugunu belirten arastirmalarla da paralellik gostermektedir (Cigdemoglu &
Geban, 2015; Gilbert ve digerleri, 2011; Giil, 2016; Karsli & Kara Patan, 2016; Karsl
ve Saka, 2017, Karsli ve Yigit, 2015, 2017). Arastirmadan ¢ikan bu sonug
dogrultusunda, soyut olarak diigiiniilen diger fen konularindaki kavramlarin
ogretilmesinde BTY’ye dayali 6gretim etkinliklerinin etkisi arastirtlarak, etkililigi
incelenmis 6gretim materyalleri 6gretmenlerin kolayca erisimine sunulabilir.

Ogrencilerin GKT son test ve geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olmamasi kavramsal degisimin kalict olmasi ile yorumlanabilir. Bu durum arastirmada
BTY’ye dayali yapilan uygulamalarm, ogretimden sonra 1 ay gecmesine ragmen
Ogrencilerin yeni 6grenilen konular1 ya ¢ok az unutarak ya da hi¢ unutmadan, uzun
stireli hafizalarinda tutabilmelerine yardimer olduguna isaret etmektedir. Bu sonug,

BTY nin 6grencilerin derse aktif katilimini ve yapilan iliskilendirmeler sonucu konunun
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somutlastirilarak kalicilig1 arttirmasinin  bir yansimasi olabilir. Nitekim 6gretim
miidahalesi sonrasinda 6grencilerle BTY hakkinda yiiriitiilen miilakat bulgularindan da
ogrencilerin aktif katilim, iligkilendirme, etkili, kalicilik, somutlagtirma ifadelerine
siklikla yer vermesi de bu sonucu desteklemektedir. Baska bir ifadeyle BTY nin
aciklama destekli REACT uygulamalari, aradan gecen 1 aylik siiregte 6grencilerin yeni
6grendigi bilgileriyle mevcut semalari arasinda 6ziimseme, yerlestirme, dengeleme
yapmasini saglayarak kavramlari yapilandirmasini kolaylagtirmigtir (Karsli & Calik,
2012; Karsli & Yigit, 2017). Aslinda ele alinan bir konuda yapilan 6gretimin akabinde
ogrencilerde kavramsal degisimin olmasi normaldir. Ogrenciler kavramlarla ilgili
sorulara anlik bir hatirlama sonucu dogru cevaplar vermis olabilir. Eger dogru cevaplar
anlik bir hatirlama sonrasinda verilmigse anlik bir 6grenme gergeklesecegi icin aradan
uzun siire gectikten sonra kavramlar unutulacaktir. Aragtirmada, yeni dgrenilen bilimsel
kavramlarin 6gretimden 1 ay sonra unutulmadigi ve 6grenilen bilgilerin kalici oldugu
goriilmektedir. Bir bagka anlatimla, bireylerin yeni yapilandirdiklart bilgiler
baslangictaki alternatif kavramlarina gére daha egemen olmustur. Bu durum, BTY ile
yapilan  Ogretimde Ogrenilenlerin  giinlik yasamdaki kullanim alanlar1 ile
iligkilendirilerek verilmesi, kalici 6grenmenin gergeklesmesini saglamis olmasi ile
yorumlanabilir (Pilot & Bulte, 2006; Giil, 2016; Karsli & Yigit, 2017). BTY nin
aciklama destekli REACT stratejisine gore yiriitilen uygulamalarin, G6grencilerin
kavramlarinda kalic1 bir degisim gergeklestirmesi sonucundan yola ¢ikilarak ozellikle
Ogrencilerin ezberlemeye ¢alisarak Ogrenmeye c¢aligtiklari baska fen konularinin
ogretiminde de acgiklama destekli REACT uygulamalarinin kaliciliga etkisi
incelenebilir.

Ogrencilerin ‘G6z’ konusundaki alternatif kavramlarinin 6n, son ve geciktirilmis
testlerdeki frekans degerlerinin degisimi incelendiginde, BTY nin aciklama destekli
REACT stratejisine gore yapilan Ogretim miidahalesinin 6grencilerin  alternatif
kavramlarinin  ¢ogunun bilimsel olanlarla degistirmelerine yardimci oldugu
anlasilmaktadir (Bkz. Tablo 3). Yani aciklama destekli REACT stratejisi, 6grencilerde

alternatif kavramlarin pozitif yonde degistirilmesinde etkili olmustur. Kavramlar
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hakkinda miilakatlarda, sorulara bilimsel olarak dogru agiklamalar yapabilen
ogrencilerin ifade sikliginin daha fazla olmasi da bu sonucu desteklemektedir (Bkz.
Tablo 4). Ogrencilerin, son ve geciktirilmis testlerden ve kavramlar hakkinda
miilakatlar bulgularindan alternatif kavramlarmin baglangica gore c¢ok daha az
olmasinda, agiklama destekli REACT uygulamalarinin 6grencilere hazir bilgiyi vermek
yerine bu bilgilere ulagmay1 saglayacak becerilerin kazandirilmasi, grup ¢alismasi ve
isbirligi i¢inde ¢aligmalar1 hususunda 6grencileri tesvik etmesi etkili olabilir. Buna ek
olarak bu durum, Ogrencilerde c¢ogunlukla rastlanilan alternatif kavramlar dikkate
almarak geligtirilmis 6gretim materyallerinin kullanilmasinin (Karsli, 2011; Karsli &
Calik, 2012; Karsli ve Ayas, 2017) bir sonucu olarak da diisiiniilebilir. Ciinkii 6grenme
faaliyetine baglamadan 6nce ve dgrenme siirecinde olusabilecek alternatif kavramlarin
dikkate alinmasiyla gelistirilen 6gretim materyalleri, alternatif kavramlarin bilimsel
olanlarla degistirilmesine ve kavramlarin daha iyi yapilandirilmasina olanak
tanimaktadir (Cayan ve Karsli, 2015; Karsli & Calik, 2012; Karsli ve Ayas, 2017,
Taber, 2001). Bu nedenle hemen her konuda Ogrencilerde olusabilecek alternatif
kavramlar1 iceren ‘alternatif kavramlar rehberi’ hazirlanarak aragtirmact ve

Ogretmenlerin erigimine sunulabilir.

Bu caligmada ‘G6z’ konusu ile ilgili 6grencilere uygulanan GKT ve kavramlar hakkinda
miilakatlarn analizinden birgok alternatif kavram tespit edilmistir. Ozellikle ‘Goz’
konusunda alternatif kavramlarin “Gozi olusturan yapilar” ve “Goz kusurlan”
basliklarinda yogunlagtigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda GKT 6n testinde bu
kategorilerde tespit edilen alternatif kavramlarin ¢ogunda agiklama destekli REACT’a
gore yapilan 6gretim uygulamasindan sonra biiyiik oranda azalma olmustur (Bkz. Tablo
3). Ozellikle “Goz bebegi, goziin renkli kismidir.”, “Ag tabakada goézii besleyen
damarlar bulunur.” alternatif kavramlarmna geciktirilmis testte hi¢ rastlanmamuistir.
Bununla birlikte, son ve geciktirilmis testte fotograf makinesindeki goriintii olugumu ile
gozdeki goriintii olusumunun iliskilendirilmesi dgrenciler tarafindan dogru bir sekilde

yapilmistir. Bu durum, dgrenciler i¢in zor ve farkli kavramlar iceren bu konunun onlara

daha tanidik gelen ve arastirma kapsaminda segilen ‘Fotograf makinesi ve gozlik’
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baglamlariyla iliskilendirilerek sunulmasinin ve yapilan agiklamalarin bir sonucu
olabilir. Ayrica, Ogrencilere bu sekilde islenen derslerle “bu konuyu neden
Ogreniyorum?” sorusuna cevap bulma firsat1 da yaratilmis olabilir (Pilot & Bulte, 2006).
Bu durumlart uygulamalarla ilgili miilakatlarda 6grencilerin siklikla tekrarladig ¢ Aktif
Katilm’, ‘Etkinlikler’, ‘Somutlastirma’, ‘Iliskilendirme’ ve ‘Kalicilik® kodlar1 da
desteklemektedir. Biitlin bunlara ek olarak, yapilan uygulamalar dgrenilen kavramlara
karst Ogrencilerin ilgilerini arttirmis olabilir (Acar ve Yaman, 2011; Parchmann ve
digerleri, 2006; Westbroek, 2005). Bu sonuglar paralelinde &grencilerin, BTY
uygulamalariyla biyoloji konularina yonelik tutumlarmin nasil degistigi bir baska

arastirmanin konusu olabilir.

Aragtirmada, daha 6nceki arastirmalarda rapor edilen alternatif kavramlarla birlikte ilk
defa tespit edilen alternatif kavramlarda mevcuttur (* ile belirtilmistir). Ornegin;

;

“Sasilik, géziin dénmesidir, goz tabakasimin ¢alismamast sonucu olusur.” ve “Renk
korligiinde kisiler puslu goriir.” Ogrencilerde alternatif kavramlarin tespit edilmesi
olumsuz bir durum olarak disiiniilse de Ogretim yapacak kisilerin bu alternatif

kavramlardan haberdar edilmesi agisindan dnemlidir.
Sonug olarak arastirmada;

BTY’nin agiklama destekli REACT stratejisi; 7. sinif 6grencilerinin ‘G6z’ konusundaki
kavramsal anlamalarini arttirmada ve kavramsal anlamanin kaliciligini saglamada etkili

oldugu tespit edilmistir.

‘Goz’ konusu ile ilgili BTY nin agiklama destekli REACT stratejisine gore yapilan
Ogretim miidahalesinin, 6grencilerin alternatif kavramlarinda biiyilk oranda bilimsel

olanlarla degisim sagladig tespit edilmistir.

Ogrencilerin, &n test cevaplarindan ve miilakat bulgularindan ‘Géz’ konusunda “Gozii
olusturan yapilar” ve “Goz kusurlar1” bagliklarinda ¢esitli alternatif kavramlari tespit

edilmistir.

Ayrica arastirma sonucunda Ogrencilerin gdzii olusturan yapilart agiklarken, baglam

olarak secilen fotograf makinesindeki yapilarla; goz kusurlarmi agiklarken ise
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yakinlarindaki kisilerin kullandiklar1 gozliikkleri 6rnekler vererek konuyla secilen

baglamlar iliskilendirme yoluna gittikleri tespit edilmistir.
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SUMMARY

Introduction

Although much progression has been accomplished with many studies in the field of education,
these are not sufficient for solving some problems which include excessive number of topics in
science program (Gilbert, 2006, Pilot ve Bulte, 2006), finding a connection between the scientific
concepts learned in school and their relation to the daily life (Gilbert, 2006, Stolk, Bulte, de Jong
ve Pilot, 2009a); and adequately responding to some questions, such as "Why all students should
learn these science concepts?"”, or "where they will use these?" (Gilbert, 2006, Stolk, Bulte, de
Jong ve Pilot, 2009b). Many researchers have suggested the Context-based Approach (CBA), as a
promising approach to the overcoming of these problems (Bulte, Westbroek, Jong and Pilot,
2006, Gilbert, 2006, Westbroek, 2005).

CBA is one of the approaches that allows for the realization of learning through a context within
everyday life and about the subject (Acar and Yaman, 2011; Yager, 2005, Sozbilir, Sadi, Kutu ve
Yildirim, 2007; Whitelegg and Parry, 1999). According to recent research, CBA is an effective
approach to increase students' success (Ayvact, Er Nas and Dilber, 2016, Broman, Bernholt and
Parchmann, 2015; Cigdemoglu and Geban, 2015; Karsh and Kara Patan, 2016, Karsli and Yigit,
2017; Karsh and Saka, 2017), students’ attitude (Belt, Leisvik, Hyde and Overton, 2005; Bennett,
Grisel, Parchmann and Waddington, 2005; Campbell, Lubben and Dlamini, 2000; Karsh and
Yigit, 2016, Parchmann et. al., 2006, Westbroek, 2005), and students' motivation toward the
course (Bennett et al., 2005; Campbell et al., 2000; Elmas ve Geban, 2016). In addition, it is
often stated that CBA helps students to find a connection between abstract science concepts and
their relations to the daily life (Campbell et al., 2000, Gilbert, Bulte and Pilot, 2011; Ingram,
2003). One of the learning strategies of using CBA is commonly referred to as the REACT
strategy and consists of the following phases: Relating, Experiencing, Applying Cooperating and
Transferring (Crawford, 2001). It is stated in the literature that the principle of explanation in
REACT strategy is a deficiency (Costu, 2009). Some studies show that positive results have
emerged as a result of supporting the REACT strategy with "explanations” (Ultay, 2014). For this
reason, the REACT strategy of CBA was supported by explanations in this study.

There are many abstract concepts that students have some difficulties in understanding the
concept of ‘The mammal eye’ that seems to be a concrete concept. These difficulties include the
structure of the eye, the eye defects, the treatment methods of the eye defects, and visual and
image formation issues (Sahin, 2014). In addition, it is also stated that students at various grade
levels should try to learn about the concept of the mammal eye by memorizing. However, this type
of learning (memorizing) might be a barrier for learning on high levels. Thus, it is believed that
presenting eye subject to students within daily life contexts and finding connections might be
effective in facilitating learning and ensuring permanent learning.

The purpose of this research was to examine the effects of the explanation assisted REACT
strategy of the CBA on the conceptual understanding and permanence of 7th grade students in the
"The mammal eye" topic.
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Method

The research used a single group pre-posttest research design called pre-experimental designs.
The participants of the research consisted of 13 students who are studying in the 7th grade of a
village school in the inner part of the Eastern Black Sea Region in the 2016-2017 academic year.
“Photo camera and glasses" contexts that the students are familiar with in daily life and is
relatable to the topics were used in the teaching intervention based on explanation assisted
REACT strategy of CBA. As data collection tool, The Mammal Eye Concept Questionnaire
(MECQ) with 10 open-ended questions and semi-structured interviews with 5 open-ended
questions were used. The MECQ was applied as a pre-test, post-test and delayed-test to the
students. While statistical analysis was used to compare the pre-test, post-test, and delayed-tests
of MECQ, the content analysis was used to analysis the data obtained from the semi-structured
interviews. The validity of the data collection tools was ensured by expert opinions. Data
collection tools and the teaching intervention were carried out by the second author.

Findings

Friedman test results show that there was a significant difference in favor of the post-test between
the MECQ pre- and post-test scores of the students (3°=20,510, N=13, p<0,05). There was also a
significant difference in favor of the delayed-test between MECQ pre-test and delayed-test scores
(p<0,05; n’=0.88). There was no significant difference between the post-test and delayed-test
scores (p>0,05). However, it is seen that there is a great decrease in alternative concepts when
the answers of the students before and after teaching intervention based on explanation assisted
REACT strategy of CBA about 'Eye structure' and 'Eye defects' are examined. Also, the analysis
of semi-structured interviews show that the students make more accurate explanations after
teaching intervention.

Conclusions

In conclusion, it was determined that the explanation assisted REACT strategy of the CBA had a
positive effect on the students' understanding about the ‘The Mammal Eye’ and persistence in
these meanings. It has also been found that the teaching intervention based on explanation
assisted REACT strategy of CBA related to the topic of "eye" changed students' alternative
concepts with scientific ones. In the research, various alternative concepts under the headings
"the structure of eye” and “the eye defects " were identified from the MECQ pre - test answers
and semi-structured interviews of the students. It was also found out that while the students were
explaining "the structure of eye”, they could associate this with context of 'the photo camera’
selected in the research. Likewise, while explaining “some eye defects”, they could relate the
subject giving examples of glasses used by close relatives.






