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FERMENTE SUCUKTAN iZOLE EDILEN BAZI Debaryomyces
hansenii SUSLARINDA KATALAZ ENZIM AKTIVITESI*

CATALASE ACTIVITIES BY SOME Debaryomyces hansenii STRAIN
ISOLATED FROM FERMENTED SAUSAGE
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OZET: Bu gahgmada, fermente sucuklardan izole edilen bazi Debaryomaeyces hansenil suglannin drettidi katalaz enziminin tzelliklerl pola-
rografik ydntemle aragtinlmigiir. Denemeye alinan suglarin katalaz enzim aktiviteler digtiimilg ve daha, sonra enzim aktivitesinin ortamda bu-
lunan glukoz, H,0, ve gellisme fazi ile olan lligkisl aragirimigtir. Ayrica, dondurulmug maya hiicres! lle doduruimamig maya hicresindeki en-
Zim aktiviteleri de kargilagtinimigtir.

Katalaz aktivitesinin hiicre artigina bagh olarak artii ve durgun faz déneminin baglangicinda ylkseldigi, onamda bulunan H,0,, mik-
taninin 0,28 mol/l ve glukoz miktaninin ise %0,1 oldugunda ise katalaz aktivitesinin en yiiksek diizeye ulagtid gbzlenmigtir. Ayrica dondurul-
mus hiicrelerde katalaz aktivitesinin yliksek oldugu da bu aragtimmada bulunmustur.

ABSTRACT: Spacifications of enzyme catatase produced by Debaryomyces hansenii strains which have bsen isolated searched by po-
largraphic method. Catalase activitles of strains which were included in the experiments were tested and then the relation of glucese, H,0,
concentration in the ingredient and growth phase was enzyme activities which are in frozen yeasts cells and fresh yeast cell have been com-
pared.

It has been observed that, catalase activities depend on the increase of cells and rise at the beginning of stationer phase period when
the amount of HyO5 concantration is 0,28 moVi and the around of glucoss is 0,1 % in the ingradient the catalase activitles reaches the hig-
hest point morevar, it has been found that catalase activities in frozen cells is high.

Giris

Katalaz, hemen hemen tiim aerob mikroorganizmalarda, bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunan bir en-
zimdir. Endistride kullaniimak amaci ile karacigerin yan: sira Micrococcus luteus, Penicillium chrysogenum
ve Aspergifius nigerden izole edilmeldedirler. Mikrobiyal katataz enzimi ilk kez, M. lufeus'dan izole edilerek
saflagtinlmigtir. M. futeus'un diginda diger katalaz aktivitesine sahip dnemli mikroorganizmalar ise; Rhodop-
seudomonas spheroides, Neurospora crassa, Comamonas compransons, Escherichia coli, Bacillus subtilis ve
Saccharomyces cerevisiae'dir (Strahl, 1989).

Debaryomyces hansenii, dodada &zellikle de tuzlu ortamlarda ve gidalarda gok sik rastlanan mayalar-
dan biridir. Bu mayalar, yuvarlak veya oval olup, karbonhidratlarin gogunu fermente edemezler. Sivi besiyeri
ortaminda beyaz renkli zar olugtururlar. Ana hiicreden yavru hiicrenin aynimasindan sonra, ana hiicrede ke-
nartar dizglin olmayan askosporlar olustururlar. Aseksiiel formu Candida famata'dir. D.hansenii, fermente
sucuk Oretiminde Micrococcaceae familyasina ait baz: bakterilerin laktik asit bekterileri ile birlikte kombine hal-
de starter kiltir olarak kullamimaktadir. Laklik asit bakterileri, fermente sucuklarin olgunlagma ddénemi sira-
sinda HyQ, Gretirler. Olugan HyO,, dzellikie patojen mikroorganizmalar icin bakteriostatik veya bakterisit etk
yapmaktadir. Ancak, ayni zamanda da dzellikle fermente sucuklarda oksidosyona neden olmakta ve lriinde
yesil renkte olan nitrosyl hemochrome (porfirinlerin oksidasyonu) olugmaktadir (RACCAH ve BACKER, 1978).
Mikrokokiar, stafilakoklar ve mayalara ait katalaz aktivitesi, Grinii peroksitlerin olumsuz etkilerinden (ransidite
olusumu) korurlar. Bu nedenle de sbz konusu mayalar, fermente sucuklara, aroma renk olusumundaki etkileri-
nin yani sira, katalaz aktivitelerinden dalayi "anticksidan” olarak da ilave ediimektedirler (LUCKE, 1986).

Bu galigmada, fermente sucuktan izole edilen (ERGINKAYA, 1992) ve starter kiiltiir ofarak kullanilan 2
D.hansenii sugunda katalaz aktiviteleri belirlenmis ve dedigik ortam ve kogullardaki enzim aktivitelerindeki de-
gisimler incelenmigtir.

* Bu aragtirma Zerrin Erginkaya'nin doktora tezinden alinnugtir.
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MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada materyal olarak fermente sucuktan izole edilen Debaryomyces hansenii (Dhi ve Dh2)
suglarinin yam sira, besiyeri olarak; Yeast Malt - Broth ve Wort-Broth {(Merck) kulianilmigtir.

Katalaz aktivitesinin saptanmasi ise, polarografik prensiple ¢afigan ve ortamdaki ¢g6zinir oksijenin 0,
elektrodu ile dlglimesi prensibine dayanarak ¢aligan cihazla (Oxi 530) gergeklegtiriimigtir (STRAHL, 1989).
H,0,'in saptanmasi ise ABTS ybntemi kullanilarak, ortamdaki renk reaksiyonu ile gerceklestiriimigtir (CAR-
TER, 1980).

BULGULAR ve TARTISMA

Bu aragtirmada, D. hansenii suglarinin katalaz enzim aktiviteleri belilenmig ve daha senra katalaz en-
zim aktivitesinin; ortamda bulunan glukoz, H;0,ve gelisme fazi ite olan iligkisi aragtinlmigtir. Ayrica, dondurul-
mug ve dondurulmarmig hilcrelerdeki enzim aktiviteleri de yapilan bu ¢altgsma ile kargilagtinimigtir.

Aragtirmanin ilk agamasinda, katataz aktivitesinin H,0, konsantrasyonu ile olan iligkisi incelenmigtir. D.
hansenii'ye ait katalaz aktivitesi 0,04-0,36 mol/l arasinda H,0, kullanilarak éiglimagtir. Yapilan dlglimlerde D.
hansenii'nin, Hy0, konsantrasyonunun 0,28 mol/l oldugunda katalaz aktivitesi mzinin yavagladigi belilenmig-
tir {Sekil 1). Daha yiksek H,0.konsantrasyonlarinda ise enzim aktivitesi hizinin azaldigi gézienmigtir.
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Sekil 1, Degisik Hzoz miktarlan ile katalaz aktivitesi arasindaki iligki

Ortamda belidi miktarin fizerinde H;0, bulunmasi durumunda, D. hansenii'nin katalaz aktivitesi hizi-
nin yavaglamasi nedeni ile daha sonra yapilan enzim aktivitesi lgimlerinde 0,27 mol/l H,0, kullamimigtir,

Glukoz konsantrasyonuna bagl olarak D. hanseniinin katalaz enzim aklivitesinin deg@igiminin aragtinl-
masinda, besi ortamina %0-20 arasinda glukoz ilave edilerek, D.hansenii'ye ait bazi suglann (Dh1 ve Dh2)
katalaz aktiviteleri 6lghimistiir. Yiiksek konsantrasyonlarda glukoz igeren ortamda, katalaz aktivitesinin azald:-
a1 gozlenmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2, Degisik konsantrasyonlarda glukoz igeren ortamlarda geligen
D. Hansenii suslarinda katalaz aktivitesi.

D.hansenii geligme fazinin katalaz aktivitesine clan etkisi, D.hansenii'ye ait suglar (Dh1 ve Dh2) %0,2
glukoz igeren ortama agilandiktan sonra, geligme fazinin degisik evrelerinde belirli araliklaria 6rnekler alina-
rak bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. D. Hansenii'nin gelisimt ile katalaz aktivitesi arasindaki ligki.

Denemeye alinan her iki D. hansenii sugunda (Dht ve Dh2), en yilksek katalaz aktivitesi degetleri, du-
raklama déneminin baglangicinda bulunmugtur. Bu dénemde gogu zaman mikroorganizma say:si ulagabitdigi
maksimum degere gelmektedir ve Gireme durmaktadir. Duraklama dénemine gegigten hemen sonra enzim ak-
tivitesinin hizla diigtigi gdzlenmigtir.

Katalaz aktivitesi olgilen her iki maya sugu kargilagtinididinda Dh2 sugunun, Dh1 suguna gbre daha
yliksek enzim aktivitesi gdsterdigi gézlenmigtir. Yiksek katalaz enzim aktivitesine sahip maya suglan, sucuk
igerisinde starter kiiltiir olarak kullanildigjl taktirde, ortamda bulunan ve diger mikroorganizmalar tarafinda Ure-
tilen H,0,'yi pargalayarak, Griinii peroksitlerin olumsuz etkilerinden koruyacaktir.

Ayrica, aragtirmada D. hansenii 'ye ait bazi suglarin dondurulduktan sonra katalaz aktiviteleri 6lgilmis-
tir. Ayrica kontrol ofarak higbir iglem gérmemis taze hiicrelerde de enzim aktivitesi dlglilerek kargilaghirdmigtir

(Sekil 4).
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Sekil 4. Dondurma iglemi uygulanan bazi D. hensenii suglarinda katalaz aktivitesi.

Dondurma iglemi uygulanan hiicrelerdeki katalaz aktivitesinin, taze hilcrelerde bulunan katalaz aktivite-
sinden daha yliksek oldugu gdzlenmigtir. Dh2 sugunun taze hiicredeki enzim aktivitesi Dh1 suguna gére daha
fazla olmasina kargtn dondurulmus hiicrelerde bunun tam tersi, yani Dh2 sugunda enzim aktivitesi daha di-
gk bulunmustur.

Son olarak, D. hansenii'nin Hz0,'i pargalama 6zelligi ABTS ybntemi ile aragtiriimigtir (CARTER, 1980).
Denemede kontrol olarak maya susu icermeyen ortam kullanilarak, iki farkll D. hansenii sugunun ortamdaki
H,0,'i pargalama hizi ve miktar belirlenmistir (Sekit 5).
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Sekil 5. Hzﬂz'in D, hansenii aracilifii ie par¢alanmasi.

Denemeye alinan her iki sugun Hy0, 'i pargalama hiztari ve katalaz aktiviteleri kargilagtinidiginda birbi-
rine yakin sonuglar alindifji gdzlenmigtir. Yiksek katalaz aktivitesine sahip olan Dh2 sugu, ayni zanmanda or-
tamdaki H,0, 'i de dier suga gore daha kisa silrede pargalamigtir. Ancak, her iki sug da ortamdaki H,0, 'in
tamamin pargalayamamiglardir,
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