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1969 sphinda A.U. Ziraat Fakiiltesini
bitirmis, ayms yl Fermantasyon Teknolo-
jisi kiirsiisiine asistan olarak girmigtir.
1974 ylimde Bira teknolojist dahnda Dok-
tore cahsmasim tamamlamistir. Halen ade
gecen kiirsiide gﬁrevéni stirditrmektedir.

OZET

Bu arastirmada Ulkemizin  Bilecik ilinde
iiretilen serbetgiotlarindan ekstrakt elde etme
olanaklarinin  arastirilmas: amaci ile 2 adet
Brewers Gold ve 2 adet Late Cluster cesidi
setbetgiotu drnedi abnarak laboratuvar &lgi-
siinde ekstrakta islenmis, toplam regine, alfa
asidi ve sicak su ekstrakti miktarlari tayin edil-
mig, toplam ekstrakt verimleri arastinimisgtir.

Arastirmaya alinan drneklerden 1 ve 2 nu-
maral Brewers Gold cesitleri sirasiyle % 39.41
ve % 40.35; 3 ve 4 numarali Late Cluster ce-
sitleri ise % 39.18 ve % 38.35 toplam ekstraki
verimi gdstermislerdir.

Elde olunan ekstraktlardaki toplam regine
miktarlar 2, 2, 3 ve 4 numarah &rneklerde s-
rasiyle % 59.40, % 58.61, % 57.63 ve % 58.28;
alfa asidi miktarlan % 21.44, % 21,61, % 20.34
ve % 20.39; sicak su ekstraktt  miktarlan
% 40.60, % 41.39, % 4237 ve % 41.72 ola-
rak saptanmishr. wBu gal1$man|n sonuglarindan
Ulkemizde yetisen sgerbetgiotlarindan takriben
% 40 toplam ekstrakt verimi elde olunabsle
cedi anlagtimigtir.

Girlg o
Ulkemizde Bilecik ilinde 1965 yilinda bag-
layan serbefgiotu tarmi bugiin bira sanayiimi-

zin serbetgiotu gereksinmesini  karsilayacak
dizeye gelmistir. 1977 yihinda serbet¢iotu tari-
mma ayrilan alan takriben 3700 ﬂekar ve lre-
tilen kurutulmamis serbetgiotu miktari 1200
ton kadardir. Bugiinkii verilere gire (retilen
serbetciotu miktar sanayiimizin  gereksinme-
sini kargilayacak seviyeye ulaghfindan, daha
fazla iiretim 'ig pivasa icin talep fazlasi yara-
tacaktir. Bu sebepten iiretim sahalanimin sinir-
landirilmas: gerektigi  kantst  hakim duruma
gelmistir. Bu durumda tiiketim fazlasi serbet-
ciotlarimizin ihrac yolu ile  degerlendirilmesi
olanaklariny arastirmak zorunlu hale gelmistir.
Serbetciotlarimmm ihrac yolu ite degerlendiril-
mesi sézkonusu olunca akila diinya piyasasin-
da talep gbren degisik serbetciotu mamulleri
gelmektedir. Bugiin diinya pivasasinda gesitli
serbetgiotu driinleri satilmaktadir (Narziss,
1972). Bunlar ;

1. Serbetciotu tozu : Serbetciotiariin ku-
rutudup.- §giitiilmesi ile elde olunur.-

2. Zenginlestirilmis serbetgiotu tozu : Sap-
ciklarin ve yaprak parcalarinin ku@'ut-
ma ve bgiitmeden 6nce uzaklastidlmea-
si ile elde olunur. Regine miktar1 dojal
serbetgiotunun takriben iki katidir.

3. Regine ekstrakti : Organik ¢oziiciilerle
elde olunan ve % 90 regmeden Jbaret
olan Grindir.

4. Siiper ekstrakt : % 865 recine ekstrakt
- - ye serbetgiotu su ekstraktinin bir kis-
mini igeren Griindiir.

5. Standart ekstrakt : Takriben % 35 re-
"' gine ékstrakti ve su ekstraktinin tama-
mini igeren itriindir.
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6. $erbetg|otu ekstrakt tozu :

silisik -asit. preperatlarl ile . b]r!estmi- ’
mesi ile elde olunan {riindir. Slhslk_‘
asit kaynatma sirasinda‘ proteinierin

ayrilmasina yardim ederek, ekstraktta
bulunan alfa asitierinin tam izomerizas-
yonunu sadlar.

7. izomerize ekstrakt : Bu Griinde aifa

asitleri izomerize edlimigtir. Biraya fer- -~
mantasyondan sonraki asamalarda ila-

ve edilir.

Bu. diriinterin hemen hepsinin retimi faz-
la teknik bilgi ve yatinima gerek gostermemek-
tedir. ilk.agamada bu Griinler .igerisinden st-
per ekstrakt va standart ekstraktin {ilkemizde
aretilen serbetg:otlarmdan elde olunup teneke
kutular. igerisinde ambalajlanmasmm bu ma-
muilere ihrag olanag sadlayacagt dusunulmak-
tedir. $erbetgiotu. ekstraktl ik, kez 60 ytl Ka-
dar dnce Almanya'da, urat1|m1$’c|r Esktrakt el-
de etme. igleminde. QeSltll coziici swilar . kul-
lamilir. ‘Bunfar trlkloretxlen menlenklorlt Ji
klormetan, g|b| klorlandlrllml$ hldrokarbonlar ve
metanol,. hepzen, etanol _petrol eter v.s. dir.
Etanol saghk ybninden zarar3|zd|r . petrol eter
az .foksiktir fakat, bayat serbetg:lotlarl u;;m  ba-
sanh bir . gdzicl dngIdir Dlger gozucu[er ise
toksnk -oldugundan- ekstrakslyon izleminden
sonra, elde olunan regine ekstrakt ndan bunla-
rin kahn'ﬂ!arlmr temizlenmesine . dlkkat eml
melidir (Hough ve ark., 1971). Ekeraks:yonun
siiresi- vé ‘sicaklig kultamlan” gdziictiniin tinsi-
ne baghdir. Goziicl ekstraksiyonu ile alfa asit-
leri; beta.fraksiyonu. ve. sert. ref;lnelerden olu-
san .8c1, ret;meler ve uguczu yagin gz ygucu olan
frakslynnlarl ekstrakte egmtr Ekstrakgiyon is-
lemi tamamlandlktan sonra reg:meler berrak
olarak filitre _edilir ve. 1$|tma suresml azaltan
siklon buharla$t|r|c1 ile Qozucuden aynlir. Gozii-
ci buyuk olgude tekrar &ide ‘olunarakskullanihir.

‘ Hecmede kalan kucuk mlktariardakl ¢Oziici
kalintilar, eger gerekiyorsa okadasyon degisik-
liklerfi® mihiniuma -indirfiek “igin “nitrojen &t-
mosferinde kKontroli & dygilanids: fle vakum
altinda uzakiagtirilir. Régine” ekstraksiyonundan
sonra kullgnilan, serbetgi . otlar _.i.g:arg_i‘kle'rl, pek-
tinlter, polifenolies, sekerler.v.s, den.ibaret oian
suda ¢dziinen maddilerisalmalk-icin 'sicak su

Exstraktn .
cakhkta wve' yiiksek vakum attinda konsantras-

ekstrakswonuna ugratmr Bu/:sleml dusuk Si-

yon talglp._qg_er. Su ekstraktimin biralik degeri

-azdir, fakaj_t"az coziinen reginelerin dispersiyo-

nuna yardimer oldugundan ve emdlsiyon for -
mundaki bazi aci reginelerj siraya tasildigindan
suda gdziinen maddeleri almak igin sicak su
ekstrakti ‘mevcut oldugunda konsantratin sira-

~da daha gabuk ¢oziindigii kabul edilir. Neticede

elde olunan recine ve su ekstraktlan bell
oranlarda. karistirilirak serbetgiotu konsantrati
standardize edilir. Bu islem sirasinda tiketici-
lerin tercihleri gdz 6niinde bulundurulmalidir.
Serbetgiotu konsantratlart kurutulup arﬁbalaj -
lanmis serbetgiotlarina nazaran nakil, depolama
ve kullanma yorlerinden. énemli. avantajlara. sa-
hiptir.. Ornegdin. 159 kg lik. serbetgiotu kozala-
gim tam presleme durumunda 0.29 m?® lik bir
hacime indirgemek -olanaklr iken, ayni miktar-
da serbetciotundan standart-ekstrakta-elde olun
dudunda hacmi 0.0648 m? saf regine ekstrakn
elde olundugunda 0.0175 m? olmaktadir {Kien-
inger, 1971) , Diger taraftan serbetglotu eksrakt:
0°C ta veya 25GC ta uzun siire onemh bir deg:-
qtkllge ugramadan kalabllmekte hatta atmos-
fere acik olarak bekletllse dahl blrahk deger:
cok az dusmektedlr [Bateson ve Laws 1969)
Ayrlca ekstrakt kullan|[d|g|nda blraya verllmek
;stenen am maddelerm miktanm gok daha ,iyi
peS| taraﬁndan ‘emilme yolu :Ie nﬁ.es’(’dana gelen
sira kaybl ortadan kalkar

tBu avanta;iara sahlp olan ) serbetg:otu
Uriinlerinin,. gerek g gere_kse,dls, pazarlarda
kurutulup ambalajlanmig $erbet¢;iot[arma naza-
ran ok daha fazla _satig gansma sahlp ,0lacagi
aglktlr Bu ara$t|rma ile’ ulkemlzde . urettlen
senbetglotiarmdarg ekstrakt elde olunmaSg ola
naklarlmn arastmlarak bu urunlerln gerek yunt
1gmde bira sanayurqnzm kujlammma sunu!masn
ve gerekse lhrag yolu‘ |Ie degerlendurlimeSIne

yardlmci Qlunmak lSt@HITlISIIf
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MA’I‘ERYAL VE. YONTEM Bl
Materyal B

Aragtirma materyali olarak B:lec;k Alinde
yetistirilen . 2 .adef. Brewers. Gold. vg ,g adet
l.ate . Gluster: serbgtg:otu -Braegi kul.Lan.|_J|_;nL$t|ra :
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e $ekll 1 Lot !
'eﬂ?etciotu ekstrakt Gretim semast -
(Fmdlay, 1971) : B VN
_ ) .
Coziici ;s e : Serbetgiotu
_ = deposu L kiispesi
LRI
. : . » .Serbetgiotunda B
-Ogititmis --Gozici s iler -~ kalan_gsl;tzygunu_n SRR -
serbetgiotu ekstraksiyon  ——>  AYIIMASL 2. SY
o A o T s:yonu
St Ll R e » P T
© - Coziich - Cbgiicii -ekstraktindan . ( N A ‘
; SV - ghziieliniin .ayrilmas! ! “ QU ekstraktinii
: -+ bukariastiriimasi
‘Reginoler o Kans’urma l o
o — e AU S
kutu am T o Bicak su
i ekstrakti -
" Standardize edi'lm.i:é"'{_ o
; serbetgiotu ‘ekstraki-
-'Yﬁm | e

‘Ekstrakt elde oltinmast™:"Bu amagla kiru:
tulmus $erbetg:otlar| sglutme  esnasinda’ mey
dana ‘gélen lsmn'layt dhlemek igin dehn sogu
tucuda ~30°C’a Kadar’ sogutuimus ve ondan
sonra’ mlkserde sgutiimiistir. Ogitiien Ferbet-
giotlarn Sekit 1°de gorilen uretlmd$ema5| takip
edilerek dnce 4 kez kullanilan serbétgiotuniun
takriben 10 kati metanol ile hekstraksiyqn,a ug-
ratitmig ve filifre edilerek _¢oziicli ekstraktt
elde olunmustur. Bu ekstrakitan dbner.buhar-
lastincida gbziicli ayrilarak - regine .ekstrakti
elde olunmustur. Filtrasyonda kalan $erbefci-
otu kiispesi de destile sy ile 4_5.,.-kez sicak .su . -
ekstraksiyonuna tabi tutulmus, elde olunan su:

ekstraktimin suyu Ugurularak ekstrakti alipmug

ve mikserde oglitillerek toz haline: getirilmis-..
tir. Regine ekstraktl ve sicak Su ekstrakbimin
miktarlari tesbit edilmis daha sonra her lkiS:
homojen duruma gelene kadar kar|$tmlarak‘

recine ekstraktl ve s:cak su ekstraktmln ta«

e

mamini |geren Bir $erbetc10tu konsantratl el
SO AT

de olunmU§tur

“Su tayini.. Hutm 10500 da.. kurutma yon-
temi He yapilmistiriuic o

SLEer

Toplam ret;me tay:m z. Elde olunan regme
ekstraktmm tartiimas: ve kurumadde tzerin:

den hesaplanmasl_ ile ,yapllmlstlr

) Siééf{ su, éi(strakil téyih| 3 Elde olunan sI-
cak su ekstraktmln tartnlmasn ve kurumadde

tizerinden- -hesaplanmaSI ile, .yaplln'.nstlru.

Alfa asidi tayini : EBC - Analytica {1963)°

,"‘ya gore konduktometrlk olarak yaptimistir.

-ARA$T!RMA souugmm

Denemeye éil'néﬁ:"SErbetcioicu orneklerinin
su, toplam ref;me alfa asndl sicak su ekstrzgk-
t ve toplam ekstrakt miktarlan Tablo 1'de go-
ru[mektedlr o :
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Tablo 1: Serbetgiotu drneklerinin analiz sonugian

Toplam' 1 Sicak su Elde olunan
Omek Serbetgiotu % recine ° Alfa asidi  ekstrakt toplam eks-
No. . cesitleri su % km. % ¥km. % km. trakt % km.
1 Brewers
Gold 10.3 2341 845 16.00 39.41
2 Brewers
Gold 104 23.65 8.72 16.70 40.35
3 Late
Cluster 9.8. 22.58 7.97 16.60 39.18
4 Late .
Cluster 105 2235 7.92 16.00 38.35

Serbetgiotlanindan elde olunan toplam re-
cine miktarlari { ve 2 numarali Brewers Gold
grneklerinde % 2341 ve % 23.65; 3 ve 4 nu-
marali Late Cluster 6rnekierinde % 22.58 ve'
% 22.35 olarak bulunmustur. Brewers Gold or-
nekleri Late Cluster drneklerine nazaran tak-
riben % 1 daha fazla toplam recine icermisler-
dir. Alfa asidi miktarlar1 1, 2, 3 ve 4 numaral
orneklerde srrasiyle % 8.45, % 8.72, % 7.97
ve % 7.82 dir. Regineleri ahnmig serbetgiotia-
rinin sicak su ile ekstraksiyonundzn elde olu-
nan sicak su ekstrakti miktarlari da sirasiyle
% 16.0, % 16.7, % 16.6 ve % 16.0 olmustur.
Laboratuvar olglisiinde yapilan bu denemede
sicak su ekstrakti, recinesi alinmug serbetgiot-
lanmn 4 kez sicak su ile ekstraksiyonu ile el-
de olunmustur. Fabrikasyon olarak ekstrakt
dretiminde ise gerek regine ekstrakti ve ge-
rekse sicak su ekstrakti ters akim prensibine
gbre caligan aletlerde elde olunur. Bu bakim-
dan denemede elde edilen sicak su ekstrakt
miktariari, fabrikasyon Gretimde elde olunabi-
lecek miktarin altinda olabilir. $erbetgiotu or-
neklerinden elde olunan toplam ekstrak (re-
cine ekstrakti 4 sicak su ekstrakti) miktarlari
sirasiyle % 39.41, % 40.35, % 39.18 ve % 38.35
tir. Tim ornekierde toplam ekstrakt verimi
% 40 a yakin olmustur. Ekstrakt {iretiminde: en

/
8nemii faktorlerden birisi {iretimin maliyetidir.
Fakat laboratuvar gartlarinda yapilan bu dene-
mede bir maliyet hesabi yapmak miimkiin ol-
manustir.

Serbetciotiartndan elde olunan ekstrakt-
iarin toplam recine, alfa asidi ve sicak su
ekstrakti miktarlan Tablo 2'de gériilmektedir.

.Ekstrakt orpeklerinin hepsinde aMfa asidi
miktarlarl % 20 nin Uzerine gtkmistir.

Serbetgiotu ekstrakt: Gretiminde pazarla-
mayi kolaylagtirmak i¢in diinya standartlarina
uymak gerekli oldugundan.énce hangi tip kon-
santratin talep gdrecegi arastirilmalt ve buna
gore Uretilecek ekstrakt cesidi tesbit edilme-
lidir. Regine ekstrakti ve sicak su ekstrakit
ayr1 ayr elde olunacafindan bunlari {iretilecek
ekstrakt gesidine gore belli oranlarda karigtir-
mak ve siirekli olarak belli standartta bir eks-
trakt Giretmek basit bir islemdir. Diger taraf-
tan ekstrakt (retiminde, regine ekstrakt:nin
elde olunmasi ugucu yad miktarini da ayarla-
mak imkani bulunmaktadir. ‘ '

Ulkemizde iiretilen serbetgiotlarindan elde
olunacak ekstraktiarin biralik kalitelerinin ob-
jektif olarak saptanabilmesi igin daha . .bilyiik
dlgiilerde ekstrakt elde etmek ve bunlarla kay-

Tablo 2: $erbet¢;iotu ekstraktlanimn toplam recine, alfa. asidi
ve sicak su ekstrakti milctarlan _

] Toplam , Sicak su
" Ornek” Ekstraktin elde olundufu . regine Alfa asidi ° ekstrakh
No.  serbelgiotu cesidi % km. % km. % km.
1 Brewers Gold 59.40 2144 40.60
2 Brewers Gold 58.61 21.61 44,39
3 ‘Late Cluster 57.63 20.34 - 4237
4 Late Cluster 58.28 - 20.39 41.72

+
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natma denemeleri yapmak
su husus kesindir ki, bira dretiminde basar ile
kullanilan  serbetgiotlarimizdan eide olunacak
ekstraktlar daha kullanish ve kaliteli clacaktir.
Ciinki ekstrakt {iretiminde elde olunacak fri-
rilin igerecedi biracilik ybninden énemli frak-
siyonlan istenildidi gibi ayarlamak imkam var-
dir. '

Bu aragtirma sonucunda serbetgiotiarimiz-
dan ortatama % 40 toplam ekstrakt elde olu-
nabilecedi anlasimistir. Fabrikasyon iretimde
bu verim daha da artabilir. Serbetgiotu ekstrak-
tinin daha &nce anlatilan yararlari  gbdzéniinde
tutularak, bu driinlerin iilkemizde dretilip ih-
rag olanaklarinin arastiniimasi ve bu yolla de-
gerlendirilmesi yurt ekonomisine katkida bulu-
nacaktir. Ayrica kendi bira sanayiimizin de ku-
rutulmus serbetciotlar yerine bu driinleri kul-
lanmasinin birgok ekonomik faydas: bulunmak-

tadir. Unutulmamast gereken nokta, ekstrakt

gereklidir. Fakat -

tiretimine baslamak i¢in cok iyi bir maliyet
hesabi yapilmasinin gerekliligidir.

SUMMARY

An Investigation on Obtaining Extract from
the Hops grown in our Country, :

In this study the possibilities of obtaining
extract from the hops grown In Bilecik have
been researched. For this purpose 2 Brewers
Gold and 2’ Late Cluster samples were collected
and used'to produce extract.

" Total resins, alpha acids, hot water extract
contents and total extract yields of the hop sam-
ples have been determined. The hop samples
yielded 39.41 9,, 40.35 9,, 39.18 ¢; and 38.35 9,
total extract (resin extract |+ hot water extract)
respectively.

Total resin contents of these extracts were
59.40 ©,, B8.61 9%, 5T.83 Y%, and £8.28 9%, alpha
acid contents were Z1.44 9, 21.61 9,, 20,34 %
and 20.839 9,; hot water extract contents were
40.60 oy, 41.39 %, 42.37 %, and 472 @, respec-
tively. From the results of this study, it has
heen seen that it is possible to obtain approxi-
mately 40 ¢, total extract yield from our hops.
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