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EKMEKLiK BUGDAYLARIN BiSKUVILiK KALITESININ TAHMINI
TESTLER ILE BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMA

A RESEARCH TO PREDICT THE COOKIE QUALITY OF BREAD WHEAT

Ali Nazmi 0ZAN, Ersan KARABABA
1)Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiis(, ANKARA

OZET: v aragtirmada biskiivi kalitesini tahmin edici test metodlan Gzerinde gahigitrmgtir. Aragtirmada Orta Anadoluda yaygin olarak ire-
tilen degigik tane sertiigine sahip ekmeklik buday gesitler! ile bazi ekmeklik bugday 1slah hatlan kultaniimigtir.

Alkali su tutma kapasites! (AWRC = alkaline water retention capacity) analizi ile biskiivi gapi (G), biskivi yayiima orami {G/K) ve biskii-
vinin 0st gérindgi {JG) arasinda Snemli negatlf iligki saptanmigtir. AWRC lle biskiivl kalinlgl (K) arasinda ise pozitif iliski bulunmugtur.

Un partikil iriligi (PSI = Panticule size index) ile biskiivi pigirme test sonuglan arasinda AWRC testine benzer ydnde fakat daha diigik
korelasyon dederleri saptanmigtir.

Taze ve un proteininin, biskivi kalitesini tahmin elmede AWRC ve PS| testlsrine gére daha az giivenilir oldugu saptanmigtir.

SUMMARY': In this research, the prediction tests were investigated to predict the cookie quality. The varisties commonly grown in the
Middle Anatolia and some braeding lines were usad.

The significantly negative correlations were found betwasn alkaline water retention capacity {AWRC) and cookie width, cookie spread,
cookle top score. However, the significant pozitive correlation was found batween AWRC and cookie thickness. Although the correlations bet-
ween PSI and cookie quality were similar to AWRC test, the former were lower.

Statistical analyses showed that kemel protain and flour protein content are less reliable than AWRC and PSI tests to predict the coo-
kie quality.

Girig

Ulkemizde ekmeklik ve makarnalik bugdaylann kalitelerinin beliienmesinde gok sayida aragtirma yapil-
mig ve uygun kalite kriterleri belirlenmis olmasina karsin (lkemizdeki bugdaylarin biskiwvilik kalitelerinin, ulus-
lararasi kalite kriterleri yéninden arasgtiran ve irdeleyen bir ¢aligmaya rastlanmammgtir. Bisk{ivi sektdriinde
{Ireticinin ihtiyacin kargilayacak 6zellilerde bugdayin bulunmadign belirtimektedir. Bundan dolay: Glkemiz
bugdaylannin uluslararasi biskivi kalite kriterleri agisindan degerlendiriimesine ve bu kriterler iginde gesit ge-
ligtirme agamasinda kullanilabilecek olanlarin belirlenmesine gereksinim vardir,

Yumugak bugdaylann biskivilik kalitesinin saptanmasinda bazi metodlar geligtirilmistir. Bunlardan bazi-
lan kirma un miktari, endospermin kabuktan aynima derecesi (ES| = endosperm seperation index), protein
miktari, alkali su tutma kapasitesi (AWRC), miksograf, alveograf, su absorbsiyonu, zedelenmis nigasta miktan
ve en son olarak biskivi pisirme testidir.

Islahn ilk agamalannda anilz igin numune miktar: tam analiz igin yetersiz oldugundan yukandaki testie-
rin bazilarim kullanarak biskiivi kalitesi tahmin edilebilmektedir.

Yumusgak bugday unlannin protein ve su absorbsiyon kapasitesi digik ve un partiklllerinin kitgik cima-
s1 hedeni ile biskiivi ve kek yapimina uygundur. Bu &zelliklerin gogu kalitsal olup 1slahgilar tarafindan yeni ge-
gitlerin geligtirimesinde g6z6niinde tutulmaktadr.

Yumusak bugdaylarin 6gitme kalitesi ile flgili olan ve kalitsal oldugu bildirilen ézellikler hektolitre agirh-
g1, tane sertligii, un.graniilasyonu, un verimi ve kirma un vetimidir. Pigirme Kalitesi ile ilgili clan ve Kalitsal ola-
rak kabul edilen dzellikler ise su absorbsiyon kapasitesi, granfilasyon, hamurun reolojik 6zellikleri, protein kali-
tesi ve biskivi veya kek pigirme kalitesidir (YAMAZAKI ve LORD 1971),

Bisk(ivi pigirme ile ilgili formill ve metod ilk defa ALEXANDER (1933) tarafindan teklif ediimis ve daha
sonra 1941-1942 de Bisk{vi ve Kraker Unlarn Komitesi tarafindan modifiye edilmis ve yumusak bugday unlar-
nin degerlendiriimesinde kultaniimasi igin tavsiye edilmigtir. Ancak bu metod FINNEY ve ark. (1950) tarafin-
dan modifiye edilmis ve daha az miktarda un 6regi kullanarak i1slah materyalinin kalite yéniinden analiz edil-
mesi mimkin olmugtur.
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Bisk(vi yapiminda Kullanilan bugdaylarin yumugak oimasi istenir. Yumugak bugday unlarinin su ab-
sorbsiyonu sert bugday unlanna gére daha azdir (YAMAZAKI ve LAMB 1961). Bugday sertligini élgmek igin
cesitli metodlar geligtirilmigtir. Biskivilik bugday kalitesini belilemede yaygin olarak soyma sayisi (pearling in-
dex) metodu kullanilimaktadir. Son yillarda ise sertlik tayininde PSI testi kullaniimaktadir. PSI testinin zaman
almasi nedeni ile partikll iriligi NIR (Near Infrared Reflectance) spektroskopi teknigi ile belirenmektedir {WIL.-
LIAMS 1979, WILLIAMS ve SOBERING 1986). KRAMER ve ALBRECHT (1948), bugday serligini dlgmede
kullanilan soyma sayis) metodu ile PSI metodunun iligkili oldugunu belirtmigtir.

YAMAZAK] (1854), unun su absorbsiyonu ile biskiivi yayiima kalitesi arasinda yUksek negatif iligki (r =
0.873) ve AWRC arasinda ise yilksek pozitif iligki (r = 0.874) saptamigtir. Yumusak bugday unlarinin protein
miktar ile biskiivi kalitesi arasinda ise iligki bir dereceye kadar énemli bulunmugtur. Aynt aragtine biskivi ka-
litesinin belirlenmesinde kullanilan en dnemli kriterin AWRC testi oldugunu belirtmigtir. YAMAZAKI {1953), ta-
rafindan gelistirilen AWRC testinin biskivi yayiimasi ve ekmek yapiminda hamurun su tutma kapasitesi ife
iligkili oldugu belirtiimektedir (YAMAZAKI 1954).

YAMAZAKI ve ark. (1968), 1slah materyalinin bisklvilik kalitesi yoniinden degerlendiritebiimesi igin 16
gram &rnegin yeterli oldugunu belitmiglerdir, Bu aragtincilar bu miktar érekte tane sertlii (soyma saytsi), un
verimi, biskivi pigirme &zelligi, AWRC gibi testlerin yapilabilecedini ve bu testier ile bisklvi kalitesi hakkinda
bir yoruma gidilebilecegini belintmiglerdir.

Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma EnstitlisG Hububat Kalite Laboratuvannin baglica fonksiyonu :

- Gmitvar hatlarn ve ticari ¢gesitleri kalite ydniinden degerlendirmek,

- para ve zamandan tasarruf saglamak icin dnemli 6giitme ve ekmekiik ézellikleri tahmin etmek igin mik-
ro testler geligtirmek ve dinyada uygulanan test metodlarini uygulamaktir. Béylece arzu edilmayen hatlar iieti
generasyona varmadan elimine edilmig olmaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda, bu galigma da alkali su tutma kapasitesi, un partik{l iriligi ve protein miktan
testlerinin TUrkiye'deki 1slah programiarinda biskiivi kalitesini tahmin etmede kullaniima olanag Gzerinde ¢ah-
stimighir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Aragtirmada kullanitan érnekler Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii Islah Bélimiiniin Haymana,

Altinova, Ulag ve Malya lokasyonlarinda Bezostaya, Bolal, Gerek 79, Kirkpinar 79, Atay 85 cesgitleri ile 16, 27,
69 ve 14 nolu hatlarla kurdukfan denemelerden alinmistir.

Yontem

Bugday drnekleri Carter dokaj aletinde temiziendikten sonra Brabender Senior un degirmeninde 8g§atul-
migtir (OZAN 1991).

Tane sertligi (PSH) WILLIAMS ve ark. (1986)'a gére NIR Spektroskopi cihazi kullanilarak yapimigtiy, Bu
deder yumugak buddaylarda yiksek, sert bujdaylarda ise diglktiir. Tanede ve unda protein miktan ICC Stan-
dart no : 105 (ANONYMOUS 1960)'a gore, AWRC testi YAMAZAKI (1953)'e gére belirlenmigtir. Bu testin esa-
st sodyumbikarbonat ¢ézeltisi icnideki un stspansiyonunun santriflij ediimesidir. Mikro biskivi pigirme testi
FINNEY ve ark. {(1950)'e gbre saptanmigtir. Biskiivinin ¢api ve kalinligi kompas alet kullantlarak cm olarak 61-
cllmigtlr. Capin, kahnhga béliinmesi ile yaytima orani hesaplanmigtir. Bisk(ivi (st gdriinfigi 5 tam puan iize-
rinden degerlendirilmig olup biyik 8lgiim veren gegitin kalitesi istiin ofarak belitilmigir. statistiki analiz YURT-
SEVER (1984)'e gdre yapilmigtir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Alkali su tutma kapasitesi, partikd! iriligi (PSl), tanede protein ve un proteini ile biskiivi gap! (C), biskivi
kalinh {K), biskiivi yayilma oram {G/K) ve biskivi st gortiniigt {UG) arasindaki regresyon hattan Sekil 1, 2,
3 ve 4'de bunlarla ilgili korelasyon dederleri ise Gizelge 1'de verilmigtir.

AWRC ile G, G/K ve UG arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde énemii negatif iliski gdzlenirken AWRC
ile K arasinda énemli pozitif iliski saptanmigtir (Gizelge 1). YAMAZAKI (1953) 506 un drnedinde yaptd: ¢alig-
mada AWRC testi ile ¢ arasinda r = — 0.847 iligki oldugunu belirtmigtir. Ayni aragtirici 11 émekte yaptd: ¢a-
ligmada bu iligkiyi r = 0.95 olarak bulmustur. Buna gére aragtirma sonuglari ile literatir buigulars paralellik gbs-
termektedir.

Sekil 1'de gérilecegi gibi AWRC ile biskiivi ¢apt arasinda y = 13.007 - 0.068 regresyon formli ile belirti-
len bir iliski bulunmugtur. Buna gére AWRC'deki 1 birimlik artig biskivi gapinda 0.068 cm'lik bir azaliga neden
olmaktadir. AWRC ile diger biskivi deferleri arasindaki regresyon iligkisi Sekil 1'de gosterilmigtir.

KARABABA ve OZAN (1995) AWRC testi izerine gesitin etkisinin gevre etkisinden daha blyik oldugu-
nu belintmisterdir. Buna gére gesitlerin AWRC degerinin kalitlsal oldugu sdylenebilir.

PS| testi bugday sertligini dlgmek igin yaygin olarak kullamimaktadir. NiR cihazi ile az miktarda ornek ile
(10 gram) yaklagik 1 dakikada yapillan bu test ile G, G/K, ve UG arasinda dénemli pozitif iligki saptanirken bu
iligki K igin negatif olarak bulunmugtur (Cizelge 1). Bugdaylarda yumusgakhk arthikga (PSI degerleri yitkseldik-
¢e) biskilvi kalite kriterleri degerleri de (G, G/K ve UG) artmugtir. PSI ile biskilvi ¢apl arasinda y = 7.946 +
0.02x ile gosterilen regresyon Higkisi belilenmigtir. Buna gére PS|'deki 1 birim artig (tanenin yumusamasi) bis-
kivi gapinda 0.02 cm'lik bir artiga neden olabiimektedir. Ancak PSl ile biskiivi pigirme kriterleri arasinda kore-
lasyon degerleri AWRC testine gdre daha diglk bulunmusgtur. Ayrica PSI dederi ¢esit ve gevre interaksiyo-
nundan etkilenen bir kriterdir (KARABABA ve OZAN 1995). Fakat NIR testinin hizh olugu nedeni ile AWRC
testinin yapilamadigi durumlarda alternatif test olarak PSI testinin biskGvilik bufiday seleksiyonunda kullanla-
bilecedi séylenebilir.

Undaki protein miktar ile biskivilik kalitesi arasindaki iligki, istatistiki olarak dpnemli bulunmasina kargin
AWRC ve PSI testlerinde saptanan iligkilere gére daha digik bulunmustur. Biskivilik bugdaylarda undaki pro-
tein miktaninin diigik olmasi istenmektedir (YAMAZAKI ve DONELSON 1972). YAMAZAKI (1954) un proteini
ile biskivi kalitesi arasindaki iligkinin distik oldugunu belifmistir. Protein miktannin daha gok gevre faktdrle-
rinden etkileniddi digiintitirse bu kriterin tahmini test olarak kullaniima éansmm az oldugu sdylenebilir. Cegit
ve g¢evrenin biskivi kalitesine etkisinin protein miktarindan daha fazla oldugu belittilmektedir (YAMAZAKI
1954).

Tanede protein dederleri ile G, K, G/K ve (G arasinda un proteinine benzer fakat biraz digiik iligki sap-
tanmistir. Eldeki buigulara gére un proteininin tane proteinine gore bisk(vi kalitesini tahmin etmede daha gu-
venilir oldugu soytenebilir.

SONUC

Ulkemizde yumusak bugday 1slah materyalinin erken kademede kalite yoniinden seleksiyonunda glve-
nilir, basit ve ucuz ydntemlere gereksinim vardir. Bir analizin kalite seleksiyonunda kullanilabilmesi igin ¢ ana-
liz sonucu belirlenen kriterin kalitsal olmasi yani yetigtirme sartlarindan {cevre, iklim, yil vb.) etkilenmemesi
gerekmektedir. Buna gére aragtirma bulgulan topiu olarak degerlendirildiginde erken kademedeki bugday ma-
teryalinin biskilvi kalitesi yoniinden seleksiyonunda alkali su tutma kapasitesi testinin diger testlere oranla ba-
sani ile kullanilabilecedi séylenebilir. Ancak daha 6nce de belirtildigi gibi AWRC'ye gore daha az hassas clma-
sina kargin hizh ve kimyasal madde kullaniimamasi nedent ile ikinci test olarak PS! analizi AWRC yerine &ne-
rilebilir, Tanede ve undaki protein miktan biskivilik bugdaylarda digik olmasi istendigi halde aragtirma bulgu-
larina gére bu analizletin AWRC ve PSl testlerine oranta daha az glvenilir oldugu séylenebilir.
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Sekil 3. Unda Protein Miktar: ile Biskiivi Kalite Kriterleri
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Cizelge 1, Kalite kriterleri ile biskiivi 5zellikler arasmdaki korelasyon degerleri

Kalite Biskiivi Biskiivi Biskiivi Biskiivi
Kriterler Capi Kahnh Yayilma Ust
Oram Goriintigii
AWRC —0.826%+* 0.748** ~0.8134% —0.786%*
PSI 0.720+* —0.549%+* 0.647** 0.579*x
Un Pro. —0.369%* 0.322%* —0.374%* —0.453%*
Tane Pro, —0.472%x 0.351** —0.431** =0.472%*
“* : lstatistiki olarak % 1 diizeyinde nemli. n: 72
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