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Bu arastirmada 12 gesit soya {drnedi ana-
_ liz edilmistir. Orneklerde ortalama nem % 8.0,
protein % 364, yad ise % 22.7 olarak bulun-
mustur. Soyalarin yaglar: hekzanla almmig ve
analiz sonucunda biitin gesitlerin ortalama
kirima indisi 1.4720, iyod sayist 128, sabun-
lasma sayist 193, % serbest yag asitleri 0.3
olarak rbuluqmu$tur.

Soya yagdlarinin yag asitler] kompozisyons

gaz kromatografisi ile -saptanmistir, Ornekler
de, 1% olarak ortalama miristik asit 0.04, pal:
_mitik asit 11.07, palmitoleik asit 0.04, hepta.
dokanoik asit 0.02, stearik asit 4.58, oleik asit
26.99. linoleik asit 50.93, linolenik asit 5.81,
aragidik asit 0.04, behenik asit 0.35 olarak bu-
Junmustur. Her yad asidi  agisindan gesitler

aras1 farkin Snemli (P < 0.05) oldugu saptan- .

migtir.

Yag teknolojisi agisindan ya§ oran yiik-
sek fakat linolenik asit oram dilsik ¢esitler
tercih edilmektedir. Daha en uygun cesitler
24 -B - 216 ile W, - 7850'dir,

A STUDY ON THE DETERMINATION OF
PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF

CRUDE OILS OBTAINED FROM SOYBEAN

VARIETIES.

In this study, chemical properties of crude
oils of 12 different soybean varieties were
analised. Average moisture, proiein and oil

contents of samples were found to be 8.36.4°

and 22,7 percent respectively. The oils of soy-
beans were taken out by haxane, The physical
and chemical analyses of the cil samples
showed that average refractive Index ise
14728, iodine value [wifs) 128, saponification
value 193, free fatty acid 0.3 %.

Gas chromatographic apalyses of the

samples showed that the average fatty acid
composed of 0.04 % myristic acid, 11.07 %

palmitic acid, 0.04 % palmitoleic acid, 0.02 %

heptadecanoic -acid, 4.56 % stearic acid,
26.99 % oleic acid, 5093 % linoleic acid,
581 9% linolenic acld, 0.04 % arachidic acid,
0.35 % behenic acid. 1t was found that there
were significant differences (P «< 0.05) .among
the varieties related to their fatty acid con-
tents. '

In respect of oil technology, soybean
varieties higher in oil contend and lower lino-
leic acid are prefered. " Therefore. according
to this study 24 - B - 216 and W, - 7850 are the
more suitable soybean varieties and may be
proposed. '

1. GIRiS

Soya bitkisine ait itk yazili bilgilere Gin
imparatoru Sheng Nung'un M.O. 2838 de yaz-
digi tibbi bitkileri anlatan kitabinda rastlan-
migtir. (Anonymous, 1949). Yurdumuzda soya’
ya Gorum fasulyesi, bal lobyasi denilmekte,
ancak botanik adi Leguminosae familyasindan
Glycine max (L) ‘Merrill'dir..

Avrupa'da soya {zerinde itk galisma 1740
yilinda Alman botanikgisi E. Kaempfer, Ameri-
ka'da 1804 de Mease tarafindan vapilmistir,
Tiirkiye'de 'soya fasulyesinin 1. Diinya savagi
sirasinda Rize ve Ordu illerinde vetigtirildigi
giriilmektedir. Bugiin Dinyanin en bilylik soya
tireticisi AB.D. (44.370.000 ton) olup onu Gin
(12.888.000 ton), Brezilya (11.180.000 ton) ve
Rusya (567.000 ton) izlemektedir (llisuluy,
1964}. 1950 yilinda 2045 ha alandan 1798 ton
(87.9 kg/da) olan soya iretimi (ilisulu, 1973)
gittikge artmis 1964 yilinda 6000 ha'a, 1970 yi-
hnda 11.000 ha'a gikmis ve 1981 yilina kadar
ise gittikce azalma gdstermistir. Aym 'yllda
baslanan «tegvik tedbirleri» ile 2, Urin olarak
ekimine baslanmts ve 1985 yilinda ekip alanr

.28.000 ha'a ulasmistir. Uretim ise ekilen ala-

na ve bakima paralel olarak artis gdstermisg
ve 1964 de 5000 ton (833 kg/ha) olagp iretim
1985 de 60.000 ton (2147 kg/ha) ulasmustn
{Anonymous 1983 ve 1985).
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Soya fasulyesi cesitleri Seker Sirketi ve
Tarim Bakanhigi tarafindan Ordu, Adapazarn
Eskisehir de adaptasyon denemeleri ile eko.
nomik analizleri yapiimistir {Anonymous, 1965),

11981 yilindaki «tegvik tedbirleri» ile ilkemizin

bir gok yerinde en son soya ¢esitlerinin adap-
" tasyon denemeleri baslatilmistir (Emiroglu ve
ark., 1986). '

Uretilen soyamin bir kasmi ihrag edilip di-
viz saglamrken biryiik bir kistm  yurt iginde
kultanilmaktadir. Kullanim yerleri ¢ok dedigik
olup yesil giibre, kilspe, margarin, bulgur ola-
rak degerlendirilirken yurt diginda lesitin, iiag,
boya, plastik maddelerden suni elyafa kadar
kullantm alant bulunmaktadir (Anonymous,
1961 ve Dodan, 1981a).

Soyanmt amino asitlerinden mineral mad-
delerine kadar tiim kimyasal yapisi {zerinde
pekgok aragtirma yapilmistir.  Ulkemizde ise
tarla denemeleri ve bu konudaki aragtirmalar
adirlik kazanmakiadir. Ancak soyamin proteinin.
den sonra en dnemli {iriinit olan soya yag
izerindeki cahgmalarimiz yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle, arastirmamizda adaptasyo-
nu yapilan bazi soyalardan elde edilen ham

vagin fiziksel ve kimyasal degerleri saptanmis,

istatistiki olarak kargilastinlmalan yapilmistir.
2. MATERYAL ve METOD

2.1 Materyal :
Amsoy, Amsoy 71, Beesson, Hark, Prower,
Wells, W, - 1844, W, - 7850, 9432, 12-5-1244
14-8-1346, 24-B-216 soya gesitlerj Tokat
Bélge Topraksu Arastirma Enstitisi Midirli-

giinden saglannustir.

 Alman drnekler yaklastk 1 kg civarindas
olup laboratuvarda kuru ve serin bir dolapta
muhafaza edilmistir. Diskli laboratuvar degir-
meninde un haline getirilen rneklerden he-
xanla ekstraksiyon sonucu ham soya ya el
de edilmistir. Kahverenkl; ornek siselerine ko-
nan ya§ iginden azot gazi gegirilerek kapatil-
mig ve analiz edilinceye kadar buzdolabinda
muhafaza edilmistir.

2.2 Metotlar : Soya fasulyelerinde protein
- tayini mikrokjeldahl cihaziyla, % nem miktar,
kinlma indisi, iyod sayisi, sabunlasma sayisi,
serbest yad asitleri miktari (%) Dofan ve
Bagoglu (1982) ve yad miktan tayini Anony-

Aragtirmamizda kullanilan

mous (1966) da belirtildigi gekilde yapilmestr.
Hadorn ve Zurcher (1970)'e gbre soya yagr
orneklerindeki yad asitleri metil esteri haline
getirilmistir, Metil esterlerinin analizj igin
Varan [model 3700) gaz - likid kromatografisi
kullamlmigtr. Analizde uygulanan cihaz sart-
lar asagidaki gibidir.

- Sabit faz : % 15 DEGA, destek madde :
Chromosorb W, A/W 80- 100 mesh kolon =
paslanmaz gelik, uzunluk 2 m, ¢ap 3 mm.

Sicakhkiar :
Kelon : 185°C
Enjektor : 200°C
Dedektdr : 200°C

Gaz Akislan :

Tasgiyict gaz (N,) : 30 ml/dak

Yanicr gaz (Hz) :-30 ml/dak

Hava : 300 mi/dak

Dedektdr: FID, Range: 10-?, Attenuation: 8,

'inte_gratér: Varian CDS 111, Yazie1: Varian
9178. ‘

Analizler 12 cesit soya yaginda 3 teker-
rirli olarak yapilmistir. Soya fasulyesi unun-
da yapilan protein ve vag analizleri ile ham
yagda yapilan iyod, sabunlasma sayilari, %
serbest asitlik ve yad asitlerl kompozisyonun-
da tesadiif bloklar analizi yapiimis ¢esitler
aras) farkliliklarinda Duncan testi uygulanmrs.
tir (Diizgiines 1975).

3. ARASTIRMA BULGULAR! VE TARTISMA

3.1 Nem Mikfarr : Soya trneklerindeki nem
% 7-2-84 arasinda dedisiklik gostermektedir
(Tablo 1). Literatiir verilerj ise Anonymous

{1952 ve 1965) de sirasiyla % 9.8 ve % 10

Yazicroglu ve Karaali (1983) % 5.0-9.2 (8.0)
olup sonuclarimiza tamamen uymaktadir.

3.2 Protein Miktar:r : Soya &rneklerinde
% 32.6-40.1 ve ortalama % 36.4 protein bu-
tunmustur (Tablo 1). Varyans analizinde gesit-
ler arasi bir farkiik bulunamamigtir, Anony-
mous (1952) de % 36.9, Anonymous {1965)
de % 37.9; Dogan (1981b) de % 34.0-38.0
olarak protein miktarlart bildiriimistir. Bulgu-
lariuz ¢ok az bu degerlerden yiiksektir. Ancak
Yazicioglu ve Karaali (1983) de biidirilen
% 29.6-50.3 ortalama (% 40.0) digerlere uy-
gundur.
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3.3 Yag Miktar : Otneklerimizde ortala-
ma yad oram % 22.7 [18.7'-25.2] olarak bu-
lunmustur. Gegitler arasi farkitliklar (P < 0.05)
olup Duncan testine glre gruplandinimsgtir
(Tabio 1). Degerlerimizi
karsilastirdigimizda; Anonymous (1965) % 18,
Dogan (1981 b} % 18- 21, Yazicioglu ve Kara.
alj (1983) % 18 (13.5-24.6) ve Artik (1985)
% 21 (% 19.2.-223) olarak bildirdigi protein

degderler], bulgulartmizdan daha diisiiktiir, En.
diigiik ya§ orani 9432 nolu gesitte (% 18.7), .
W, - 7850, 24-B.216

en yiksek ya§ oram
Wells (% 25.2) gesitlerinde bulunmustur.

3.4 Kirilma indisi : Ham soya yad: roiek-
lerimizin kirima indisi 1.4580 - 1.4750 arasin-
da degisiklik gistermektedir (Tablo 1). Yazici
oflu ve Karaali (1983) de bildirilen cesitli
arastirncilarin dederleri «Alperden ve Karaalis
nin deferlerine uygunluk gostermektedir.

3.5 lyod Sayisi : Yag orneklerinde iyod
sayisi 124 - 129 arasinda degismektedir .Ornek-
ler arasi fark yolkiur (Tablo 1}. Yazicioglu ve
Karaali (1983) {le Artik (1985) de verilen de-
gerlere bulgularimiz aynen uymaktadir.

3.6 Sabuﬁla$ma Sayist :  Ortalama 193

(181-194) olan sabunlagma sayist (Tablo 1).

Yazictoflu ve Karaali (1983) ile- Anonymous

© (1974) TS 890 da verilen degerlere uymakta-

dir. Cesitler aras1 fark yoktur. )

3.7 Serbest Yag Asitleri : Oleik asit cin-
sinden hesaplanan ve % 0.1-0.3 arasinda de-
glsen wserbest yad asitleri TS 890 da bildirilen
sinirlara uymakta (Anonymous, 1974) ve ge-
sitler arasinda da fark bulunmamaktadir (Tab-
lo 1).

3.8 Soya Yaglannin Yag Asitj Kompozis-
yonu : Gaz - likid kromatografisi ile analizi ya_

pilan soya yaglarinin ya§ asidi ¢esit ve mik- -

tarlarina ait sonuglar Tablo 2'de verilmigtir.
Ozellikle majér yag asitlerinde (% 5 den faz.
la) (Palmitik asit 16:0, stearik asit 18:0, oleik
asit 18:1, linoleik asit 18:2, linotenik asit 18:3)
yapilan varyans analizi sonucu farkhilk bulun-

farkli  kaynaklarla

mus ve Duncan testi ile gruplamalari yapilmig-
tir. Mindr yag asitlerinde (% 1'den az) (miris-
tik asit 14.0, palmitoleik asii 16:1, heptadeka--
noik asit 17:0, aragidik asit 20:0, beherik asit
20:0) miktarin ¢ok az olmas) nedeniyle var-
vans analizi yapilmamistir, Craig (1961), 22
yerde ve 6 varyste kolza lizerinde yaptigi arag-
trmalarda, gevre sartlarinin bitiin yag asitleri
iizerinde, varyeteler arasinda da palmitik, ste-
arik, oleik, linoleik ve gadoleik asitlerde 6nemili
farklar bulmustur. Bu fark oletk linoleik ve
eriisik asitlerde biiylk, digerlerinde kiglkiir,
Aym durum soya vaglarinda aragtirildiginda
bliylik bir benzerlik oldugu gériilmistir. Ayn
gevre sartlarinda farkli gesitlerin yag asitleri
mikiarlarinda farkliliklar oldugu saptanmigtir.

* Aragtirma sonuglanimiz lle diger aragtir-
magcilarin bulgularini* kargilastirabilmek ama-
ciyla Tablo 3 diizenlenmigtir. Bulgularmiz ile
dijer sonuglarin alt ve {ist simirlarmin ge
nelde birbirine yakin olduklar  gdrillmek-
tedir. Ancak Yazicioglu ve Karaali (1973}
ile «Alinorm’a» ait degerlerin bulgularimiza ¢ek
yakin oldugu dikkati gekmektedir.

Beslenme agisindan doymamis yad asitle-
rinin fazla olmasi tercih edilmekte fakat oto-
oksidasyona gabuk ugramalar:, nedeniyle mu-
hafazalan giigliikler dogurmaktadir. Ozellikle

. soya islah caligmalarinda amag, linoclenik asit

miktarimn ve lipoksigenaz enziminin disiiril-
mesi olarak belirlenmistir. Bunun gerekgesi
ise soya vaginda sik rastlanan «tad geri do-

- nimii» olarak adlandirilan duruma neden olan

otoksidasyonun finolenik asit miktar ile gok
iigili olmasi ve lipoksigenaz enziminin de et-
kisiyle istenmeyen fasulyemsi tadin olusmasi-
mnin Onlenmes| geredidir. (Yazicioglu ve Kara-
ali, 1983). Bu duruma gére 24 - B - 216; Amsoy,
Amsoy 71, 9432 gesitlerinin tercth edilmesi
gerekir. Tek bir vag asidi ele alindifinda ge-
gitler arasi bir gruplama yapilabilmekte ise de
tiim yag. asitleri birlikte diglintldiigiinde gesit.
ler aras! bir swalama yapmak mismkiin olma-
maktadrr.
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‘Tablo 1. Soya Fasulyesi Greklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Orneklerin Nem Protein  Yag® Kinlma iyod Sabunlagma S.Yag asiti
Adi % (Nx625) % indisi 20°C Sayis1  Sayist Miktar (%)

Amsoy 83 36.0 20.7 1.4747 127 193 0.3
‘ .ef : . o
-Amsoy 71 83 36.6 20.7 1.4750 129. 191 . 03
‘ . ef o . o
Bessson . T.2. 326 247 14750 -+ 427 191 - 0.3
. abed ‘ : : .
Hark 75 345 218 14747 126 192 0.2
- . de : ' B
Prower 75 37.8 22 4 1.4747 120 . 19 0.2
: - abede : . o
Wells 8.0 36.7 25.2 14733 128 194 0.3
. abe , o ‘
W,-i644 83 357 208 1.4715 129 193 03 -
. ' - ef
W,-7850 78 348 252 14727 120° 193 03
' ‘ ‘ab . ‘ :
9432 789 38.0 18.7. 14742 121 192 0.1
. ¢ , ‘
12-S-1244. 83 20.1 22.1 1.4728 128 193 = 02
cde ‘
- 14-8-1346 79 358 250 14743 127 193 0.3
: o abc , _ .
24.B-216 84 37.7 25.2 1.4580 124 194 . 02
a .

*  Aym harfi igeren gegitler yaf oram acisindan farksizdirler (Duncan Testi P_{ 0.05.).‘
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Teble 2. Soya Fasulyesi Ya§ Asitleri Metil Estgrleri {%]) Alan Olarak

/

Yag Asitleri

17:0 18.0* 18:1* 18:2* 18:3* 20:0

22:0

Gegitleri 14:0° 16.0* 16:1
Amsoy 003 112t 0.04 001 529 3152 4945 254 008 043
' abec ab a efg d ,
Amsoy 71 0.01 1096 007 001 493 . 2968 4805 579 005 032
: bed abcde abe g abc o
Beesson 0.03 1032 -— 003 373 2268 5535 7.3 003 044
de: e f a a '
Hark 004 1146 006 — 504 2753 4921 608 003 030
abc . abc cd fg  abc
~ Prower 006 1071 003 — 380 2765 5104 6.9 004 034
. ede . - de be  de ab '
Wells 0.03 1003 003 0.01 403 2452 5363 7.7 002 041
e " bede ef b a :
W, - 1844 006 11.04 004 — 4413 2452 5164 803 004 030
hed bede ef cd a .
W; - 7850 0.01 1123 0.04 001 433 2543 5236 5.94 005 042
- abe abcde de bed  abe
9432 004 11.72- 006 002 496 2797 4979 442 011 037
‘ ab abed bec - ef bed
12-8-1244 005 1044 — 003 480 2988 4799 637 002 0.25
cde abcde aby - g ab
14-S-1346 006 1184 . — 002 394 2414 5291 631 001 - 0.34
a ~ cde ef be ab
24-B-216 D.01 1173 003 — 585 2866 . 49.72. 377 002 039
ab a be ef ° od '

* Farkl harfle gosterilen ortamlar € 5 seviyede tneml derecede farkhidir

{Duncan Testi}.

Tablo 3. Cesitli Arastirmacilarin Soya Yaginin Yag Asidi Kompozisybnlan (%)

Yad Asidi Adi ;:;::g:;::] Swern*  Alinorm* s;':;h?EBOJ [[){;g;:na] - Bulgularimz
Miristik- Asit =T 0-0 £ 05 0.1-04 — 0.01-0.06
Palmitik Asit 105 - 12.1 0.5-12 7-14 7-1 11.5 10.03 - 11,94
Palmitoletk Asit - 0-05 £ 05 0i-1 - 0-0.06
Heptadekanoik Asit — — — — — 0-003
Stearik Asit " 44-54 32-36 14-55 24-6 320 '3.73-5.65
Oleik Asit 211-278  21.4-42 19-30 22-34 248 22.68 - 20.88
Linolelk Asit 30.5-55.2 442 -56.7 44-62 50 - 60 52.0 47.99- 5535
Linolentk Asit 52-6.9 4.0-88 4-11 2-10 9.0 254-803
Aragidik Asit . C—_ — — 03-24 — 0.01-0.08
Behenik Asit : —_ — — —_ e 0.25-0.44

* Degrerler YAZICIOGLU ve KARAALL- (1983) den ahnmigtir.
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