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0Z. — Denizel ortamlarda biiyiik capta Sediment tagtyan unsurlardan birisi de sualt: kiitle cekimi akintilaridir.
Bu kiitlesel tasinmalar genellikle kayma, siiriklenme-yuvarlanma ve yogunluk tiirii siirecler ile gerceklesir. Bu mekaniz-
malarla denizlerin farkli jeomorfolojik tUnitelerinde ¢oOkeltilmis resedimente olusumlardan jeoloji literatiirinde en gok
incelenmig olanlar tiirbidit, olistostrom ve melan;j fasiyesleridir. Bununla beraber farkli kiitle hareketlerinin, dolayisiyle
degisik siireglerin iirlinii olan bu kirintili fasiyeslerin gerek tanimi, gerekse iligkileri halen tartigmalidir, i¢ ve dis kaynakl
literatiiriin son 15 yildaki incelenmesi, bu karmagikligin sualt1 kiitle akimi fasiyeslerinin jeolojik-sedimentolojik karakteris-
tikler, tasinma mekanizmalari, aktiiel ortamlardan gelistirilmis ¢okelme modelleri ve tiim olusuklarin bir tiirbidit dizisi
varsayimi gibi farkli olgiitlere gore ayr1 ayri degerlendirilmesinden kaynaklandigini ortaya koymustur. Bir diger tartigmali
konu da, bu fasiyesleri karakterize eden litolojik topluluklar ile bunlarin ortamsal yorumlandir. Bu calismada, sualti kiitle
cekimi akintilarinin smiflandirilmasi ve iriinlerinin adlandirilmasiyle bu fasiyeslerin belirgin litolojik topluluklarinin
genellemesi ve ortamsal yorumu, yeni bir diizenleme ile verilmektedir.

GIRIS

Bilindigi gibi kara tizerinde veya sualtindaki Sediment taginmasi, genellikle stiriiklenme (trac-
tion), yogunluk (density) ve siispansiyon (suspension) akintilari ile gergeklesir. Birinci tiir akintilar,
kara iizerinde ve sig denizel ortamlarda capraz tabakalanmali kirintilart olustururken, siispansiyon
akintilariyle denizlerde nefoloid killer, kara iizerinde ise 10s olusumlari ¢okeltilir. Yogunluk akiglar
ise Sedimenter jeoloji literatiirlinde denizel tiirbidit fasiyesi ile karakteristiktir. Bu akintilar karalar
iizerinde gelisirse, «Nuees ardantes» tiirii fasiyesleri olustururlar (6rnegin; Avalanjlar, ignimbrit-
ler vb.).

Ozellikle denizel ortamlarda etkin olan bir dordiincii tasinma sekli ise, gravite kokenli sualti
kiitle akintilaridir (Subaqueous mass gravity flows). Bu akintilar, tasinan yiik, su-sediment orani,
makaslama kuvvetleri (shear strength), siispansiyon ve tlirbiildns etmenlerine bagli olarak, sualti
heyelanlarindan distal (1raksak) tiirbiditlere kadar cesitli kirintili Sedimenter fasiyesleri c¢okeltirler.
Giliniimiiz hidrokarbon jeolojisinde dokusal 6zelliklerinin (boylanma, porozite, permeabilite vb.) yani
sira yanal ve diisey devamliliklari ile yiizeylendikleri alana gore ekonomik anlami1 olan bu fasiyeslerin
bazilari plakalarin (veya plakaciklarin) konum ve hareket yonlerinin saptanmasi agisindan da bolgesel
jeolojide biiylik 6nem tagirlar.

Sualt1 heyelanlari, kiitle akmalar1 ve yogunluk akis mekanizmalar ile taginip c¢okeltilen bu olu-
sumlarin i¢ ve dig kaynakli jeoloji literatiiriinde en ¢ok tartigilan tiirleri, melanj, olistostrom ve tiir-
bidit fasiyesleridir. ilk kez Greenly (1919) tarafindan ortaya atilan ve Hsu'mun (1968, 1971, 1974)
gelistirdigi melanj terimi ile 1955 yilinda Flores'in tanimladigi olistostromlar ve Bell'in 1942 de ta-
nimlayip, Kuenen ve Migliorini'nin 1950 de ayrintilarini ortaya koydugu tiirbiditler arasindaki je-
olojik-sedimentolojik iligkiler, halen tartisiimaktadir. Ayrica bunlarin siniflandirilmalar ve dogal
olarak tanimlanmalarinda da celigkiler vardir.
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Bu calismada agirlik adi gecen ti¢ fasiyese verilerek sualti kiitle ¢ekimi akintilari ve bunlarin
irini olan Sedimenter olusumlar, kavramsal acidan son 15 yilin literatiiri* 1s18inda, irdelenerek
siniflandirilacak ve ortamsal agidan yorumlanacaktir.

MELANJ VE OLISTOSTROM FASIYESLERI

Melanj

Dis kaynakli yayinlarda melanj terimi, ilk kez Greenly (1919) tarafindan Iskogya'daki oto-
klastik bresler icin kullanilmistir. Bailey ve McCallien (1950, 1953) Ankara yoresindeki farkli litolo-
jide bloklar iceren metagrovaklar igin ayni terimi kullanmuslardir (Ankara melanji). Bu fasiyesi
Dott(1963), Hsii (1968, 1969, 1971 ve 1974), Wood (1974), Scholl ve Marlow (1974), olistostrom-
larla karsilagtirmali olarak, irdelemislerdir. Dimitrijevic ve Dimitrijevic'in (1973) Yugoslav
Dinaridler'indeki «Liguria melanji» ile Norman'in (1975a, b) «Ankara melanji» icin kullandiklari
bu terimi, Friedman ve Sanders'den (1978) sonra Norman ve digerleri de (1979, 1980) ayrintili ola-
rak tartigsmislardir.

Tirkce kaynaklarda melanj kavramini Norman (1972) ilk kullananlardan olup, Ataman ve
digerleri (1974), Norman (1975b), Capan ve Buket (1975), Gokgcen ve Giilen (1977), Capan (1977),
Batman (1978a,b) ve Kogyigit de (1976, 1979), bu fasiyesin olusum ve yerlesim mekanizmasini
tartiganlar arasindadir.

Bu arastiricilara gore, Sedimenter melanj, gesitli kiitle akintisi triinlerinin (sualti1 heyelani,
moloz, tane ve tlrbit akiglar) devamli veya arali olarak bir basende birikmesinden sonra, kirinti ve
matriksin sin-post tektonik bolgesel makaslama kuvvetleri altinda deformasyona ugramasindan olus-
mus, kismen metamorfize, karmasik bir fasiyestir. Dogal olarak bu fasiyesin blok veya tane halindeki
bilesenleri magmatik, metamorfik ve Sedimenter kokenlidir.

Bu tanima uyan Sedimenter melanjin hipotetik olusumu Sekil 1 de gosterilmistir. Bolgesel
yayilima sahip melanj fasiyesi plaka veya plakaciklarin konum ve hareket yoOnleri, baska deyisle yi-
tilme (Subduction) ve tlzerleme (obduction) zonlarinin belirlenmesi agisindan da Onem tasir.

Olistostromlar

ilk tanimi Flores (1955) tarafindan pelitik matriksli kirintili ara yigisimlar icin yapilan ve
Abbate ve digerlerinde (1970) ayrintilari verilen olistostrom teriminin 1972 yilina kadarki dig kay-
nakli yayin kronolojisi Hoedemaeker'de (1973) bulunabilir. Hendry (1973), Elter ve Travisan (1973),
Davies ve Walker (1974), Hsi (1974), Carter (1975), Hampton (1975), Gorler (1975), Walker
(1975a, b) ve Okada ve Kitamura (1978) yayinlarinda, bu fasiyesi ayrintilariyle islemisler ve rese-
dimente konglomeralar ile karsilastirmiglardir.

Olistostromlar bizde Norman (1973, 1975b), Gokgen (1974), Gokcen ve Senalp (1975), GOk-
ten (1977), Kogyigit (1976, 1979), Baykal ve Onalan (1979) ile Gokgen (1981) gibi arastiricilar tara-
findan Sedimenter jeoloji Ozellikleri veya olusum mekanizmalar1 agilarindan incelenmistir.

Bir kiitle akimi iiriini olan olistostromlar sahada c¢akilli camurtasi, resedimante konglomera
ve flaksotiirbidit fasiyesleri karmasigi seklinde gozlenir. Baska deyigle bu ii¢ fasiyesin Sedimenter
ozelliklerini kismen veya toplam olarak igerirler (6rnegin, Gokcen ve Senalp, 1975). Cogu kez tane

* Dig kaynakli literatiir taramasinda Journal of Sedimentary Petrology, Sedimentology ve Sedimentary Geology
periyodiklerine agirlik verilmistir.
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Sek, 1 - Plaka siurlarinda melanj olugumu (Scholl ve Marlow, 1974 ten).

akintilar ile tasinip, c¢okeltildigi kabul edilen olistostromlar, aslinda moloz+tane akigi lirini ¢okel-
lerdir (Okada ve Kitamura, 1978). Bu nedenle fasiyes, «olistostromik akintilarla tasinip cokeltilmis
ve kendine 6zgli simmirli Sedimenter yapilar iceren, degisken kompozisyonlu ve makaslama etkilerinin
goriilmedigi haritalanabilir kirintili olugumlar» seklinde tanimlanmalidir (6rnegin, Norman 1973;
Gokegen, 1974; Kocyigit, 1979). Olistostromlar ayrica tiirbidit fasiyesi katmanlar1 arasinda ve hari-
talanamayacak boyuttaki yerel yigisimlar seklinde de Sedimenter basenlerde gozlenebilir.

Yakin gecmiste Orta Avrupa literatiiriiniin saha jeologlarinin kullandigi, litolojisi i¢inde bulun-
dugu fasiyesten farkli ve belirgin dogrultularda dizilmis bloklar1 da igeren wild flis (6rnegin, Marsch-
alko 1971) fasiyesi de, burada tanimlanmis olistostromlarla genelde esanlamlidir, Ayrica Hsii'de (1974)
makaslama kuvvetleriyle deformasyona ugramis Sedimenter melanjlari, olistostrom olarak tanim-
lamakla birlikte, makalenin genel havasinda olistostrom ve melanjlarin ayrilamadigi durumlarda,
bunlar i¢in jenetik olmayan genel bir terim niteliginde «wild flis» deyiminin kullanilmasi da oneril-

mektedir.
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Olistostromlara benzer bir diger denizel fasiyes de, diamiktitlerdir. Olusum ve Sedimentolojik
ayrintilar1 Flint ve digerleri (1960) ile Winn ve Dott'da (1979) verilen bu olusum, yar1 pekismis kalin
konglomeratik yigisimlar halinde bulunur. Karasal kokenli ve degisik boyutlu bilesenleriyle matriksi
ise karbonat icermez. Ayrica 1.5-2 m buyiukligiinde dev oygu izleri ile yar1 belirgin dereceli tabaka-
lanma, fasiyesin belirgin Ozellikleri arasindadir. Fasiyesin taginma mekanizmasi, olistostrom gibi,

moloz ve tane akimu karigtmudir.

Ustteki tanimlamalar 1s18inda Sedimenter melanj ve olistostromlar arasindaki belirgin farkli-
liklar soylece Ozetlenebilir: Olistostromlar yerel veya bolgesel yayilima sahip ve kiitle akiglariyle
tasinip ¢okeltilmis, ayrica tektonik deformasyona ugramamis resedimente fasiyeslerdir. Buna karsilik
Sedimenter melanj heyelandan, diisiik enerjili tiirbid akintilara kadar cesitli sualt1 kiitle ¢ekimi {irlin-
lerinin, etkin makaslama kuvvetleri altinda deformasyona ugradigi, bolgesel bir fasiyestir ve bu karma-
stk olusum ayrica global tektonik acisindan da onemlidir.

TURBIDIT FASIYESLERI

Basen analizleri ve paleo tasinma yonlerinin saptanmasinda, dolayisiyle petrol arastirmala-
rinda biiyiik 6nemi olan bu fasiyesin tanimi, siniflandirilmast ve evrimi Norman (1963), Gokgen
(1971), Senalp ve Fakioglu (1977), Kayan ve Gokcen'de (1978) verilmistir. Bu kaynaklardan da gorii-
lebilecegi gibi, tiirbiditler kosullarinin uygun oldugu her ortamda meydana gelebilen, birgok tip ve
¢esitteki birincil Sedimenter yapilar iceren, genis yanal devamlilia sahip, oldukca kalin tabakalarin
ritmik bir sekilde ¢amurtasi-seyl ile ardalanmasindan olugsmus kirintili fasiyeslerdir.

iki siv1 arasindaki yogunluk farkindan kaynaklanmis akintilarin ¢okelttigi tiirbiditler makros-
kobik Sedimenter 6zelliklerine gore, ultraproksimal, proksimal ve distal gibi alt boliimlere ayrilmak-
tadir (Walker 1967, 1970, 1976).

1. Bazi yazarlarca flaksotiirbidit (Dzulynski ve digerleri, 1959; Unrug, 1963; Stauffer, 1967;
Slaczka ve Thompson, 1975) veya resediment konglomera (Davies ve Walker, 1974, Walker, 1975a,b)
deyimi de kullanilan ultraproksimal tiirbiditler, genellikle koseli ve iri taneli bilesenlerin olusturdugu
ve proksimal tiirbiditlere benzer yanal devamliliga sahip, kalin tabakalardan meydana gelmis, tabanda
bazen biiylik Olcekli oygu izleri ile dereceli tabakalanma igeren Sedimenter fasiyeslerdir. Bu alt fasiyes
her ne kadar yiiksek yogunluktaki (~ 275-350 gr/It) tiirbid akintilarla tasinip ¢okeltiliyor ise de, bazi
arastiricilar olusumun tane akintisi liriinii olduguna da isaret etmektedir (e.g. Slaczka ve Thompson,
1975; Mutti ve Ricci Lucchi, 1972, 1978; Kazanci ve Varol, 1978). Kabul edilmis tiirbid akinti
hipotezine gbére bu varsayim tartismalidir.

2. Proksimal (yakinsak) tiirbiditler yiiksek enerjili ve konsantrasyonlu yogunluk akigi tirini
olup, kalin, iri taneli, yanal devamliligi degisebilen, Bouma'nin (1962) Ta ve Tb yapilarini iceren
tabakalariyle taban yapisi olarak oygu izleri bulunduran fasiyeslerdir. Bu fasiyesin tabakalar arasindaki
seyl-marn pelajik arakatkisi cok incedir.

3. Distik enerjili ve az yogun tiirbid akint1 Uiriinii olan distal fasiyes ise, ince, yanal devamli ve
paralel kenarli, pelajik arakatkis1 bol katmanlar ile taban yapisi olarak yiv izleri goriilen kirintili olu-
sumlardir. Walker'a (1975) gore, tiirbiditler, ayrica ABC indeksi olarak bilinen Sedimenter yapilarinin
belirginligine gore de, proksimal ve distal olarak siniflandirilabilir.

Saha galigmalarinda iistte belirtilen Ozellikleri dikkate alinarak tanimlanan proksimal ve distal
tiirbiditler, aslinda tiirbid akintinin yiiksek veya disiik akis rejimine bagl olarak siniflandirilmaktadir
(ornegin, Allen, 1970). Bilindigi gibi ylksek enerji spektrumunda ve asili olarak tasidigi malzeme
miktart maksimum 275-350 gr/lt olan tiirbid akintilar, diizensiz fakat kalin ve ancak Bouma'nin
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(1962) Ta-b i¢ yapilarini olusturabilen akintilardir (Friedman ve Sanders, 1978). Bu karakterdeki
tiirbid akintilar 6n kisimlar ile pelajik ¢Okeller lizerinde kuvvetli bir agindirma yaparken (asinma izleri-
scour marks), arka (kuyruk) kisimlari ise normal veya karmagik tiirdeki dereceli kirintilari cokeltir.
Diisiik enerji spektrumundaki (low flow regime) tiirbid akintilar, genellikle ince ve paralel kenarl
kirintili tabakalar1 cokeltirler. Bu tiir akintilar giicleri Olciisiinde ancak Bouma'nin Tec-d ve Te
boliimlemelerini olusturabilirler. Sedimenter taban yapisi olarak da, kendi giigleri ile degil, ancak tasi-
diklar1 parcaciklar yardimiyle ¢izilme izlerini (tool marks) meydana getirirler.

Dogal olarak, enerjisi ne olursa olsun tiirbid akintinin tizerinde aktig1 pelajik ¢okellerin tikizlik
derecesi de olusacak tiirbidit fasiyesinin yakinsak veya iraksakligi lizerinde etkendir (Sanders, 1965)
(Sek. 2). Tirbid akintilarin proksimal veya distal karakterde (yiiksek veya diislik enerjide) olusunu
etkileyen en onemli faktorlerden birisi de akigin baglangici sirasinda durgun suya ani olarak dokiilen
malzemenin miktaridir (Lovell, 1969; Gokgen ve Ataman, 1973).

Bazi arastiricilar gliniimiizde dahi, tiirbidit fasiyesin tanimi icin cesitli taban yapilarina ilave
olarak, eksiksiz bir Bouma Ta-e i¢ yap1 dizilimini 6n kosul varsayarlar. Tiirbid akintidaki yiiksek ve
diisiik enerji spektrumlart hatirlanirsa, boyle bir eksiksiz dizilimin her tirbidit fasiyesinde buluna-
mayacagi kesinlik kazanir. Ancak yiiksek akis rejiminden diisiik akis rejimine gegis sirasinda ¢okeltme
yapan bir tiirbid akintinin o animi1 gosteren fosil kesiminde, Ta-e yapilari eksiksiz gozlenebilir.
Ender goriilen bu tiir gecgis fasiyesi tilirbiditlerine, medyal-orta yatak tiirbiditleri denir (Gokgen,
1971; Senalp ve Fakioglu, 1977).

Turbid akinh

ince taneli
pekismis zemin

a) Asindrma ve sedimenter yapiiar minumum

Turbid okints

Kum boyu
gevgek malzeme

b) Aslndlrrno ve sedimenter yopllor maksimum.

Tirbid akinh

Hizh tane akisi

¢} Asindirma ve sedimenter yapilar gérilmez

Sek, 2 - Uzerinde akigh zeminin pekigme dzelligine gore tiirbid akintinm
taban huzi ve asindirma glicii (Sanders, 1965 ten).
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Son 15 yil igerisinde Sedimenter jeoloji litaratiiriinde géze ¢arpan bir diger konu da, s1g denizel
bolgelerde riizgar ve firtina etkisiyle cokelmis tiirbiditimsi yapilar igeren kirintili fasiyesler ile o6zellikle
okyanus ortamlarindaki dip akintilardan (contour current) tiiremis fasiyeslerdir. ilki 6zellikle karbonat
materyelinin zengin oldugu sahanlik bolgelerinde, bir tiir yogunluk akisi lirtinti olan, ikincisi ise akttiel
pelajik ortamlarda gozlenmis bu fasiyeslerin ayrintilar1 ve tiirbiditlerle olan karsilagtirmalar igin
okuyucuya Kelling ve Mullin (1975) ile Stow ve Lovell (1979) ve Stow (1979) kaynak olarak gosterile-
bilir.

KAVRAMSAL ELESTIRI VE SINIFLANDIRMA

Sualt1 kiitle cekimi olusuklarinin adlandirilmalarinda, {stte verilmis melanj, olistostrom ve
tiirbidit tanimlarindan da goriilecegi gibi, karmagiklik vardir. Soyleki aslinda belirli akintilarin iriint
olarak degisik ortamlarda olusan bu fasiyesler, bir grup arastirici tarafindan sadece Sedimentolojik
ortam Ozelliklerine gore siiflandirilirken (6rnegin Stauffer, 1967, Mutti ve Ricci Lucchi, 1972,
1978; Poole, 1974; Rupke 1977, 1978; Howell ve Link, 1979), bir diger grup tarafindan da ya ak-
tiel sedimentasyon verilerinden kaynaklanmis paleo ortamsal modeller ile (6rnegin, Normark, 1970,
1974; Haner, 1971; Kamp ve digerleri, 1974; Stanley ve Kelling, 1978) veyahut da akis mekanizmasi
acisindan ve hipotetik olarak siniflandirilmakta ve adlandirilmaktadir (6rnegin, Fisher, 1971; Hamp-
ton, 1972; Middleton ve Hampton, 1976; Seeman, 1978; Hampton, 1979).

Bilindigi gibi kita kenarindaki sig denizel bolgede gravite ile baslayan bir sualti heyelani, bu
kayan kiitle icindeki makaslama etkisi-tane konsantrasyonunun azaligi ve su orani-tiirbiilansin artigina
baglh olarak kiitle (moloz, bulamac¢ ve tane akiglar1) ve yogunluk akislarina gegebilir (Sek. 3 ve 4).
Bu nedenle sualt1 kiitle ¢ekimi akintilarini, bu fasiyesleri olusturan mekanizmalar agisindan Tablo
1 de verildigi gibi siniflandirmak daha anlamli olur.

Bu resedimente fasiyeslerin c¢oOkeltildikleri alt ortamlar ile bunlar1 karakterize eden litolojik
topluluklarin genellemesi de, ayri bir tartisma konusudur. Son yillarda kullanilan iki paleocografik
model farkli iki goriige sahiptir. Bunlardan Walker (1975b, 1977), kanal basi ile derin deniz diizliigi
arasindaki konglomera-sili boyu tim kirintili  c¢okelleri, bir tiirbidit ailesi ve bir tiirbidit konisi
(yelpazesi) kabul etmektedir. Mutti ve Ricci-Lucchi (1972) ise, ayni denizel boélgelerde kaymalardan
distal tiirbiditlere kadar degisen fasiyeslerin olusturdugu litolojik topluluklardan hareketle, kanal,
yelpaze (dis, orta, ic) ve derin deniz diizligl ortam modellerini vermektedir. Bu model paleocografik
analizlerde daha kolay uygulanabilir goriilmekle beraber (Ornegin, Ingersol, 1978; Carter, 1979;
Howell ve Link, 1979), bolgeden bolgeye gelisebilecek yatay ve diisey yonlii farklilagsmalar ve/veya
bazi alt fasiyeslerdeki eksiklikler nedeniyle, Tablo 2 de verildigi diizende genellenmelidir.

SONUCLAR

Ozellikle denizel ortamlarda énemli bir tasinma tiirii olan sualt1 kiitle gekimi akintilari, belirgin
ozellikleri altta verilmis, dort kirintili fasiyesi ¢okeltmektedir. Bunlar sirasiyle kaotik cokeller, ¢akilli
camurtaglar1 (olistostrom ve diamiktitler), resedimente konglomeralar (flaksotiirbidit) ve tiirbiditlerdir.

1. Kaotik olusumlar: Bunlar kanyon basindan yelpazeye kadar olduk¢a genis bir bolgede kay-
ma ve heyelanlarla olusan, yapisal (tabakalanma) ve dokusal (fabrik) 6zelliklerinin bozuldugu ¢okelti-
lerdir. Bu fasiyes, kaymalara (slides) oranla kii¢iik 0l¢eklidir ve hareket yalnizca diisey yonde etkindir.
Ayrica kaya heyelanlarindan ¢ok daha diisiik egimler de olusabilirler.
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Ust yuzey ile bodintih su sizinh kanalciklan

231 Tabak yapilan
Az belirgin derecelenme
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Taban yapilgr [ Asinma ve Gizilme izleri)

Sek. 3 - Middleton ve Hampton'a (1973) gore makaslama kuvvetleri ve tane konsantrasyonunun azaligi ile su icerigi ve
turbiilansin artisina bagl olarak bir digerine gecen sualt1 kiitle cekimi akis tiirleri ve cokelttikleri fasiyesler.
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Sek. 4 - Kruit ve digerlerine (1975) gore, sualti kaymalari, kiitle hareketleri ve tlirbid akislar arasindaki siire¢-olusum
iliskileri.
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Tablo 1 - Sualti kiitle ¢ekimi akintilart ve olusturduklart kirintili fasiyeslerin siniflandirilmasi.
1 - Gravitasyonal kayma ile baslayan bu akig tiirlerinin bir digerine tersinir olmayan gecisi, su igeriginin ve tiir-
biilansin artmasi, tane konsantrasyonu ile makaslama kuvvetlerinin azalmasina baglidir; 2 - Genel anlamda
kaotik olusumlar slump, kivrimlanmuig ¢okeller ve bu 6zellikteki yerel Olistostromlart veya bunlarin karmagigini
kapsar; 3 - Diamiktit, ince taneli bir matriks igerisinde boylanmadan (nonsorted) dagilmis kum ve blok boyu
karbonatsiz malzeme iceren 6zel bir olistostrom fasiyesidir; 4 - Sedimenter melanj, gesitli kiitle cekimi akintilari
trlinlerinin devamli veya arali olarak bir basende birikmesinden sonra, gerek kirinti ve gerekse matriksin bolgesel
makaslama kuvvetleri etkisiyle deformasyonumundan olugsmus ve kismen metamorfize karmasik bir fasiyestir.
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2. Cakilli ¢camurtaglart (olistostrom ve diamiktitler): Degisken boylu kirintilari tasiyan ana
unsurun camur oldugu kiitle akiglart ile ¢okeltilmis fasiyesler, genellikle ¢akilli ¢amurtaslart olarak
adlandirilir. Bu olugsumlar da bilesim ve tane boylarina gore iki alt fasiyese boliinebilir.

a. Olistostromlar kita sahanligi (kanyon basi), kita yokusu ve dig yelpazeye kadar genis bir
bolgede olusabilen, tane+tkiitle karmasigi akintilarla tasinip ¢okeltilmis, kendine 6zgii sinirli Sedi-
menter yapilar igeren, pelitik bir matriks i¢cinde dagilmig, degisken tane boyu ve bilesimli, makaslama
etkilerinin goriilmedigi, yerel veya bolgesel kirintili olusumlardir.

b. Diamiktitler, yar1 belirgin derecelenme ile bliylik oygu izlerinin goriildiigii, karbonat icer-
meyen karasal kokenli ve degisik boyutlu bilesenler ile matrikse sahip, yart pekismis, kalin konglo-
meratik yigisim halindeki bir olistostrom turidiir.

3. Resedimente konglomeralar (flaksotiirbiditler): Bunlar, genellikle kita yokusu (yamact)
bolgelerinde, tane-+flaksotiirbid akintilarla c¢okeltilmis, iri ve koseli tanelerin olusturdugu, yanal
devamlilifa sahip kalin katmanlardan olusmus, dereceli tabakalanma ve bazen buyiik ol¢ekli oygu iz-

leri iceren Sedimenter fasiyeslerdir.

4. Turbiditler, kosullarin uygun oldugu her ortamda olugmakla birlikte, 6zellikle kita yamacin-
dan itibaren derin denize kadar ¢ok genis bir bolgede, yogunluk akintilari ile taginip ¢okeltilmis, bir-
cok tip ve cesitteki birincil Sedimenter yapilar ile ¢esitli tipte dereceli boliim ve laminasyonlar igeren,
genis yanal devamliliga sahip, oldukca kalin klastik tabakalarin ritmik bir sekilde camurtasi-seyl ile
ardalanmasindan olusmus kirintili ¢okellerdir.

Jeoloji, Ozellikle Sedimentologi literatiiriinde en ¢ok tartigilan kirintili bolgesel fasiyes melanj
ise; sualt1 heyelanlari, slump, moloz, tane ve tirbid akislar gibi ¢esitli kiitle cekimi akintis1 Urtinlerinin
devamli veya arali olarak bir basende birikmesinden sonra gerek kirinti ve gerekse matriksin sin ve/
veya posttektonik bolgesel makaslama kuvvetleri altinda deformasyona ugramasindan olugmus, kis-
men metamorfize, karmasik bir fasiyestir. Bolgesel yayilima sahip olan bu olusum plaka veya plakacik-
larin konumlarinin saptanmasinda; baska deyisle yitilme (Subduction) ve lizerleme (obduction) zon-

larinin belirlenmesinde 6nemlidir.

Yayma verildigi tarih, 14 subat 1980

DEGINILEN BELGELER

Abbate, E.; Bartclotti, V. ve Passerini, P., 1970, Olistostromes and olistolitin: Sediment. Geol., 4, 3/4, 521-558.
Allen, J.R.L., 1970, Physical processes of sedimentation: An Introduction. Allan and Unwin, London., 248 s.

Ataman, G.; Capan, U.Z.; Gokgen, S.L. ve Buket, E., 1974, Plaka tektonigi ilkeleri: Hacettepe. Fen. Miih. Bilim.
Derg., 4. 113-178.

Bailey, E.B. ve Callien, C.Mc., 1950, Ankara melanji ve Anadolu sariyaji: Maden Tetkik ve Arama Enst. Derg., 40,12-22.

ve , 1953, Serpantine Lavas, the Ankara Melange and the Anatolian thrust: Trans. Royal. Soc. Edinburg.,
62, 2, 403-442.

Batman, B., 1978a, Haymana kuzeyinin jeolojik evrimi ve yoredeki melanjin incelenmesi 1: Stratigrafik birimler:
Yerbilimleri, 4, 1-2, 95-124.

, 1978b, Haymana kuzeyinin jeolojik evrimi ve yoredeki melanjin incelenmesi 2: Tektonik ve jeolojik evrim:
Yerbilimleri, 4, 1-2, 125-134.

Baykal, F. ve Onalan, M., 1979, Sile Sedimenter karisig1 (Sile olistostromu): Altinl1 Simpozyumu Tebligleri, Tiirkiye
Jeol. Kur. Yay., 15-26.



60 Sungu L. GOKCEN ve Abdurrahim SAHBAZ

Bell, H.S., 1942, Density currents as agents of for transporting sediments: J. Geol., 50, 512-547.
Bouma, A.H., 1962, Sedimentology of some flysch deposites: Elsevier, Amsterdam, 168 s.

Carter, R-M., 1975, A discussion and dassification cf subaqueous mass transport with particular application to grain-
flow and flaxoturbidites: Earth.Sci, Rev., 11, 145-177.

, 1979, Trench-slope channels from the New Zealand Jurassic: the Otekura Formation, Sandy Bay south Otago:
Sedimentology., 26, 475-496.

Capan, U.Z., 1977, Ofiyolit olgusu: T.J.K. Yerbilimleri Konferans Dizisi, Kis Doénemi, 1-3, 16 s.

ve Buket, E., 1975, Aktepe-Gokdere bolgesinin jeolojisi ve ofiyolitli melanj: Tirkiye Jeol. Kur. Bilt., 18,
I, 11-16.

Davies, LC. ve Walker, R.G., 1974, Transport and deposition of resedimented conglomerates. The Cap Ennage For-
mation, Cambro-Ordovician, Quebec:J. Sediment. Petrol, 44, 1200-1216.

Dimitrijevic, M.D. ve Dimitrijevic, M.N., 1973, Olistostrome-melange in the Yugoslavian Dinarides and Late Me-
sozoic plate tectonics: J. Geol., 81, 328-340.

Dott, R.H., 1963, Dynamics of subaqueous gravity depositional process: Amer. Assoc. Pet. Geol. Bull., 47, 104-128.

Dzulynski, S.; Ksiazkiewioz, M. ve Kuenen, Ph. H., 1959, Tiirbidites in Fliysch of the polish Carpathian Mountains:
Bull. Geol. Soc. America., 70, 1089-1118.

Elter, P. ve Trevisan, L., 1973, Olistostromes in the tectonic evalution of the Northern Appennines. Gravity and
Tectonics: John Wiley and Sons, New York, 175-178.

Fisher, R. V., 1971, Features of coarse-grained, high-concentration fluids and their deposits: J. Sediment. Petrol.,
41, 916-927.

Flint, R. F.; Sanders, J. E. ve Rodgers, J., 1960, Diamictite: a substitute term for symmictite: Bull. Geol. Soc.
America, 71, 1809-1810.

Friedman, G. M.; Sanders, J. E., 1978, Principles of Sedimentology: John Wiley Sons, New York., 792 s.

Flores, G., 1955, Discussion, in Beneo, E., les resultats des etudes pour la recherche petrolifere en Sicile (Italie).
4 th. World. Petroleum Congress. Rome., Proct. Sect. 1, 121-122.

Gokeen, S. L., 1971, Kesan bolgesi tiirbiditlerinde siklik sedimentasyon, Hacettepe Fen. Miih. Bilim. Derg., 1, 1,26-40.

, 1974, Erzincan-Refahiye bolgesi sedimanter jeolojisi I: Olistolit, tiirbidit ve olistostrom fasiyesleri: Hacet-
tepe Fen. Mih. Bilim. Derg., 4, 179-205.

———, 1981, Diskriminant analizi ile olistostrom ve tlirbidit fasiyeslerinin ayirimi. Yerbilimleri, 8 (baskida).

ve Ataman, G., 1973, Sedimentologie des rochec detritiques de la formation de Kesan (Paleogene): Un facies
a turbidites au sud-Ouest de la Thrace Turquie: Sediment. Geol. 9, 4, 235-260.

ve Senalp, M., 1975, Kayma oluguklari, olistostromlar ve tiirbidit fasiyeslerini ayiric1 ana jeolojik, sedimantolojik
olgitler: T.B.T.AK. V. Bilim Kongresi Yerbilimleri Tebligleri, 57-78.

ve Gilen, L., 1977, Ofiyolit yerlesmesine tektonik bir yaklasim: Doga., 1, 10-12. 332-334.
Gokten, E., 1977, Yassipmar (Sarkisla) olistostromu: T.B.T.A.K. VI. Bilim Kongresi Teblig Ozetleri, 312.

Gorler, K., 1975, The determination of former mudflow-directicns in olistostrcmes: Prcc. IX. inter. Cong. Sedi-
mentology. Theme 4, 163-169. Nice.

Greenly, E., 1919, The geology of Anglesey: Great Britain Geol. Surv., Mem., 2, 980.

Hampton, M.A., 1972, The role of subaqueous debris flow generating turbidity current: J. Sediment. Petrol., 42,
775-793.

, 1975, Competence of fine-grained debris flows: J. Sediment. Petrol., 45, 834-844.

, 1979, Buoyancy in debris flows: J. Sediment. Petrol., 37. 487-508.



SUALTI KUTLE AKIMI FASIYESLERI 61

Haner, B.E., 1971, Morphology and sediments of Redondo submarine fan, Southern Califomia: Bull. Geol. Soc.
America, 82, 2413-2432.

Hendry, H, H.E., 1973, Sedimentation of deep-water conglomerates in Lower Ordovician rocks of Quebec-com-
posite bedding produced by progressive liguefaction of Sediment: J. Sediment. Petrol., 43, 125-136.

Hoedemaeker, Ph. L, 1973, Olistostromes and other delapsional deposits, and their occurrence in the region of Moratall
(Prov. of Murcia, Spain): Seripta. Geol., 19, 1-207.

Howell, D.G., & Link, M.H., 1979, Eocene conglomerate Sedimentology and basin analysis, San Diego and Southern
Califomia borderland: J. Sediment. Petrol., 49, 2, 517-540.

Hsti, K.J., 1968, Principles of melanges and their bearing on the Franciscan Konxuille paradox: Bull. Geol. Soc. Ame-
rica, 79, 1063-1074.

———, 1969, Preliminary report and geologie giirde to Franciscan Melanges of the Morro Bay-Jan Simcan Califomia:
Califomia D. V. Mines and Geology Special Pub., 35, 45 s.

———, 1971, Franciscan Melanges as a model for eugeosynclinal sedimentation and underthrusting tectonics: J. Geo-
phys. Res., 76, 1162-1170.

———, 1974, Melanges and their distinction from Olistostromes: Soc. Econ. Paleon. Mineral. Special Publ., 19, 321-333.

Ingersol, R.V., 1978, Submarine fan facies of the Upper Cretaceous great Valley sequence, Northern and Central Cali-
fornia: Sediment., Geol., 21, 205-230.

Kamp, P.C. Van de.; Harper, J.D.; Coniff, J.J. ve Morris, D.A., 1974, Facies relations in the Eocene-Oligocene in
the Santa Ynez Mountains, Califomia: J. Geol. Soc. London., 130, 545-565.

Kayan, T. ve Gokgen, S.L., 1978, Tiirbid akint1 ve kavramlarinin tiirkce kaynaklara yerlesimi ve evrimi: Yeryuvari
ve insan., 3, 1. 46-61.

Kazanci, N. ve Varol, B., 1978, Tane akintisi olusuklar1 ve ¢ekirdekli kum toplari (Seben-Bolu): Doga., 11, 92-98.

Kelling, G. ve Mulluin, P.R., 1975, Graded limestones and limestone-quartzite couplets: possible storm deposits from
the Moroccan Carboniferous: Sediment. Geol., 13, 161-190.

Kogyigit, A., 1976, Karaman-Ermenek (Konya) bolgesinde ofiyolitli melanj ve diger olusuklar: Tirkiye Jeol. Kur.
Biilt., 19, 2, 103-116.

-, 1979, Corduk Olistostromlart: Tiirkiye Jeol. Kur. Bilt., 22, 1, 59-68.

Kruit, C.; Brouwer, J.; Knox, G.; Scholenberger, W. ve Vlient, Van A., 1975, Une excursion aux cones d‘allu-
vions en eau profonde d'age Tertiaire pres de San Sebastian (Province de Guipuzcoa, Espagne): 9th. Int. Cong-
ress. Sediment., Nice 1975, Excursion 23, 75.

Kuenen, Ph. H. ve Migliorini, CL, 1950, Turbidity currents as a cause of graded bedding: Sediment. Geol., 58,
91-127.

Lovell, J. P.B., 1969, Tyee formation: a study of proximality in turbidites: J. Sediment. Petrol., 39, 935-953.
Marschalko, R., 1971, Termin: Wildflys (term-wildflysch): Geologicke Prace. Spravy., 48, 175-187.

Middleton, G.V. ve Hampton, M.A., 1973, Sediment gravity flows: mechanics offlow and deposition: in Turbidites
and deep water sedimentation: AGI-Soo. Econ. Paleontologists shart Course Lecture Notes, 1-38.

ve Hampton, M.A., 1976, Subaqueous Sediment transport and deposition by Sediment gravity flows, p. 197-
218: in (Stanley, DJ. ve Swift, D.J.P., eds,.) Marine Sediment (sic) transport and enviromental management:
New York, John Wiley Sons, 602 p.

Mutti, E. ve Ricci, L.F., 1972, Le tiirbiditi dell' Appenino settentrionale: introduzione del analizi di facies: Soc.
Geol. Italiana, Mem., 11, 161-199.

ve , 1978, Turbidites of the Northern Apennines: Introduction to facies Analysis: International. Geol-
ogy. Review, 20, 2, 125-166.

Norman, T., 1963, ingiltere'nin géller bolgesindeki Ludlovien yash paleo-akintilarin yonleri: Tirkiye Jeol. Kur.
Biilt., 8, 1-2.



62 Sungu L. GOKCEN ve Abdurrahim SAHBAZ

Norman, T., 1972, Ankara Yahsihan bolgesinde Ust Kretase-Alt Tersiyer istifinin stratigrafisi: Tiirkiye Jeol. Kur.
Biilt., 15,2, 180-276.

—, 1973, Ankara Yahsihan bélgesinde Ust Kretase-Alt Tersiyer sedimantasyonu: Tiirkiye Jeol. Kur. Biilt., 16,
1, 41-66.
———, 1975a, Flow features of Ankara Melange: Proc. 9th. Int. Congress. Sediment., Nice 1975, Theme 6, 261-267.

——, 1975b, Cankiri-Corum-Yozgat bolgesinde Alt Tersiyer yasl sedimentlerde paleoakintilar ve denizalt1 heyelanlari:
Thrkiye Jeol. Kur. Biilt., 18, 2, 103-110.

; Gokeen, S.L. ve Senalp, M., 1979, Late Cretaceous-Early Tertiary sedimentation in the Central Anatolian
Basin (Turkey): Cretaceous-Tertiary Boundary Events Symp. Proc., 207-213 (Copenhagen).

—Ve , 1980, Sedimentation pattern in Central Anatolia at the Cretaceous Tertiary Boundary.
Cretaceous. Res. 1, 1, 61-83.

Normark, W.R., 1970, Growth patterns of deep sea fans: Bull. Am. Assoc. Petr. Geol., 54, 2170-2195.

———, 1974, Submarine canyons and fan valleys: factors effecting growth patterns of deep-sea fans: in (R.H. Dott.
Jr. ve RH. shaver-editors) Modern and Ancient Geosynclinal sedimentation: Soc. Econ. Paleontol. Mineral.
Spec. Publ., 19, 56-68.

Okada, H. ve Kitamura, N., 1978, Significance of Miocene Olistostromes in apparent rear-arc belt in Hokkaido-Japan
(abstract): Proc. 10th. Int. Congress. Sediment., Jerusalem 1978, 2, 481-482.

Poole, F.G., 1974, Flysch deposits of Ant Foreland Basin, Western United States: in, Tectonics and Sedimentation
(W.R. Dickinson, ed.): Soc. Econ. Paleon. Miner. Special Publ., 22, 58-82.

Rupke, N.A., 1977, Growth of an ancient deep-sea fan: J. Geol., 85, 725-744.

—— 1978, Deep Clastic Seas, m; Sedimentary Environments and Facies (H.G. Reading, ed.): Blackwell Scientific
Publ., Oxford-London, 372-415.

Sanders, J.E., 1965, Primary Sedimentary structures formed by turbidity currents and related resedimentation mecha-
nisms: in Middleton, G.V. (ed.), Primary Sedimentary structures and Their Hydrodynamic interpretation:
Soc. Econ. Paleontol. Spec. Publ, 12, 192-219.

Scholl, D.W. ve Marlow, M.S., 1974, Sedimentary sequence in Modern Pasific Eugeosynclines., p. 193-211 in
Dott, R.H., Jr. ve Shower, R.H., (eds.) Modern (sic) and ancient geosynclinal sedimentation: Tulsa, Okla.,
Soc. Econ. Paleontol. Mineral. Spec. Publ., 19, 380.

Seemann, U. 1978, Snow sedimentation-diagenesis and avalanches: A Correlation with Sedimentary rocks: Sediment.
Geol., 21, 189-204.

Slaczka, A. ve Thompson, C.V., 1975, Flaksoturbidite Model: Porc. IX inter. Cong. Sedimentology., 6, 175-277,
Nice-France.

Stanley, DJ. ve Kelling, G. Edits, 1978, Sedimentation in submarine canyons, fans, and trenches. Dowden, Hut-
chinson Ross, Inc. Stroudsburg, Pennslvania, 395.

Stauffer, P.H., 1967, Grain-flow deposits and their implication. Jauda Ynez mountains, Califomia: J. Sediment.
Petrol., 37, 487-508.

Stow, P.A.V., 1979, Distinguishing between fine-grained turbidites and contourites on the Nova Scotian deep water
margin: Sedimentology, 29, 4, 377-388.

, ve Lowell, J.P.B., 1979, Contourites: Their recognition in modern and ancient sediments: Earth-Science
Review, 14, 251-291.

Senalp, M. ve Fakioglu, M., 1977, Bulanti akintilar1 ve tiirbiditler. Yeryuvari ve Insan, 2, 2, 25-39.

Unrug, R., 1963, Istebna beds: A fluxo-turbidite formation in the carpation Flysch. Rocz. Pol. Tow. Geol., 33,
49-92.

Walker, R.G., 1967, Turbidite Sedimentary structures and their relation ship to proximal and distal depositional en-
vironment: J. Sediment. Petrol., 37, 25-43.

———, 1970, Review of the geometry and facies organization of turbidites and turbidite-bearing basins: in lajoie, J.
(ed.), Flysch Sedimentology in North America: Geol. Assoc. Can., Spec. Paper, 219-251.



SUALTI KUTLE AKIMI FASIYESLERI 63
Walker, R.G., 1975a, Upper Cretaceous resedimanted conglomerates wheeler George, Califomia: Description end
Field Guide: J. Sediment. Petrol, 45, 105-112.

———, 1975b, Generalized facies models for resedimented conglomerates of turbidite association: Bull. Geol. Soc.
America, 86, 373-748.

———, 1976, Facies models 11. Turbidites and associated coarse Clastic deposits: Geosciences. Can., 3, 25-36.

——, 1977, Deposition of Upper Mesozoic resedimented conglomerates and associated turbidites in southwestern
Oregon: Bull. Geol. Soc. America, 88, 273-285.

Winn, R.D. ve Dott. R.H., 1979, Deep-water fan-channel conglomerates of late Cretaceous age, Southern chile:
Sedimentology, 26, 203-228.

Wood, D.S., 1974, Ophiolites, melanges, blueschists, and ignimbrites: Early Caledonian Subduction in Wales in R.H.
Dott ve Robert, H.S. (ed.), Modern and Ancient Geosynclinal Sedimentation: Soc. Econ. Paleon. Mineral
Special Publ., 19, 334-344.



