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PERTISIDLER HAKKINDA GENEL BiLGi :

Pestisid, bitki hastalik ve zararlilarina hay-
van parazitlerine ve kemirgenlere, bagka bir
anlatim ile pest -adi verilen zararl canhlara
karsr kutlanilan kimyasal maddelere denir. Pes-
tisidleri zirai miicadele ilaglari olarak kabul
adebiliriz (8). Bir. literatiirde ise pestisidin ta-
mmi gbyle yapilmigtir. «Insan ve hayvan viicu-
du véya bitki ve cansiz cisimler iizerinde bu-
lunan, ya da besin maddelerinin tiretim titke-
tim ve depolanmalari strasinda besin degerini
bozan ve besinleri tahrip eden ve pestler ge-
nel adiyle nitelenen zararli canhlar yoketmek
igin kullamlan kimyasal maddelere pestisid de-
mir (2). :

insanlar yiizlerce yil énce bile bitki hasta-
[iklar1, hayvan parazitieri ve boceklerle ilgilen-
migler, bitki 'ha's_tal|<klar|nt lyilegtirmek, hasta-
Iik amillerini ve bocekler! ortadan kaldirmak
igin ¢areler aramislar, ¢ésitli  ydntemler bul-
muglardir. 1942 yilinda DDT nin_kullamimasina
kadar bu amagla daha gok floriirlt, kiikéirtiti ve
batarlr kimyasal maddelerden yraarlantimistir.
Daha sonra ise zirai miicadele ildci olarak bir
cok - kimyasal maddeler yapilmigtir.

Pestisidler etkilerine gire siyle gruplan-

dirthr.

— Insektisidler : Boceklere kargi kullani-
lan kimyasal maddeler,

— Akarisidler : Akarlara karst kullanilan
kimyasal maddeter.

— Ovisidler : Bbceklerln yumurtalarina
kars1 kullanilan kimyasal maddeler.

—- Fungusidler : Mantarfara karst kullam-
lan kimyasal maddeler.

— Nemotosidler : Nemotoid adi verilen
toprak altt zararhlarina kars1 kullanifan
kimyasal maddeler,

— Parazitisidler : Hayvan parazitlerine kar-
1 kuilamlan kimyasal maddeler.

— Herbisidler : Yabani otlara karg: kuila-
milan kimyasal maddeler.

— Rodentisidler : Kemirgenlere karsi kul-
lanilan kimyasal maddeler.

— Fasciolisidler : Hayvan karacierinde
hastalik yapan i¢ parazitlere karsi kul-
lanilan kimyasel maddeler.

—- Digerleri

Pestisid olarak kullamlan kimyasal mad-

delerin ézellikierine gére ise su sekilde sinif-
tandirtler : :
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1} Organik klorlu bilesiklier

— DDT ve tiirevieri

— BHC, HCH ve izomerleri

- Dien gruplarn [Aldrln dieldrm end
" ¥in, telodrln] ’

— Chlordan gruptan{chlordan Ve hep'
tachlor}

2) Organik fosforlu - bilesikler
3) Kakiirtli bilesikler-

4) Karbomatl bilesikler

5) Fenol ve kresollu bilesikler
6) Dlgerlen

Pest—isndler'zehirl‘idirler. Toksikologlar ze-
hirleyici maddeyi §dyle tamimlamiglardir. Bir
organizmaya bir veya bir ka¢ seferde veya
vzun zaman ufak dozlar halinde verildigi zaman,
bir veya bir kag orgdnda etkiler yaratan, orga-
mn galigmasini tamamen durduran veya Sliim-
lere neden olan her bilegik zehirleyicidir. Bu
tanimianmaya gore zehirlenme olaylan iki grup-
ta toplanmaktadir.

1) Akut (ani) bir defada bir tek dozun al-
nimi sonucu olan zehirlenme,

2) Kronik, uzun siire kiigitk dozlarda al-
nim sonucu ortaya cikan zehirlenme.

Zehirlenmenin olabiimesi igin alinan mad-
denin viicuttaki -miktariun belirli bir duzeym
tizerine ¢ikmasi zorunludur.

Pestisidler agiz, deri ve solunum yolu ile
viicuda alinirlar ve fazla alindiklan zaman ani
dliimlere neden olurlar (akut zehirlenme).
Uzerinde ilag artign bulunan besinlerin siirekli
altmmu ise kronik zehirlenme olaylarini ortaya
crkarir.

-, Sutglilik bakimindan en onemli grup or-
ganik klorlu bilesiklerdir. Bunlarin ortak o6zel-
likleri sdylece Ozetlenebilir:

— Stabildirler, kolayhkla hidrolize olmaz-

o lar. :

— Suda enmeytp orgamk solventlerde ve
yaglarda erirler,

— Yagda eridiklerinden yagdl dokularda
“deépo ‘edilirler. S
=< "Aldfin ‘we "dieldrin digindakilerin " alkalt

ortamlarda ha[o;en kokleri parcalanir.

Organik klorlu bilegikler gok yavag parga-
landiklarindan toprakta uzun silire dzelliklerini

korurlar. Tolle ve arkadaglarinin (13) bildirdi-

gine gire bazi araghinicilar bunlardan bir kis.
mnin topraktaki dayamkhklanm tablo’ 1 deki
gibi saptamwlard:r

fablo: 1 Bazi organik klorlu bilesiklerin top-

raktaki dayantkhidan

- Topraktaki miktarimin
- miktarimin - % 5’¢ inmesi
L % 5'¢ inmes| icin ortalama
Organik klorlu icin gegen olarak gegen
bilegikler sire (yil)  siire (yl)
DbT. . ... 4-30 . 10
Dieldrin - 5.25 8
Lindan 3-10 6,5
Telodrin 2.7 4
Chlordan 3-5 4
Heptachlor 3-5 35
Aldrin 1-6 3

Bu maddelerin diger bir 6zelligi de, biraz -
tnce- belirtildigi gibi, yagda erimeleri; idrar ve
bagirsak yolu ile gok az digari atildiklarindan
viicutta yaglarin depolandigi yerlerde birikim
yapmalaridir. Yapilan calismatar, organik klor-
lu pestisidlerin karaciger, bobrek, kaslarda de-
polandifini gostermistir. Dokularda depo edi-
len bu maddeler viicuttan kolaylikia disar atil-
mezler, gok uzun siire organizmada kalirlar,

. Bu agiklamalardan antasilacad: gibi, depo-
landidi yerlerde ozelliklerini uzun siire degis-
tirmediklerinden siirekli organik klorlu pestisid
iceren besinler alindigr zaman: bunlarin. viicut:
taki miktarlari zamanla gogalabilmektedir. -

Zirai miicadele ildci olarak en gok kullant-
lan organik fosforlu bilesikler ise, kisa zaman-
da parcalanarak etkilerini kaybederler. Orga-
nizmaya alinan ‘maddelerin digart atilmasi.-da
¢ok gabuk olur. Ornedin: viicuda giren malat-
hionun 4 giin iginde % 70 gibi ¢ok biylk bir
kisminin ‘viicuttan atildigt saptanmistie (8).

PESTISIDLER SUTE NASIL GEGER?

Bu zehirleyici maddeler ¢ok degerli bir be-
sin olan siite gécebilirmi? Bu suale maalle's'ef
evet diye yaritlamak -zérunda kaliyoruz. Pesti-
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sidlerin siite gecis seklini sajimdan -dnee ve
safdimdan sonra olmak -fizere iki grupta ince-
livecegdiz (Sekil-1).

1 — Sagimdan once siite pestisid bulag:
mast: .

Siit ve mamullerinde saptanan pestisidle-
rin gok Bnemli bir kismi safimdan 6nce siite
gecmektedir. Bagka bir anlatim ile memeden
sagilan siitte pestisid bulunmaktadir. Bu du-
rum hayvanin gesitll sekillerde 6zellikle yem-
lerle “aldigi’ pestisidlerden ilerl gelmekte ve
hayvanmn -aldifi miktara godre sitteki mikiar
dedigmektedir.

Yemlerle alinan pestisidierin bir kismi ha-
zim organlarindan 'geqisi strastnda’ parcalanir-
lar, Pargalanmayanlar ise kana geger ve ora-
dan karacigere gelirler. Pestisidlerin bir kisini
da karacigjerde parcalamir. Gesitli - sekillerde
parcalanmis olankar digki ve idrar ile disan at-
hrtar (Sekil 2).

Yapllén _'c;all$malar organik fosf'c_i_rfl_u; fqﬂeﬁk-
lerin biiyiik bir ¢ofduniugunun pargalaiarak vil-
cuttan atildigit’ buna karsilik organik kiorlu bi-
lesiklerde pargalanmanin gok az oldudinu gbs-
termisgtir. Q_r_-g-ani-k Klorlu bilesikier kanda eri-
diklerinden  kandaki yag hiicreleri -1|é§§1‘rnm,
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Pesﬂsndlerin hayvansal organizmaya ahnest

yaf -hu!unén dokulara gelip birikim yaparlar.
Tolle ve arkadaglar: (13) bazi aragtirma sonug-
larina gdre yemlerie alinan maddelerden bazi-

lartin hayvan viicudunda depolanan miktarla-."..

rim tablo 2'deki gibi bildirmiglerdir.
' Tablo: 2
'Yemlerle alinan organik klorlu bilesiklerden
bazllarmln hayvan viicudunda depolanan
‘ miktarlar ‘

Hayvan viicudunda depolanan

Pestisid’ miktarlart (%)
“Llindan ~ S et
DDT © 90-96
Heptachlor 83-91
" Dieldrin "75-97
Aldrin B
Metoxchlor : .01

ve siite gecisi

Tablonun incelenmesinden anlasilacad {ize-
re bu bilegiklerden lindan ve dieldrinde depo-
lanan miktar % 97 ye ulasmaktadir.

Yagh dokularda depolanan bu maddelerin
viicuttan kolaylikla atllmadﬁklan anlagilmistir.
Yemlerle alinan ve depolanan  bazi organik
klorlu bilegiklerin 30-120 giin iginde viicuttan
disari atilan oranlan, bu konuda yapilan arag-
tirma sonuglarina gore tablo 3 deki gibi agik-
lanmigtir (13). , '

" .. .Tablo: 3 _
Bax orgamk klorlu blleglklerm 30 120 giin
] iqmde viicuttan atidma_oranlar

" Pestisid Digar: “atilma orani %
DDT C e .. . 50-30,0
DDT ‘ 1,5



PDT 1,8-29.8
DpT . 38 .
poT 30-90
pDY 1,0-4,0
Aldrin 45260
Aldrin 340-61,0
Aldrin 1405170
Dieldrin 18,0-22,0
Dieldrin 37.0-400
Endrin 6.0-80 .
Endrin 03-04
Heptachlor 18-22
Heptachlor 04-45
Hep. epoxyd 20,0-60,0
Hep. epoxyd 37,0-850
Hep. epoxyd 46,0-60,0

. Hep. epoxyd 38-80 '

Tablonun incelenmesinden yagh dokularda
depolanan organik ¥lorlu bHesiklerin viicuttan
kolayca atilmadiklar ve atilan miktarin her pes-
tisid igin farkli oldugunu, en az atiimanin hep-
tachlor ve endrinde gergeklestigi anlagrlmak
tadir. Yapilan ¢alismalar bu atilma oranina ‘hay-
vanin yagi, laktasyon dénemi, viicut agirh@ ve

(Rl

<. Bazr fizyolojik durumlarin etkili olduguny’ orta:
- ¥ gikarmustr.

- 8iit veren hayvanlarda organtk klor[u bite:

B #ik!er kandaki yag hiicreleriyle siit hiicrelériné
-gelip buradan site gecerler. Sutteki kalintiar

yad habbelerine bafli olarak bulanurlar. St
yaginda bulunacak kalint: miktari yemlerle alr-
nan miktara ve memeden gikan siite gore dedis-
mektedir. $ayet hayvan az siit veriyorsa yagda
bulunacak kalinti miktarn yiksek olacaktir.
Cahigmalar besinlerle orgenik klorlu bilesikler
elinmadidn  zamanlarda  bile siitlerde kalint
bulunabilecegini bdyle durumlards viicutta depo
edilmis yaglarda bulunan péstisidierin kan yolu
ile siite gectigini gdstermistir.

Pestisidler kadin siitlerinde de yitksek doz-
da bulunmaktadir. Insanlar pastisidieri yiyecek-
lerle, su, sarap, megrubat, bira v.s. gibi Igecek-
lerle alirlar. Giinlitk tikettigimlz yiyeceklerin
bir ¢ofu pesdisid kalintilarr bakimindan ¢ok
zengindir. -Luquet Fransa'da yiyeceklerde sap-
tanan pestisid kalinhlarim géyle bildirmisgtir.
{Tablo 4). .

Tablo: 4

Bazn yiyeceklarde saptanan pestisid kalinti’ miktarlarl

Kalmtl miktan (ppm)

Pestisid- o - Yiyecek adi’
HCH.. .~ - -, ‘:-‘-y-:‘Sebieler;ﬁze}Iikle patates _ ‘
: * Sosis - 0,15- 0,20
o "~ Jambon 0,01-0,18
HCH: . - - o e ¢ vaglan 0,01-0,10
T T Et - (Domuz; siir ve tavuk eti) 0,02-0,28
g T T  Hewug 0,07
Av hayvanlar 0,20
‘Heptachlor ve e o :“‘TSIQ'IE'?et'i 0,35
Hep. epoxyd T Zeytinyad 57 - 261
Coe et - .. Av hayvam 0,05-0,50
Aldrin ve dieldrin ' Havug_ 0,02-0,06"
T T Yumurta § | 0.06-0,i1
CAveti 0,10-0,48
; . . Patates © 0,03-007
DD¥ ..o - .= - -Sosis - 0,12-032.
TEnIvoer L Jambon Y ;- 0,05-0,19
8  bg yage s o 0)12-0,432
.. Garap. i “1i . 0,03-0085 -

oS
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Ylyeceklerle alinan pestigidlerin -siite  gecisi
sekil 3 de,goriimektedir.. '
Sekil 3'de gbrildigi g|b1 ylyecekler!e ah—

nan pestisidlerin bir kismi hazim organlarinda
pargal"ndtgmdan diski ile digan atiimaktadir.
Bir kismu ise karacigerde par(;alanmakta ve
bunlarda digki ve idrarla d|$arl atilmgktadir, Ka-
na:gegenier ise yag depo edilen dokularda depo
edilmekte - veya kanla siit hiicrelerine gelip
siite geg:mekted:r v e

Daha once agrklandifs iizere yagh dokular-
da dqpo edilep organik klorlu bilesiklerin viicut-
tan atl|l$j gok zor olmaktadir. Zira vicuttan. .
direkt olarak yag ctkisi yoktur. Bilindigi {izere
viicuttan yag ¢ikigi sitle olmakta ve bu yiiz-
den viicutta depo edilmis pestisidierin bir kis-
mi bl!e bu yag!a disari grkmaktadir.

Kadmlar meklere oranla daha az dogum
yaptiklarl ve on az siit verdikleri i¢in viicutta
bmkmls durumda olan ve giinidk alinan pesti-
S|dier|nlsute _gecl$ orani ¢ok fazla olmaktadir.,
Zira "g"ﬁ‘ﬁl‘ﬂk‘ alinan ve depo edilmis olan pes-
tisidlerin tek gilas yolu sit oimaktadir. Bu
yiizden kadn; siitlerindeki petisid kalmtist mik-
tari ingk siitiine gore cok fazladir.

~Aragtiriclar kadin sitlerinde inek siitleri-
ne gré: HOH: nin 5-10, Heptachlor ve heptach-

89

lor epoxydm 45 aldrin’ we d|eldrm:n 58 DDT
nin ise 100 kez. daha fazla oldugunu bxldurmn;_
lerdlr S )

2) Saglmdan sonra’ sute pest:s:din ge(,:|$i
(Direkt bulagma)

A ’-'_ Pestisidler bazen direkt olarak siite bulaga-
“~bitifler; Ba -bulagma ki gekilde olmaktadir.

Birincisi hayvanlardakl ic ve dig parazitleri or-
tadan kaldirmak “igin kullanilan veteriner ilag-

+ darinm gerek:hayvana verilisi sirasinda gerekse

sonradan bir kaza sonucu siite gegmesidir.
Digeri ise ‘siitiin sagiimasi sirasinda sagimdan
sonra ve fabrikalarda islenirken gevreden siite

. i-pestisid bulagmasidir. Bu bulagma sadim kap-

larinda ‘da -gériilir, Ahir dezenfeksiyonu, pesti-

sidlerin ambalajlanmasi ve satigl, cayir ve mera-

larin ilaglanmas: gevrenin bulasik olmasim etki- .
leyen en 6gem|i fakidrierdir. ;

sUT VEREN HAYVANLARIN: PESTISID Ausl

Sutte bulunan pest|3|dler‘]n' buyuk bqr
gogun[uﬁu saglmdan once, hayvanin aldif
besinlerde stite gectiginden (Sekil 1) hayvan-
larin pestisid alma sekillerini ve bunun etki-
lerini kisaca: gdrelim. Hayvanlarin pestisid alfa
sekillerini.iki.grupta inceleyecegiz.

a — ‘Siit -veren hayvanlarin direkt olarak
pestisidierle ‘temasy :



" -Sltveren ‘hayvantar bazen.d?rekt volarak
pestmdienle teras ‘edebiﬁ‘rter ; %

ot ..' b e

\ferem‘ briselioz __gap ,gabl bula§1c| hasta:
: ik

fekte edilmeleri zorunludur Dezenlfekte edllen
ahirlarda kalan .thayvanlar. :¢esitli: . sekillerde
direkt otarak pestisidlerie temas. ederler.

= Ahirlgfin-.dezenfeksiyonunda genetlikle: or-
ganik klodlu: pestisidier kulanimaktadir: Liquet
(8) /bu- amacla: Fransa'da daha. ok HCH ve izd-
meylerinin-kullanitdme: Bildirmistir:' Yine ahs
rin:.genel -~temizligh 'sirasmda da- - duvarlards

bulunan parazitieri:ortadan: kaldirmak i¢in bada-
naya:lindan «v.s. gibi kimyasal maddeler.-katii=

maktadir:. Yapilan gahsmalar dezénfekte edilen

veya bu sekilde badana edilen ahirlarda-buluy

nan hayvanlarin_buradan . pestisid a!dlglm ve bu
pestisidleri siite ger;urdlglm gosterm1$’nr Yine
Fransa'dayapifan -bir -galisma: HGH: ile’ dézen-
fekte .edilen -alrda-kalan: ineklerin - siitlinde
0,05-12,05 ppm: arasinda HEH. butundugunu -or-
taya grkarmigtir. ig¢inde lindan bulunan- kirécle
badana edilen ineklerin siitiinderdegdisik miktar-
larda 8 ppm'e kadar lindan belirlenmisgtir. Mit-
haud ve arkadaslart (10) ise ahir dezenfeksl

tina siiriilen’ orga\mk' fostorliu pestisidlérin uy-
gulamanin ertesi giili siitlerde butunabilecegi-
nj.fakat bunun toleransin gok altmda oldugunu
aglklamlslardlr S el s e

Blt kene glbl »bazu paraz;tler Jkan emerek
hayvan: zayiflattiklar Ve cesitli --hastahiklara
neden. olduklarindan hayvanlarda goriliir. goril-
mez yokedilmeleri gerekir. Bunun. igin hayvanm
derisine DBT, -HCH-~¥e izomerilerl; lindan v.s,
gibi Bazi" pestisidier serpilir veya pilerize edi-
lir, Koyunlar.ise.ild¢li .su bulunan .tzel yerlerde
yikamrlar..Boylecede. - hayvanlar - dlrekt olarak
pestisidlerle témas- edérler. e

Hayvan parazitlerini ortadan kéidlrmak
amaci +le kuHandan pestisidlérin ‘deriden -kana
oradlan da- sitte :gegtikleri- belirlenmistif. Glar-
bon-ve&-arkadaglari - (8) % 0,5:°DDT, dieldrin,
toxaphen-ic¢eren - ¢oZeltiléri “ineklerin® derisine

: sirmitgher vé iKT glirsonra. st yagmida 2:8 ppm

DDT, "0;61° ppm toxaphen ve: g gtin 'sohra dé
7-ppro-digldrin saptamistardir.: Richau-Bac (11}

isé 40 mi‘tindan Hle: 4:litre styun. karigtirlifias:

sonucu ‘elds* &dilen ¢bZeltivi’ inéklerin® dédisine

surmus ve ertes: gun stt. yaginda. 186, .ppm, 22

gun sonra. 9. 10 Bpm lmdan b8|!l“tml$tlr,. Fransa-

da koyunlar /20 . ve
HGH lgeren;g:ozeltld ,nyo edllmta ve 24 saat_
sonra st y,agmgla 40 ppm Imdan. 25 ppm HCH

bur hafta sonra 1se 2 ppm hndan 18 ppm HCH
bu!unmu$tur

) Koyun]ardakl ‘ ; akc
baglrsak kll 'kurdu hastahklarlm yapan "parazn:-
}erle bu’fun hayvamarda gorulen tenya ve dlger
:c parazntlen ortadgn {(aldrrmak igin hayvan-
Iara ag;z yolu tle v ya enjeks1yonla organik
klorlu pest|3|d1er verrldlgl ve bunlarln sutez
gegtlgl blldmlmlstlr IS]

GCok onemh b"“m ak:sml }drarcve d;$ln |le:
disan atildifindan organik fosforlu bilegiklierin
stite gegen kasmi- ok azdw: Yapilan bir:galigma
derilerine % 0,5-1 oraminda malathion ¢dzeltisl
piilverize edilen ineklerin. siitlerinde. 0,08:0,36
ppm-arasinda kalintr- bulundugunu fakat-daha
sonrakl sag:mlarda elde edllen sutlerdekl kaim

b — Siit veren hayvanlarin yemlerl "'\}ré'

yonu igin badanaya katilan veya ineklerin sit- ¥ -sularla‘pestisid almas: :

Hayvanlara venlen kaba ve keSlf yemlerde
meralardakr yem bltkllermde ve su[ar'da ' pesti-
sid kalinhis) . bulupabilir, BQ-y|eQE= hayvanlar
endirekt olarak pestisid alabilizler. -

o Ulkéntizde de ‘hayvan yemlerinde kalinti
aranmigtir.~ Ceylan: e Sanh (1) “gesitli yem
fabrlkalarmln 1974 - 1975 ure’clmmden“.;_e(,:llen
drneklerinif’ hepsmde DDT JBHC, 'f_,f'aIdr.In
kalmtllarl saptandlglnl blld|rmlst|r '

EE

Guvener ve Onal (6] Guney Degu Anado[u

ugakla tarimsal-milcadele -yapilmig-ve-tarla-
d‘a}'"‘hasat fiievsiminde, bugday samanindd orta-
lama 48 ppm DDT kalintisi saptanuslardir. Bu
konudak| FAG/WHOVe Alman tbleranslan lse
da yapilan bir calisma 89 yulaf ornegmln ‘tama-
mi ve : 7t tahil -&rhedinin 41 --tanesinde~kalinty
biftundugtinu* oftays ¢ikarmstir: “~Suldrda da
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pestisid kalmtisr -bulunabliecedt anlagilmugtir:
Frangsa'da hayvarilarin igtigl 72 su drnedinin 12
sinde 0,2 mg/ton, 49 tanesinde 0,2-0,3 mg/ton,
6 tanesinde 0,3-0.4 mg/ton ve 5 drnekte de 04
mg/ton dan daha fazla HCH belirtilmigtir.

Konar (7) in bildirdigine gbre Temizer,
Gukurova sulama ve drenaj kosullarinda seyhan
nehri yatagmnda ve muhtelif kylerdeki yeralty
kuyutarmdaki sularda pestusud kalintist aramig
ve bu ‘bolgedeki sularda fazla miktarda lindan,
heptachlor, aldrin ve DDT saptamisgtir.

Yapilan caligmalar siite gegen pestisidierin
esas kaynaginin hayvamin yedigi yemler oldu-
gunu gdstermigtir, Luguet {8) aldrinin tama-
mi, DDT nin ise % 30-50 sinin yemden ge¢tigi-
ni bildirmigtir. Pestisidlerin yemierden siite
gecigi de gok gabuk olmaktadir. Bu konuda

yaptlan bir ¢alisma 4 ppm DDI:wigeren yemi

yiyen hayvanin birkag saat sonra siitinde DDT
bulunablleceglni_ gostermigtir,
HAYVAN YEMLERINE PESTISID GEGISi

Hayvan yemlerinde pestisid bulunmasinin
nedenlerini {ic grupta toplamak mimmkiindiir.

1 — Insektisidlerle miicadele igin bitkile-
rin ilaglanmasi. *

.. Qegltll -hastahik ' -amillerini ve: zaraclilan
ortadan kaldwmak-amaciyle bitkilere ‘atidan zirai
micadele ildglarmin bazilar kisa bir slire igin-
de parqalanarak etki!erinl yitirlr!er, bazllaﬂ
uzun siire. dzelliklerini devam ettirirler. Bu yiz-
den yonca, cayr otlar, aamanlar. mﬁcadeleda
kullamlan kimyasal maddelerin <;e$idlne mlkta
ripa ve ilaq atildiktan sonra gecen Sureye “bagh
olarak kalint: ur;erirler

‘2 — Toprafa. ilag. atiimast.

Toprak altindaki bitki. zararlilari ile mica-
dele igin zaman. zaman topradin ila¢lanmass
gereikmektedir. Bu amagla kullanilan aldrin,
dieldrin, heptachlor ve lindan gibi organik idlor-
lu bileslklerin &zellikle patates, pancar gibl

bitkllerin yumrularninda, hava ile temas eden
yaprakiarda toplandii anlagiimigtir. = Yapilan

caligmalar topraja atilan ildclarin 5 sens sonra
bitkilerde etkisinl gostersbileceklerini ortaya

gikarmigtir.
3 — Tehumlarin ilaclanmasl

Toprakaltl zararltlarindan lkorunmak ama-
ciyle hububat ve-diger bazi bitkilerin tohumtar:
ozel olarak itaclandiktan sonra topragd atilirlar.
lidglanmug tohumlardan elde edilen bitkilerin
sap ve samaninda kalinti bulunabilecedi ortaya
crkarilmigtir.
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