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Her gegen giin yeni bir makinanin insan
~ hizmetine girmesi ve her 30 - 35 yrlda bir diin.
ya niifusunun 2 katina erigmesi sonucu orta-
ya ¢ikan niifus patlamast enerjj tiketimini
,siddetle' artirmaktadir. Smnurly-olan enerjl kay-
naklarinin - yetersizligi  diinyamizi  1970erin

" enerji bunalimina getirmis bulunmakiadir. Bu.

enerji krizinin ortaya koydu§iu gergek de bol
ve ucuz enerji démeminin artik sona erdigidir.
Bu veni durum ¢ercevesinde; tim enerfi kay-
naklarinin degerlendirilmesi, yeni teknolojile-
rin uygulanmasi, yeni arastirmalara gecilmesi,

mevcut enerji imkanlarmdan yararlanmada ve-.

rimliligin artirilmas1 dncelik kazanmig, bunun
sonucu olarak da enerfi tasarrufu konusu glin-
deme gelmistir. ‘ ' :

" Tarih boyunca siirekli olarak enerji kay-
nafi arayan ve kullanan insanoglunun  gtda
maddelerini hazirlamak ve korumak amaciyla
. 'da enerjiden biiyiik dlglide yararlandifin gorii-
yoruz. Gergekten, - grda ve enerjj birbirinden
ayriimaz kavramlardir., Giinkii gida maddeleri-
nin korunmasinda soguk zincirin kurufimasr ge-
rekir ve soguk zincirin bir halkasim da enerji-
ve bagmlt olan sofuk depolar olusturmakta-
dir. Bu amagla kuflamlan enerfi, iitkelere gore
degismekte, ABD'nde toplam enerjinin % 16.5';
gida maddelerinin korunmastnda kullamlirken,
italya'da soguk uygulamalar igin yapilan enerji

harcamalari, toplam enerji tiketiminin % 6.0" .

sini olusturmaktadir (Mattarolo, 1982). Enerji
yoniinden disa bagimli olan tilkemizde ise bu
konuda herhangi bir istatistfc mevcut degildir.

Bahge driinlerinin kalite kaybi olmaksizin
en uzun siireli koruma yéntemi sofukta muha-
fazadir. Bunu gergeklestirmek igin degisik zel.
likteki soguk hava depolarindan yararlaniimak-
tadir. Soguk hava depolarinda gerekil olan dii-

siik sicaklik elektrik enerjisi ile caligan alet-

ler tarafindan yaratilmaktadir. Her ne kadar
enerjiye badimli ofmadan kullanilabilen soguk

depolar varsa da bunlarda muhafaza sirasinda
itriin kayiplan ¢ok bliylik boyutlara ulastiin-

dan, yapay sogutmall depolar tercth edilmek-
tedir. Ulkemizdeki dogal sofutmal; depolar
fizerinde de yine enerji kullanimina dayah iyi-
lestirme c¢alismalarina baglanmigtir. '

Tiirkiye'de soduk depo giderleri arasynda
en biylik payl enerji masrafian o!u$turh1akta-
dir. Bu oran toplam giderlerin % 25 - 50'si ka-
dardir. Enerji darbodazinin ve kisa donemdeki

- sonuglarimin ilkemizi ne kadar etkiledigini,.

enerji ithalatimin dis  tdemeler dengemizde
agikltk yarattigim gozoniine aldijimizda ener]i
tasarrufu kagintlmaz bir 6nlem olarak kargimi-
za crkmaktadir. '

Bahge Uriinlerinin korunmas: amaci ile ya-
pilan soguk muhafaza tesisleriﬁin"gere-k proje-
leme gerekse isletme hatalarindan dolay ener-
ji kullanim oldukga artmaktadir. Bunu dnlemek
icin proje bazindan baslayarak bir dizi 6nlemin
almmasr gerekir.

1. Bahge Uriinlerinin Sogukta Muhafaza:
sinda Enerji Sorunlan

Bahge Uriinlerinin sodukta muhafazasi si-
ragsinda enerji kullamminda bazi soruniar orta-
ya gtkmaktadir. Bu sorunlarin  basida enerji
kisitlamalar1 getmektedir. Sogutma sektdrii
enerji kisitlamalarindan en fazla etkilenen sek-
torlerden biridir. Uriin depoya girdidi andan
itiharen enerji kesintisi  hicbir sekilde kabul
edilemez. Sik sik elektrigin kesilmesi enerji
titketimi yoninden soguk depo giderlerini olum-
suz yonde etkilemektedir. Uikemizde depolara
enerji dagitiminda, ayn bolgede ulusal dafitim
sebekesinden enerji alan ve kisittamaya udra-
mayan depolarin yaminda, elektrii sehir gebe-
Kesinden saglayan ve kisintilara katlanmek zo-
runda kalan depolara da rastlanmaktadir. Elek-
trik kisintilarina karsi jenerator kullanma yolu-
na gidilmesi diisiiniilebilir. Ancak bu Snlem iil.
kemizde yaygin bir uygulama dedildir. Pek gok

dspo jeneratdr yapsmi igin imkan bulamamak-
ta, bir kismi da uygulanan = depo tarifelerine
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gbre jeneratér masraflarin kargilayamayacagi
fgin bu yola bagvurmamaktadir (Bingdl, 1980
Uras, 1981; Anonymous, 1984). :

Bahge (riinlerinin sogukta muhafazasinda

enerji ydninden karsilasilan bir sorun elektrik
fiyatlandir. Uriinlerin depolanmasinda depocu
sezon basinda depolama ﬁyatlarml nlan etmek-
tedir. ilan ettigi fiyatia Uriind depo!ayan tesis-
ler yil iginde birkag kez zamla karsilasmakta-
dir. Anlasma ve rekabet sartlari nedenl ile de
depocu,: artan bu maliyeti kiracrya’ aktarama-
maktadir. Béyle olunca da enerjiden ileri geien
maii‘ye.t artiglarint  kabullenmelk -zorunda - kai-
maktadir. Zamlarin olmadidi disiiniiise bile de-

polarda'=kul!an|-lan' elektrik licret tarifesi- genel .
endistri ta¥ifesi kapsammda uygulanmakta, bu

ticretterde bir- indirim haklk taminmamaktadsr.
Burum: btiyle olunca soduk depolara farkl bir
elektrik ticret tarifesi uygulanmas: yolu arag-
tilmahdir. Bir diger ¢dziim onerisi de giig
komp_a_nza-syon tesisinin . kurulmasidir. '

" Bahce friinlerinin sogukta depolanmasinda

voltaj diisitklikleri ‘de’ sorun  yaratmaktadir..

Hatta merkezi programliama imkanlarina sahip
kuruluglar da voltaj dusttkligiinden dolay). has-
sas cvhaz!an ga!|$t[ramamaktad|r [Anonymous
1984} ' e
2. Bahge Uriinlerinin ‘Sogukta Muhafaza-
“sinda 'Enerjinin- Optimal Kullanims igin
* Alminas; Gerekl; Tedbirler

2.1 Pr'dje ve Insaat Aéamasmda Alinmast
Gerekli Tedbirler ‘

2.1.1. Yer, yoney ve kapasite se¢imi

Cok iﬁce bir durgun_hava tabékaSI soduk

odanin i¢ ve dis duvar ylizeylerinj sarar, Duva-

mn bir tarafindan  diger tarafina kondiiksiyon
meydana gelir. Bu durumda 1s1 ilk olarak koru-

“yucu hava tabakasimin bir tarafindan diger ta-

rafina gecmek zorundadir,. Rﬁzgarlg bir giinde
hava tabakas| cok ince kalir ve az bir izolas-
yon saglar, durgun bir havada ise daha. kalin-
dir ve 181 akisinda  daha iyj. bir. izolant olus-
turur; Bu nedenle hava degisiminin en az oldu.
du bir yerde insa edilen depoda 81 kazanci

daha az olur. Dolayisi Ile. enerji tasarrufu 'sag;

[amir.

~ Enerji tasarrufu agrsindan d‘epo[arm_ yani
de dnemlidir ve depo dodu - bati istikametinde

- olmahdir. Ayrica deponun enerjiyi ucuza temin
edebilecedi bir yerde kurulmas: gerekir.

Soguk oda, depolanmast distnilen Griin
miktarini karsilayacek boyutta olmahdir. Gele-
cedi dislnerek sojuk odanin geredinden bi-
yiik yapiimasi, birim m¥iniin. daha pahal ol-
magr vé harcanan . her watt enerjinin binlerce
liraya mal . clmas; demektir {Debner ve ark.,
1080). ‘

) 24.2. Izo!asyon

Bahge urunlermm sogukta muhafazasmda
enerji tikketiminj artiran etmenlerin basinda 181
kazanglart gelmektedir. Isi kazanglanim mini-
mum diizeyelindirmek alinacak bir takim &n-
lemlerle mimkin olmaktadir. Bunlarin basn-
da izolasyon gelir. _

izola_syon;- deponun tavan, “taban, duvar,
kapi .ve borularinda, 1s1 ve nem gegirgenligini
azaltmak igin yapdan islemdir, Deponun igi ve

" cist arasindeki sicakhik ve nem . farkindan do-

layl 181 ve nem gegcisi olacaktir. {zolasyon mad.
deleri ile bu olay minimuma indirilebilir. Aksi
halde disaridan gelen sicak hava oda sicakli-
dint cok yikseltir. Bu da sofutma sisteminin '
siirekli olarak devrede kalmasina, dolayisi ile
sogutma maliyetinin artmasina yol agar.

2.1.3. Sofjutmada Lkulfanilan alef ve ekip-
man jle uygun sogutma sisteminin
‘segimi '

Bahge irlinlerinin sodukia muhafazasinda
enerjiye en fazla’ ihtiyac duyulan ve enerii ta-
sarrufunun Bnem kazandin  sodutma teknigi
yapay ‘so(gutmacllr. Yapay sogutmayl gercekles-
tiren alet ve ekipmanin uygun kapasitede se-
cilmesi ve yerlestirilmesi enetjj tasarrufunda
snemli oleiide etkili oimaktadir. Yapay sogut-
mada en. dnemii gbrevi 4 ana eleman ylikien-

“mistir, Bunlar; kompresdr, kondensdr, evapora.

t6r ve genlesme valfidir. Sistemin verimliligi
vg enerji tasarrufu ydniinden evaporatdr kapa-
sitesinin ¢ok iyl segiimesi gerekir. Evaporatdr
kapasitesi, komprasor kapasitesi ve depolama

alans -dikkate alinarak secilir. Kapasitenin kii-

gi]_k'set;i]mesi”halinde komprestrdeki emis faz-
fa clacaktir. Bu durumda evaporatdr, kompre-
sdr- ihtiyacint karsilayamaz ve kompresdr sii-

[t
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vekli olarak déVreye girip ¢rkar. Bunun enerji
tiketimi ydniinden dezavantaji, ~motorun her
devreye girisinde daha fazla elektrik . enerjisi
hercamasidir. Evaporatdr kapasitesinin biiyiik
olmasi. halinde ise yogunlasma fazla olacak,
- kompresbrin emis giicil kiglik oldugundan yo-
gusan akiskani emebilmek igin gerekli caliga-
caktir. ‘

Diger &nemli nokta da evaporatdrin yer-
lestirilme seklidir, Sistemin tavan tipi yap1!~
mas; verimliligi artirarak yani sogutma sliresini
kisaltarak enerii kaybtni onler. Agaoglu ve’ ark.
(1984}, enerjinin optimizasyonunda en iyt yer-

lestirme sisteminin_kargilikh duvarlara-ve sap-

tirmal; olarak konulmasindan saflanacagint be-
lirtmektedirler, Yine aym aragtiricilar evapora-
" torin. giris kapisinin-yan tarafina-konulmasin,
karsiya monte edilmesinden daha fazla enerji
. tasarrufu yaratacagml saptam|$lard|r

Depo iginde so@uéu yaratan‘ ana-eleman-

lardan biri de kc-mpresordur Kompresor se¢i- -

‘minde gbz dniinde bulundurulmam gereken fak-
torler; istenen debi ve basmg ile" evaporatdr
~ kapasitesidir. Segllen kompresoriin sorumlu ol-
dugu {nitedeki en yiksek talebi kar$llamaSI
~ gerekir (Ar, 1980). Yahtim yetersnzhg: gevre-
den sogurulan ist, emme hattinda tikanma, me-
>ka\mk sirtinme kuvvetlerinin igi 1siya doniis-
tirmesi ve kacaklar kompresdr kapasitesine
ulastimasini engeller. Kapasite normalin aitin-
da secilirse kompresdr ‘iglevini gergeklestir-
mek igin gok fazia galisacak, bu da enerji kul-
lammmmn artmasina yol agacaktlr {Zorkun ve
Ardig, 1980}

=Kompresoriin yerlesim seklinin- evapora-
térde oldugu gibi enerji tasarrufina etkisinin
olup ‘olmadig konusu, dzellikle geemis yillar-
da pek gok arast:rmaya konu olmus, ancak
enerji kayiplarini azaltma ybniinden kayda de-
ger bir iyilesme saglanamamigtir (Mattarolo,
1982).. ' '

‘Sogutma sisteminde akigkanin cinsine gd-

re degisen bir talam borular kullahl-lrhaktadlr.

' Tesisten Iyi randiman almak ve enerji harea-
malarint minimum diizeyde tutabilmek igin bo-
* yu lglisiic minimum basing kaybina gére: se¢il-
melidir. :

Soguk hava depolarinda enerji kullaniminin
optimizasyonunda kullantlan  sistemler de

- snemlidir. Bahge Uriinlerinin sodukta muhafa-

zasinda amonyakl, Freomlu ve salamurall. sis-

~ temler kullamimaktadir. Agaoglu ve ark. (1984),
“salamurall sistemlerde enerji tiiketiminin di-

gerlerinden fazla oldugunu, en fazla enerji ta-
sarrufunun amonyakh sistemlerde saglandiglm
bellrtmlslerdir Yurdumuzda en g:ok kutlaniian
sistem de amonyaki; sistemdir. :

2.2, Isletme Asamasmda Al:mnas: ‘Gerekli
' Onlemler _

2.2.1. Ambalaj istifleme sekii ve iirlin yo-
gunlugunun enerji. tasarrufunda etki-

I'eri
Soguk depoya yerlestmien drliniin amba-
lajl da depolamayi etkileyen énemli faktBrier-
den biridir. Ambalaj materyali, am‘balajlarln is-
tif gekli ve yerlestmlen iirin yogunlugu . sis-
temin verimliligini etkllemektedlr Bu kriterie-
rin uygun olarak segilmesi sistemin  yiikiinii

- azaltarak elektrik motorlarimin - gereksiz yere

devreye girmesini ve biylece enerp titketimini
eng‘elleyecektnr :

Urunun cinsi de enerji Luket:mml etkile-.
yen faktdrierdendir. Agaoglu ve ark, (1984] na
‘gore depoya konan meyvemn soluntm ‘1stsi-

- mn yilksek olmas birim Griingin behrh sicak-

likta tutulmas: igin harcanacak enerp miktari-

" mun artmasina neden, olmaktadir, Ayrica birim

hac;mda, depolanacak {rin m:ktarmi artirmak

. da enerji tiketimini olumlu yonde etkilemekte-
dir. S o

Enerp tasarrufu yonunden lst:ﬂemede eva.
pora‘cor niine yigmn’ yapllmamasl "paketleme

diizeni ile en lyi doldurma ve bo$altmanm da

saglanmasr gerekur
22.2 Onsogutma |$Iemmm etkisi

Onsogutma hasat ediler {rliniin meyve eti

. sicakh@min. en -kisa siirede depolama. sicakli-

gina - getirilmesi isiemidir.. Bahge  drlinlerinin
snsogutulmasi -slemi - soguk -hava depolarinda
enerji tasarrufu yoniinden alinmasi- gerekli- 6n-
lemlerin baginda gelir. Giinkil 6nsogutmaya tabi
tutulmadan rinin dépoya yerlestiriimesi ha-

linde sistemde-agir bir yiklenme. sbzkonusuy

olur. Yakiagik 25-30°C'ys sahip driin -rejime
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girmis olan depoya yerlestirildiginde hem ken-
di sicakhg, hem de hizli solunumu nedeni ile

depo sicakliin; bliyitk dlglide ylkseltir. Bu du-

“remda sicakhgt diisiirmek hem gok zordur hem
de palialiya mal olur. :

- Bunu 6nlemek icin drin ya sodutulduktan
sonra depoya konur, ya da 1/10'luk partiler ha-
{inde depoya alinarak sistemin fazla ylkselme-
s Onlenir. :

2.2.3. Defrost isleminin etkisi

Sofjutma sisteminin calismas:. sirasinda
evaporatirden gecen hava, nemini evaporatire
birakarak oda igine girer. Bbylece evaporatdr
serpantinlerj arasinda . kisa zamanda buz olu-
sur. Olusan buz hava sirkillasyonunu dnledigin-
den sogutma randiman! azalir. Bu durumun en-
_gellenmesi igin evaporatér kanatlar arasinda
biriken buzlarin zaman zaman eritilmesi gere-
_ kir..Evaporatdr sicakligmin 0°C'nin Uzerine [T
karikmas! sureti ife yapilan bu igleme «Defrost
Islemis denir.

Enerji harcamalarim artiran en onemli ne-
-denterden biri de defrost sistemlerinin yeter-
siz ve hatali yapilmasidir. Defrost sistemleri-
nin yetersizligine yol agari en onemli neden
, de yanhs borilamadir. Boru caplanmin kiigik-
10§l yaninda yikseklik ve meyillere dikkat edil-
memesi, defrost sirasinda sodutucu iginde sivi
halde sogutkan birakan boru diizenlemeleri,
sofutucy ybzey kanat araliklarmin dar segil-
mesi gibi hatalara c¢ok rastlanmaktadir. Def-
rosttan sonra sistemin verimj yikseleceginden,
enerjinin optimal kullansmi igin bu iglem ih-
mal edilmemelidir.

224, Kapi ve 1siklanin gereksiz ve sik acil.
mamas1

Depoda enerji tasarrufu  igin en dnemii .

faktdrierden biri de sicakligt miimkiin oldugun-
ca sabit tutarak sofiutmay) yapan alet ve ekip-
manm geredinden fazla cahsmasiu engelle-
mektir, Kapt ve isiklarin gereksiz ve stk acil-
masi depo iginde sicakhk yiikselmesine neden
olur. Bu durum hem kompresériin sik stk dev-
reye girmesi, dolayisi ile enerji sarfiyatina,
hem de elektrik enerjisinin direkt olarak kay-
bina yo! agar, Bu nedenle depoda Igin mimkiin
oldugu kadar gabuk tamamianmas: ve gereksiz
" yere depoya girip ¢tkilmamas: gerekir,

v

'2.2.5. Bakun ve onarim islerine dzen gés-
terilmesi 3

Bahge dGriinlerinin sogukta muhafazas, sa-
dece iriinlin her tarlii .alet ve ekipmanla dona-
tilmis, sicakhig) ayarlanmig depoya yerlestiril-
mesi ile saglanamaz. Depolarin sik sik kontrol
edilmesi ve mevcut arizalara aninda midaha-
lede bulunulmas: gerekir. Depocu tesisi cok
tyi izlemelidir. Sistemdeki tim kagak ve siz-
malar biitiin olarak ele alindiginda dnemli bir
enerji kaybi kaynagi olu$tunfnaktad|r.

Enerji-tasarrﬁfu acisindan sistemde calisan

aletlerin temizligine de . &zen gdsteriimelidir.

Ornegin evaporator lizerinde toz birikmesi hava
akisim engeiler ve istenen sicaklik saglanamaz.
Ayrica kondensdriin de tozlanmamasi, fanlarin
tozunun_ sik stk alinmasi gerekir. '

226. Bilgili igglicti kullanim

Sogutmada kullamlan enerjide tasarruf
sadlamada en etkili faktdrlerden biri. de depo-
da calisan personelin bilgi diizeyidir. Ulkemiz-
de sofuk teknidl konusunda sadece Universi-
telerde simrl) olgide t?knik bilgi veriliekte,
teknisyenler seviyesinde higbir egitim faaliyeti
gériiimemektedir. Hem basarili hem de ekono-
mik bir muhafaza igin Sanat Enstitiileri ve Tek-

nik Okullar seviyesinde soduk teknik konula-

rinin uygulamal egitimini yapan bolimter agil-
mali ve bilfiil tesisteki ekipmami kullanacak

_elemanlar yetigtirilmelidir (Uras, 1981; Anony-

mous, 1984).

" Soguk zincirin bir halkas: .olan sofukta
muhafazada, enerjinin optimum kullammi igin
proje asamasindan baslayarak bir dizi énlemin
alinmast gerekir. Konuyu baslangic agamasin-
dan ele alinarak, uygun bir sekilde projelen-

" memig bir depoda enerji tasarrufundan, baska

bir degdisle enerjinin optimizasyonundan sz
edilemez. Cok iyi bir projeleme enerjinin opti-
mizasyonunda etkili fakat tek basmna yeterli
degildir. Hasat edilen Griiniin ambalaji, istif
sekli, 6nsogutulmas) ve bilgili is giicl kulla-
narak kontrol iglemlerinin en iyi sekilde ger-

- geklestirilmesi ve olacak aksakhiklarin en kisa

siirede gidérilmesi, soguk hava depolarinda
enerji tasarrufu i¢in zorunludur. Aksi halde so-
duk muhafaza sektdril karh bir yatinm olmak-
tan uzaklasacaktir.
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Son zamanlarda elektrigin fazla pahaliya
mal olmasi ve enerji teminindeki soruntar ne-
deni ile elektrik motoru ile tahrik edilen bu sis.
tenterden -ba$ka,'jeotermal salamuralardan el
de edifen buharly caligtirilan termik kompresor

adi verilen adsorbsiyonlu sistemlefin kullaml~

mas i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Bu tip ca-

lismalara adirhk verilerek bir an dnce sonug-

landiriimasi ve belirtilen &nlemlerin dikkate
alinmasi, zaten ‘yetersiz olan mevcut depolarm
enerji sarfiyatinin gok yliksek boyutlara ulag-
mas: nedeni ile kapanmasiu bityitk 6iglide en-.
gelleyecektir. ’ ‘
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