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. 1 — Biyoteknolojinin anlamu ve gegmisi

)Biydteknolojinin sbzitk anlamn cani fire.
_tim bilimidir. Yani biyo-tekno. ve lojt stzcik-
_lerinin birlesmesiyle olugmus olan biyotekno-
loji, degisik iirinlerin, canls materyallerden ya-
rarlanilarak eldesi anlamina kuilamiir. Ancak
biyoteknoloji denince &ncelikle mikroorganiz-
malar kullamlarak degisik driinierin - saglanig
akla gelirse de, saglanan son gelismeler mik-
- roorganizmalardan veya gelismis canhlardan
‘sagilanan pargaciklarla gerceklestirilen iretim-
“ler de biyoteknolojinin kapsamina dahi! edilmig-
tir. Bu nedenle, aslinda gok eskilere giden uy-
“gulamalar olmasma ragmen, dzellikle son gey-
rek asir icinde bilimse! bir terim olarak kui-
‘lamilmaya baglanmig olan bivoteknoloji tammi-
nin - yaygin ‘kullanimina parafel olarak, kapsa-

minda da Bnemli- gelismeler sajlanmistir. Bu-
nun en &nemli nedent, biyoteknolojinin biyolofi,
genetik fizik, biyokimya, ziraat mihendislii,
" pesin mithendisligi, mekanik, elektronik miihen-
disligi, hekimlik ve veteriner hekimligi gibi gok
sayida ve uygulamah bilim dallarina dayanan
disiplinler arasi bir bilim kolu olugudur.

- Biyoteknolojinin gok geﬁi$ "ka,psamh olma-
g1, disiplinter arasi bir bilim kolu olugu ve ya-

_kin zamana kadar bu alanda daha bagka tamm-

Jlamalann kullaniimis  olmasi, gliniimiizde bir
takim kangikhklara ve tanimlamalara yol ac-
maktadir. Bunlari carpici bir kag &rnekle agik-
.lamak, konuyu aydmnlatma bakimindan yararh
olacaktir. Bu konudaki ilk ve en dnemlj yanil-
‘g1, biyoteknoloji deyiminin yeni bir tammlama
olmasindan kaynaklanmaktadir. - Aslinda bu
alandaki arastirma ve uygulamalar gok eskilere
gitmekle birlikte, dzellikle {ilkemizde biyotek-
~noloji. son yillarda ortaya cikan bir bilim ve
iiretim alani olarak degjerlendirilmekte, ¢ok yeni
bir devrim gibl tanitimaya ¢alisiimaktadir (ls-
. ler ve Ince, 1985). Kamu kuruluslan bile biyo-
teknolojiyi yeni ve Tirkiye'de ne arastirma ve
. editimi, ne de uygulamasi bulunmayan bir ge-
_ligme olarak kabulenmis; iilkemizde de bu ko-
_nuda faaliyet gdsteriimesi amaciyla gergekles-

tirllmesj diiginlien organizasyonlar Igin Gniver-
sitelerden gdriig istenmigtir. Bunun yaninda
kinci Shemli yanilg: biyoteknoleinin kapsamin_
da ortaya grkmistir, Bazi yazarlar veya arastiri-
cilar biyoteknolojiyi gok dar ve yalnizea kendi
uzmanlik alanlarim kapsayan bir bilim kolu ola-
rak tanitmaya calismaktadirlar, Ornegin, bazt-
lart yine son yillarda biiyiik bir gelisme goste.-
ren ve ayri bir disiplin olarak kabul edilen gen
mithendisligini biyoteknoloji  olarak tanimlar-
ken, bazilari da dzenle ziraati ve ziraat mithen-
dislerini biyoteknolojinin diginda tutmaya gay-
ret etmektedirler.

Gelismig veya gelismekte olan tim didger
tilkelerde oldugu gibi, llkemizde de biyotekno-
lojinin kapsamina giren konularda aragtirma ve
uygulamalar, bazilarinin sandidindan veya sa-
vundugundan gok daha eskilere gitmektedir.
Biyoteknolojinin kapsamina giren ve cok fazla
sayida arastirma ve uygulamalar yapilan alan--
larin basinda mikroorganizmalarin veya bunlar-
dan saglanan Gretim vasitalarimin kullamimasi
gelir. Bu nedenle mikrobiyoloji alaninda oldﬁ@u
gibi, biyoteknolojide de mikroorganizmalardan
yaratlanilarak bir ¢ok {iriiniin eldesi, gok eski
devirlere gider. Ornegin, asit fermantasyonu,
alko! fermantasyonu Uriinleri gibi. Fakat bu
retim veya arastirmalar Onceleri Fermantas- k
yon Teknolojisi, Teknik Mikrobiyoloji, Endiistri-
yel Mikrobiyoloji veya Ihtimar Sanaitari gibt
bagka tanimlamalarla yirltdimistir, Bu giin
biyoteknolojinin ujrag alamina giren ve ekono-
mik olarak tiretimi yapilan gok sayida {rlin,
askiden beri iilkemizde thtimar sanatlar veya
Fermentasyon teknolojisi adi altinda egitim,
arastirmasi ve uygulamasi yapilan tirtinlerdir.
Alko! ve alkollii igkiler (sarap, bira, raki, vot-

_ka, viski ve likdrler), salamura besinler (tursu,
zeytin v.s.), sirke, laktik asit, sitrik asit, ase-

tik asit v.s. gibi organik asitlerle ekmek mayas:
ve tek hiicre proteint gibt dritnleri bunlarin so-
mut Srnekleri ofarak gbsterebiliriz. Ayrica siit

 Griinterinden olup, {ilkemiz igin baska bir. Gne-
. mi olan yogurt ve diger eksitilmis siit driinleri-

nin eldesi yaninda, mikrobiyel giibreleme, biyo-

5, KUKEM Kongresinde (14-16 Eylil - ANKARA) teblif olarak sunulmustur,
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lojik milcadele vasitalari, bitki ve hayvan isla-
hinda doku kiiltlrli ve gen nakli gibi konular,
bazi enzimlerin v.s.'nin Giretimi de biyoteknolo-
jinin konulari arasinda yer almakta olup, Ziraat
Fakiltelerinde bu konularin editimi, arastirmasi
- ve uygulamaya aktariimasi 1930'lardan buyana
stirdiriilmektedir (Akman 1987). Su anda iil-
kemiz ekonomisinde Oonemli yeri olan ve fer-
mentasyona dayall sanayiinin gelismesj de bu
sayede olmustur. Kisaca biyoteknolojinin aslin-
da yeni bir bilim ve Uretim kolu olmadigi, daha
once degisik isimlerle yiiritilen faaliyetler
kapsayan ve gelisen teknolojiye bagli olarak
yeni bazi konulari da kapsamina alan bir tarim.
lama oldugu ve llkemizde de bu alanda éteden
beri ‘editim arastirma ve uygulamalarin siirdii-
rildagint belirtmek konuya agikitk getirecek-
tir, ‘ ' o
2 — Biyoteknolojinin tarimla ilgisi

Tarimla’ biyoteknoloji gegmiste, dzellikle
. degerlendirme alaninda gok siki bir isbirligi
iginde olmustur, Baska bir ifadeyle, tarim Griin-
lerinin degerlendirilmesinde biyoteknoloji - dai-
- ma biylk bir rol oynamstir, Giintimizde bu
~iligki daha genis alanda ve bilyiik boyutlarda gi-
derek artmaktadir, Tartmla biyoteknolojinin bu
vakin iligkisini kisaca da olsa ayri ayri incele-
" mek daha uygun: olacaktrr.

Tarimsal iriinlerin degerlend:r![mesmde
mlkroorgamzmalann dolay:swla biyoteknolgji-
nin vaz gegilmez bir vasita oldugu hemen her-
. kezce bilinir. Ornedin, hayvensal faaliyetlerle
elde edilen siit, nasil 8nemli ve giinliik yasam-
da vazgegilmesi olanaksiz bir besin maddesi
ise; sitlin laktik asit bakterilerince eksitilme-
siyle elde edilen yogurt, bazi bakteri veya man.
_tarlar yardumiyla olgunlastinlan peynirler ve
ozellikle sindirim sistemi rahatsizliklarinda te-
davi edici olarak kullantlan kefir ve asidofilus
" siitl, Gretimlerinde dogrudan _mikroorganizma-
'Iarrn kullanmitdiklan bnyoteknolopk dirtiinlerdir.
'.‘Bunlardan ozelllkle yodurt ve peymrler giinii-
miizde ticarj amagla biiyiik oh;:ekh isletmelerde
ve yaygin olarak liretilmektedir. Siitlin peynire
islenmesinde pihtilagtirma islemi icin teden-
beri siit emmekte olan kuzu veya buzagilarin
sindirim organlarindan elde edilen enzimler
kullamimakta iken, son yillarda bu amagla bazi
mikroorganizmalardan (Mucor michei M. rouxii)

rennin enzimi {retiminé baglanmis ve bu mikro.
biyal enzimler teknikte kullamm bulmustur.
Boylece biyoteknoloji bu alandakl etkisini artir.
mis bulunmaktadir,

Hayvansal {iriinlerden etin degerlendiriime.

"sinde de bazi mikroorganizmalar saf kiiltiir sek-.

linde olgunlagtirict olarak kullanimaya -baglan-
mis ve béylece bu tarmm Griniinin’ degerlendi-
rilmesinde de biyoteknoloi devreye girm|$ bu-
Iunmaktadtr

Tartmda bitkisel Urtinlerin degerlendiriime.
sinde mikroorganizmalar gok eski devirlerden
beri biyiik rol oynamistir. Onceleri bilingsiz. ve.

- ya dogal florayla gergekiestirilen bir gok islem,

sonradan saf mikroorganizma  killtirleriyle

- kontrollu, daha ekonomik ve verimli bir gekil-

de uygulanmaya baslanmstir. Béylece tnesleri
rastlantrlara bagl ofan iiriin kalitesi de biiyiik
lctide istenen yonde degigtirilebilmigtir. Ayrica
tnoelery ‘eV'ekonomisi dlgedinde olan bu islem-
ler, giinimiizde biylk &lgekli sanayii kurulug-

‘latinda gergeklestirilir olmustur. Béylece bitki-
‘sel tarim {riinlerinin degerlendiriimesinde biyo-

teknoloji yeri bagka gekilde doldurulamayacak
bir dzellik kazanmistir, Bu. alanda en garpici 6r.
nek olarak fermentasyon sanayiini gbsterebili-
riz. Uzim ve dijer bazi meyvelerin saraba Is-
lenerek degerlendirilmesi, giinimizde irili
ufakli isletmelerde gerceklestirilen biyoteknolo.
jik bir Gretim olup, yararlanilan vasita maya
olarak tamimlanan mikroorganizmalardir. Yine
giniimiizde bir ¢ok iilkenin ekonomisinde. bii-
yiik rol oynayan bira, ispirto ve ispirtolu igki-
ler sanayii, hammaddesini tarimdan .alan ‘biyo-

teknolojik tiretimi gerg»ék!e$t-iren kuruluslardir,

Gimllk ya$amm vaz gegilmez besini olan
ekmegin Gretiminde kullanilan maya tiretimi
ve bizzat ekmiek Gretimi de yine mayayr vasita
secen biyoteknolojik olaylardir.

Alkol ve asit fermentasyonlarinin arka ar-
kaya -gerceklestigi sirke ve asetik asit Giretim-
leri de hamimaddesi tarmsal iretime dayal;
sanayii koludur, Bir gok meyvenin bu sekiide
sirkeye islenebilmesi yaninda, gida sanayii yan

 iriinii olan melasin asetik asite donistiirlilerek
- deger kozanmasi ve -genis bir kullanimi olan

bu maddenin uretimi de blyoteknoloji yard:mly-

“la olmaktadir. -
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- Kimya, ilag ve gida senayilerinin dnemli
hammaddelerini tegkil eden organik asitlerle,
goziiciller de yine bitkisel tarim {rlnleri veya
bghlarin igleme artiklan kullanilarak elde edi-
lén biyoteknolojik drinlerdir.

* Uikemizde Qbk yaygin bir {retimj ve tiike-
timi olan degisik tursular ve sofralik zeytinler
yine biyoteknolojik Uriinlerdir.

Hammaddesini tarimdan atan ve Urilniind
yine tarima veren dider bir biyoteknoloji triini
de hayvan beslemedeki énemini giderek artiran
slaj'dsr. Bu {retimde dogrudan slaj {iretimi igin
yetistirilen bitkifer kullanildig - gibi; - baska
amagla ystistirilen bitkiterin igleme veya de-
gerlendirme artikiar: da kallanilabilmektedir.

Demek oluyorki, tarimsal (rinlerle bunia-
rin degigik amaclara yonelik islenmeleri sira-
sinda ortaya cikan artik veya yan Urlnler biyo-
teknoloji sayesinde insan ve hayvan beslenme-
sinde &nemli besin veya yemlere doniistiirile-

bildigi gibi, dzellikle artiklar bu yolla iglenerek

degisik amaclarla faaliyet gosteren sanayiile-
rin gereksinimi olan maddelere doniistiriilir,

Biyoteknolojinin tarimla olan diger bir ilig-
kisi githrelemede ortaya ¢ikmaktadir. Bu gin-
kit anlamda olmasa bile, Romalilar baklagille-
rin topradin verimliligini artldigin: farketmis-
ler ve ilk kez baklagil ekilecek tarlaya, daha
dnce bu bitkilerin tarrmi yapilmug olan tarla-
dan alinan topraklari serperek bir tiir agilama
yoluna gitmiglerdir (Brill 1981). Bu uygulama
giinimiizde bilimse! olaran -agikhiga kavusturul-
mustur, Rhizobium cinsi bakteriler bakiagillerin
kbklerinde bu bitkilerle ortak yasama girerek
havamin azotunu baglama ve bitkilerin varar-
ianebilecedi duruma donistirme yetenekleri
ile bitkilerin verimini artirirken, kendileri igin
gerekli besin maddelerini de bitkilerden sadla-
maktadir. Boylece azot githbrelemesinden Snem-
li tasarruf saglanabilmektedir. Bu nedenle ginil-
miizde Ozel olarak ¢odaltilimis Rhizobium bak-
terileri, tarimi yapilacak baklagil tohumuna agi-
lanarak, mikrobiyolojik giibreleme gergeklesti-
rilmektedir. Bunun en <¢arpict &rnedini  soya
tarimin da gormekteyiz. Dojada ancak kendi
gereksinimini sadliyacek kadar azot badlayan
bakteriler de mevcuttur. Ornegin, Azotobacter

vinelandii bunlardandir. Son yillarda gen tek-

nolojisinde saglanan geligmeler ile Rhizobium
bakterilerinden gen aktariumi basarilmig ve bun.
lara da iiggiil ile nodozite olugturma ve ortak
yagama ozeliigi kazandmimistir (Oner 1985).
Yine Azotobacter vinelandii tiirdi ile. ABD'de va-
pilan ¢alismalarda bu bakteriye uygun- besin
maddelerini (karbonhidratlari} kéklerinde yiik-
sek oranda bulunduran misir.gesitleri ile yapilan
denemede, misirin jhtiyact olan azotun % 1'i-
nin bu bakteri ile ortak yasamdan saglandigi
gbriimistir (Brill 1981). $imdi gabalar bu o-

- ram artirmak veya bakterilerde bulunan azot

bagtayici geni dodrudan tahil bitkisine aktara-
rak, bunlara hava azotundan yararlanma  yete-
negini kazandirmak ydnindedir,

Biyoteknolojinin tarimdaki énemli bir yeri
de doku killtiiri veya gen aktanmu ile bitki
veya hayvan materyalinin islahi yoniinde belir-
mistir. Bu ydndeki cahigmalar -gelecekte biiylk
iimit vaat etmektedir. Ayrica, dzellikle hayvan-
lardaki protein sentezleyici genleri mikroorga-
nizmalara tagiyarak, hayvansal proteinier yap
ve kalitesinde mikrobiyel protein Uretimi ¢ah$-
malarina biiyitk ¢aba harcanmaktadir.

Gitnimiizde yemeklik mantar {retimi bi-
yitk boyutlara ulasmig. ve giderek artan nifusa
karsin, hem azalan dogal mantarlarin yerini dol-
durmak, hem de ucuz mantar temini olanak-
lagnigtir, Ayrica, bu sayede dogal mantariarin
titketilmeslyle stk sik rastlanan tehlikeli zehir-
lenmelerin de &niine gegilmis olmaktadir.

Tarimsa! {irlinlerin, &nemli besinlere ig-
lenmesinde veya parcalanmalari hala birgok
giiclilkleri tastyan nisastah ve tzellikle selliiloz-
lu maddelerden alkol v.s. (retiminde biiyiik
oriem tasiyan proteinaz, amilaz, pektinaz ve
sellitloz gibi ¢ok sayida enZimler biyoteknolojik
Griinier olup, tarimla biyoteknolojinin  yakin
iligkide bulundugu bir {retim koludur.

Yukaridakiler  kadar belirgin  olmasa
bile, bitkisel liflerin bitki saplarmdan ayriimasi
ve hatta yesil gay yapraklarinin igfenmesi bile
biyoteknolojik olaylardir.

Biltdn bunlardan anlasilaiadi gibi biyotek-
nolojinin en fazta isbirliginde veya iligkide bu-
lundudis bilim ve uygulama alanlarindan biri de
tarimdir. Gegmiste ve glinimiizde Ziraat Fakiil-
telerl icinde editim, arastirma ve uygulamalari
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‘yapilmig veya yapilmakta .olan ve Thtimar Sa-
natlari, Fermentasyon Teknolojisi, Mikrobiyolo-
-ji, Siit Teknolojisi, Tarim Uriinleri Teknolojisi
v, disiplinlerin ugrag konularimin, Bugiinkii ta-

mimt ile Biyoteknolojinin konular iginde vyer

almasi da (Jagnow ve Dawid 1985) bunun ke-
sin kanitidir, O halde biyoteknolojik aragtirma
ve uygulamalar (lkemizde de yeni degildir, ve-
- ni baslatilacak bir olay degildir, genis uygula-
‘mast olan bir konudur. Ayrica ~ biyoteknolo]i

iginde Tarimsal Biyoteknoloji diye bir aywrim
sbzkonusu olamaz. Bu ayinim yalnizea dlkemize

- 0zgil bir uygulama -olup, gelismis {ilkelerde

rastlamak miimkiin degildir, Biyoteknolojik han-
gi bilim kolu fle iliskili olursa olsun biyotek-

nolojidir, Bu nedenle {ilkemizdeki vapay duru-

mu ortadan kaldirmak, “nerede olursa olsun
biyoteknolojiyi «biyoteknoloji» olarak kabullen-
mek gerekmektedir.
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