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OZET. — Tektonik olaylarin ve bunlarin tabiatta kalan izleri olan tektonik yapinin jeolojide ¢ok &nemli olmasi
ve arazi caliymalarinin bu olaylara yeterli agikligi getirememesi, bu problemlerin ¢éziimii igin laboratuvar deney-
lerini zorunlu kilmaktadir. Bu calismada, tabiatta cok sik rastlanan kesme kuvvetleri ile olusan deformasyonlara etki-
yen faktorler incelenmis, bunlarin deformasyon esnasindaki rolleri arastirimustir. Akict ve kirikli deformasyonlar ayri
ayr ele alinmig, su orani, kalinlik (yiikseklik) ve zaman (deformasyon hizi) gibi degiskenlerin deformasyonu nasil ve
ne kadar etkiledikleri saptanmustir.

1. GIRIS

Tektonik olaylarin, bu olaylar sonunda meydana gelen yapinin jeolojide biiyiik onem tagidigi
tartigilmaz bir gercektir. Tektonik olaylarla ilgili, heniiz ¢éziimlenmemis bir ¢ok sorun var oldugu
gibi, yerkabugunda gortilebilen tektonik yapi izleri de bu olaylara fazla bir aciklik getirememektedir.
Tektonik olaylarin akisi, olusan deformasyon evrelerinin ancak bir kismi nadiren gorilebilmektedir.
Bu olaylar ya depremlerde oldugu gibi ¢ok kisa bir zaman iginde ansizin meydana gelirler, izlemek icin
ne gerekli hazirlik, ne de yeterli zaman vardir, ya da olaylar o kadar yavas olurlar ki, sezmek olanak-
sizdir.

Tektonik olaylar tiimiiyle izlenemediginden, bunlar1 olusturan kuvvetlerin yonii, siddeti,
stiresi gibi tektonik yapiy1 etkiyen diger kosullari 6lgmek, ya da saptamak cok defa olanaksizdir.

Tektonik olaylarla yerkabugunda olusan ¢atlak, kirik gibi izler, deformasyonlarin ancak son
safhalarina aittirler. Ayni tektonik yapinin, degisik tlirdeki deformasyonlarla olusabilecegi veya ayni
bolgede birden fazla tektonik olayin meydana gelebilecegi disiintiliirse, dogadaki tektonik izlerin
degerlendirilmesi ¢ok daha zorlasir. Bu olaylar1 aciklayabilmek, bu sorunlari ¢oziimleyebilmek igin
bir olanak da, laboratuvar deneyleridir. Dogadaki olaylar, benzer kosullar altinda ve ayni sekilde
laboratuvarda yapilabilirse, kismen de olsa, konuya aciklik getirilebilir. Bunun icin kuskusuz yiiz-
lerce deney yapmak gerekecektir, once deformasyona etkiyen faktorler saptanacak ve bunlardan yalniz
biri, belli bir yontemle degistirilerek digerleri sabit tutulacaktir. Bu faktoriin etkisi saptandiktan sonra,
sirasiyle diger faktorler de teker teker degistirilerek incelenecektir.

Dogada rastlanan deformasyonlarin buyiik bir kism1 kesme kuvvetleri altinda olugurlar. Arazi
caligmalar sirasinda sik sik karsilagilan bu deformasyon tiirii hakkinda bildiklerimiz ¢ok az oldugun-
dan, calisma konusu olarak kesme veya makaslama kuvvetleriyle olusan deformasyonlar se¢ilmistir.
Bu deformasyon tiirli hakkinda asagida gerekli teorik aciklamalar ayrica yapilacaktir.

Modellerin yapimi igin yapay ve dogal bir¢ok madde, cesitli karigimlarda denenmis, fakat
alinan sonuclar degerlendirildiginde, yerkabugunun niteliklerine en yakin sonuglar1 veren maddenin
kil oldugu saptanmustir. Kilin degisik tiirlerinin incelenmesi sonunda da, deformasyonu en iyi bigcimde
kaolin-O ile izlemek miimkiin oldugundan ve en belirgin tektonik yapi bu malzeme ile saglandigindan,
modellerin yapiminda kaolin-O kullanilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1 « Kaolin-0 nun kimyasal ve mineralojik bilegimi (% affirlik)

Kimyasal bilzgm (%) Mineralojik bilegm (%)
Si;0 59.9 Mika 16
Al;04 27.0 Kuvars 30
TiO2 i.3 Kaolinit 24
Fe O3 1.0
CaO 0.2
MgQ 0.4
K0 4.1
Na;O ¢.3
Kiil 5.3

Hubbert'in (1937) «boyut analizi» hesaplarina gore, modelin boyutlar ile birlikte, deformasyo-
na etkiyen diger faktorler de (zaman, saglamlik vb.) 10-° Olgegi ile bilyiitiiliirse, yapilan deneylerle
dogadaki deformasyonlar arasindaki benzerlik daha iyi goriilmektedir. Degisik su oranlariyle yapilan
deneylerde, bu faktoriin de deformasyona etkisinin incelenecegi g6z 6niinde tutularak, esas deneyler
icin en uygun su oraninin (agirlikca) % 36 oldugu yapilan arastirmalar sonunda ortaya ¢ikmustir.

2. KESME (MAKASLAMA) KUVVETLERI ILE DEFORMASYON

Bu deformasyon tiirtinde, yani kesme kuvvetleri altinda, homojen ve izotrop bir kiireden ti¢
eksenli bir elipsoit olusur. Konuyu basitlestirmek icin, elipsoitin ortanca ekseninin uzunlugunun
degismedigi, yani baslangictaki kiirenin yaricapina esit oldugu 6zel durumu alirsak, en biiylik ve en
kiigiik eksenlerin (c ve a) bulundugu diizlemde, deformasyonun her evresinde kiirenin en bitiyiik
dairesinin alanina esit bir elips meydana gelecektir (Sek. 1). Yani c>b>avex//a, b//y, c//zise,
deformasyonun her evresinde a.c=r'= sabit olur. Burada x,y,z dik eksenli koordinat sistemi, a,b,c
elipsoitin eksenleri ve r de kiirenin yaricapidir.
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§ek. 1 - Monoklinal deformasyondaki gerilme kuvvetlerinin durumu
ve deformasyon duzlemindeki dairenin elipse ddnligtinii.
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Kesme kuvvetleri altindaki deformasyonlarda kuvvetler, monoklinal simetrili olduklarindan
Hoeppener'e (1969) atfen bu deformasyonlara «<monoklinal deformasyon» lar diyoruz. Su halde ileride
bu terim, kesme kuvvetleri altinda olusan deformasyonlar icin kullanilacaktir. Monoklinal defor-
masyonlarda yalniz bir maksimum kesme diizlemi vardir (Sek. 1 de T) ve diizlem xy diizlemine
paralel, z eksenine diktir. Bu tiir deformasyonlarda, kesme kuvvetleri ile ayn1 yonde ve xz diizleminde
bir i¢ rotasyon olusur ve bu donmenin miktart maksimum kesme diizlemi ile yapilan agiyla dogru
orantilidir. [¢ rotasyonun degeri Nadai'in (1959) asagidaki formiilii ile hesaplanabilir (Sek. 2):

Cota'=Cot a-8

Burada a, i¢ rotasyonu hesaplanacak dogrultunun deformasyondan o6nce ve a' ayni dogrultunun
deformasyondan sonra x ekseni ile yaptig1 acidir, 6 ise, ayni zamanda deformasyonun biiytlikligiini
tanimlamaya yarar ve baslangicta yz diizlemine paralel bir diizlemin i¢ rotasyonunun tanjantidir
(Sek. 2). 5 nin bir saniyedeki biiytikliigli y ile gosterilmekte ve hiz ifadesi olarak kullanilmaktadir.
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Sek. 2 - Monokiinal deformasyon mrasmds olugan i¢ rotasyonu gisteren gema,

3. MODELLERIN HAZIRLANMASI VE DEGERLENDiRILMESI

Deneyler, Hoeppener'in (1969) gelistirdigi Bochum deformasyon masasinda yapilmistir.
Bu masanin ortasinda 50x50 cm biyiikliigiinde, model yapimi i¢in ayrilan kismin tabani ince ve
gayet esnek bir lastikle kaplidir. Kenarlari, yapilacak olan modelin yiiksekligine gore, ayn1 malzeme
ile kaplamaya elverislidir. Miimkiin oldugu kadar homojen hazirlanan kaolin-su karigimi, deformasyon
masasindaki lastikle kapli 0zel yere yeteri kadar tasinir ve istenilen yiikseklik elde edildikten sonra,
iist ylizi piiriizsiiz bir duruma gelinceye kadar bir cetvelle diizeltilir. Bu ylizeye, siyah bir silikat
tozu, Ozel bir aletle serpilerek, kareleri 1 cm olan bir ag elde edilir. Bu agin karelerinin tanimladiklari
1 cm capli dairelerle akici deformasyon izlenecektir. Soyleki, deformasyonla paralelkenara dontigen
karelerin tanimladiklar1 daireler de elips olacaktir. Bu elipslerin kii¢iik eksenlerinin biiyiigiine oranlari
(gq=a/c) ile akici deformasyonun degisimi ve buyukligl, biyiik eksen dogrultusu (a ) ile de akici
deformasyonunyoniiincelenecektir.
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Kirikli deformasyonun, akici deformasyona etkisini saptamak ve teorik hesaplarla karsilag
tirarak deneyin dogruluk derecesini denetlemek igin, toplam deformasyonun (akici ve kirikli defor-
masyonlar) incelenmesinde model yliziiniin ortasina, yine silikat tozuyle yapilan 20 cm boyutlu
karenin tanimladigr dairenin deformasyonundan yararlanilmigtir. Bu biliylik elipsin eksenlerinden
kiigiglintin blyugiine orant (Q=a/c) toplam deformasyonun derecesini (deformasyonun bulundugu
evreyi), biiylik eksen dogrultusu da toplam deformasyonun yo6niinii (a, ) vermektedir. Toplam defor-
masyonda elde edilen degerler teorik hesaplara timiuyle uyduklarindan, ileride bu degerlere Q ve a,
olarak deginilecektir.

Kirikli deformasyon, model yiiziiniin ortasindaki 400 cm’ lik homojen kisimdaki kirik ve
catlaklarin yon ve uzunluklarinin oOlglilmesiyle incelenmektedir.

Olgmeler sirasinda yapilan hatalar, boy o6l¢melerinde 0.1 mm ve acilarda +_ 1° den kiiglik
olduklarindan, hata sinirlar icinde kalmaktadirlar.

4. KESME KUVVETLERi iLE MODELLERIN DEFORMASYONU
(MONOKLINAL DEFORMASYON)

Homojen ve izotrop bir cismin monoklinal deformasyonunda, birbirlerine esit iki ayri
kirik sistemi olusur. Bunlardan biri, teorik olarak maksimum kesme dogrultusunda, digeri de dik
durumda kabul edilir. Fakat uygulamada durum biraz daha degisiktir ve kirik sistemlerinden biri
maksimum kesme ylizeyi ile 18-20° lik ag1 yapar (Sek. 3). Bu sisteme Cloos'a (1936) atfen «sintetik
sistem» (uygun sistem), digerine yani maksimum kesme ylizeyine yaklasik dik olana da <antitetik
sistem» (aykirt sistem) denilmistir (Sek. 4).

Sek, 3 - Monoklinal deformasyonda olusan sintetik kirik sistemi (¢ = 0.54).
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Sek. 4 - Monoklinal deformasyonda olusan anitetik: kirk sistemi (y = 0.54).

Kil modelin hazirlanmasi sirasinda ust ylizii dizlenirken, diizlem yoniine dik bir direnc
anizotropisi olusur (Tanyolu, 1974) ve bu da tektonik yapiyr etkiler.

Anizotropinin tektonik yapirya etkisi basit olarak su sekilde aciklanabilir: Modelin tstii, kink
sistemlerinde hangisinin dogrultusunda diizlenirse, yalniz o sistem olugsmakta ve digeri olusmamak-
tadir. Dogadaki kayaclarin da izotrop olmadiklart hatirlanirsa, model yapiminda olusan bu anizotropi,
bize deformasyonlar1 daha ayrintili inceleme olanagini verir.

Yalniz sintetik, yalniz antitetik ve her iki sistemin birlikte olugsmasi, maddenin anizotropisine
baghidir. Iki sistemin birlikte olustugu deneylerde bunlardan birinin cogunlukta olmasi ve aralarindaki
oran deformasyonu etkilediginden, hatasiz bir karsilastirma yapabilmek icin, deformasyona etkiyen
faktorlerin rolii, sintetik ve antitetik sistemlerin yalniz olustuklart durumlarda incelenecektir.

5. SU ORANININ ETKIiSi

Su oraninin etkisinin incelenmesi icin, %30, 36, 45 su iceren kaolinden yapilan 50x50x2
cmboyutlu modeller y =Ix10"* san.' hizindaki kesme kuvvetleri ile deforme edilirse, dnce yalniz
akic1 bir deformasyon meydana gelir. Apsiste y ile deformasyon evrelerinin, ordinatta q ile deformasyon
elipsleri eksenlerinin birbirlerine oraninin ifade edildigi Sekil 5 te, akici deformasyonun degisimi
goriilmektedir. Akic1 deformasyonun Olciilen degerleri, teorik hesaplara tiimiiyle uymaktadir. % 30
su iceren modelde deformasyonun y=0.24 evresinde, %36 su iceren modelde deformasyonun y=0.30
evresinde ve %45 su iceren modelde deformasyonun y= 0.36 evresinde ilk catlaklar olusur. Bun-
dan sonra kirikli deformasyon, akict deformasyondan daha biiyiik rol oynamaya baslar ve artik defor-
masyon elipslerinde 6nemli bir basiklasma, degisme goriilmez. Catlak ve kiriklar gelisirken, ayirdik-
lar1 bloklar, bu catlaklar boyunca yan yana kayarlar.
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Sek. 5-- Su orams deffisik modellerin monoklinal deformagyonlarmda akicr deformasywun
¥ ya bagls degigimi.

Deformasyon elipslerinin biiyiik eksenlerinin yonleri incelendiginde, yine kiriklarin basla-
masina kadar teorik hesaplara uygunluk goriliir (Sek. 6, 7). Kiriklar olugmaya bagladiktan sonra,
yalniz antitetik kiriklarin olustugu deneylerde, gerektig§inden fazla bir sapma goriilmektedir ki bu,
elipslerin tizerinde bulunduklari bloklarla birlikte donmeleriyle agiklanabilir (Sek. 7). Yalniz sin-
tetik kiriklarin olustugu deneylerde ise, durum daha degisiktir. Sekil 6 da teorik i¢ rotasyonun ter-
sine bir donme gortilmektedir. Aslinda bu ters bir rotasyon olmayip, deformasyon sirasinda elipsleri
tanimlayan paralelkenarlarin bssing yoniinde daralmasi, normalinde genislemesi sonucu aldatici bir
durum ortaya cikmaktadir.

Sonug olarak, modellerde su miktari arttikca, kirikli deformasyon daha ge¢ baglamakta, akici
deformasyon sirasinda ise teorik degerlerden herhangi bir sapma olmamaktadir. Gozleme dayanan
bir sonuc da, su miktar1 azaldik¢a kiriklar belirginlesmekte, bireysel uzunluklari ve aralarindaki uzak-
liklar artmaktadir. Bu, maddenin elastisitesinin artmasi ve daha biiyiik bir bolgedeki gerilimlerin
bosaltilabilmesiyle aciklanabilir.
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Sek. 6 - Degisik su oranh modellerin monoklinal deformasyonlarmda yalnzz sintetik kn_-lk_
sisteminin olugtufu duramlerda deformasyon ybntinlin dedigimi. '
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Sek. 7 - Degisik su oranh modellerin monoklinal deformasyonlarinda yalnz antitetik kink
sisteminin olugtugu durumtarda deformasyon yoniiniin degigimd,

6. ZAMANIN ETKiSi

Deformasyonun biiytlikliigiinii 6lcmede kullanilan 8 nin birim zamandaki buyiikligi hiz ola-
rak alinip, y ile gosterilmektedir.

Zamanin, akici deformasyona ve tektonik yapiya etkisini saptamak icin, ayni sekilde hazirlan-
mis % 36 su igeren modeller gl hiziyle 24 saatta, y,hiziyle 2 saatta ve g, hiziyle yarim saatta
deforme edilmektedirler. Ilkin tiim deneylerde, teorik hesaplara uygun bir akici deformasyon meydana
gelir (Sek. 8). Kiiciik hizla yapilan deneyde, deformasyonun y = 0.21 evresinde, orta hizla yapilan
deneyde deformasyonun y = 0.30 evresinde ve biiyiik hizla yapilan deneyde deformasyonun
g = 0.32 evresinde ili catlaklar meydana gelirler (Sek. 8). Bundan sonra teorik degerlerle Olciilen
degerler arasinda farklilagma baslar ve deformasyon ilerledik¢e bu fark biiyiir. Deney sonunda Sekil
8 de goriildigi gibi, teorik degerlerle Olciilen degerler arasindaki fark, deformasyon hiziyle ters,
yani zamanla dogru orantilidir.
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Sek. 8 - Depisik huzla deforme edilen modellerde q nun 7 ya bagh defigimi.




100 Erkan TANYOLU

Yalniz sintetik veya antitetik kirik sistemlerinin olustugu deneylerde catlaklarin olusumundan
sonra akici deformasyonun yoniinde meydana gelen sapma (Sek. 9,10), bundan o6nceki boliimdekinin
benzeridir ve ayni sekilde agiklanacaktir.

Akic1 deformasyon derecesinin, daha dogrusu kirikli deformasyonun bagladigt evrenin defor-
masyon hiziyle dogru, zamanla ters orantili olmasi tiksotropi ile ag¢iklanabilir. Hizl1 deformasyonla
maddenin biinyesinde meydana gelen bozulma sirasinda tutulmus suyun bir kismi serbest kalir.
Boylece viskozite diiser. Partikiiller arasindaki baglayici kuvvetler azalir ve partikiillerin yan yana
kaymasiyle akici deformasyon siirer. Akict deformasyonun siireci, olusan tektonik yapiya bagh
degildir.
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$ek. 9 ~ Degisik hizla deforme edilen modelicrde yaini sintetik kirtk sisteminin olugtugu halde
akici deformasyon yoniiniin ¥ ya bagli deisimi.
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Sek. 10 - Degisik hizla deforme edilen modellerde yalniz antitetik kirsklarin olugtugu durumda
akic1 deformasyon yoniiniin ¥ ya bagls degisimi,
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7. YUKSEKLIGIN ETKIiSI (KALINLIGIN ETKISI)

Bu etkenin incelenmesi icin 2, 3.5 ve 5 cm kalinlikta hazirlanmis benzer modeller ayni
kosullar altinda deforme edilir. Her iki kirik sisteminin yalniz ve ayri olustuklari deneylerin degerlen-
dirilmesinde onemli bir fark saptanamadi. Kiiciik farklar 6zetlenirse:

1. Akic1 deformasyonun hizi ve siireci modelin yiiksekligi ile cok az miktarda azalmaktadir;

2. Modellerin yiikseklikleri arttik¢a, kiriklar arasindaki mesafe artmakta ve dolayisiyle kirik-
larin toplam uzunluklar1 biraz azalmaktadir;

3. Gozleme dayanan bir fark da, modellerde kiriklar, dizgiinliiklerini yiikseklikle kaybetmekte
ve aralarindaki acikliklar artmaktadir.

8. SONUC

Kesme kuvvetleri altinda olusan, yani monoklinal simetrili deformasyonlarda, tektonik yapiya
etkiyen faktorlerden su miktari, zaman ve kalinligin rolii ayr1 ayri incelenmistir. Sonuglan 6zetlemek
i¢in deneyleri q, in degisimine gore iki ayr1 béliimde inceleyelim: Birinci evre, c¢atlak ve kiriklarin
belirgin olusumuna kadar olan deformasyon, ikinci evre ise, deneyin bundan sonraki kismi, yani
kiriklt ve kismen akici.

Deneylerin tiimiinde birinci evrede yalniz akici deformasyon olugsmaktadir. Tektonik yapiya
etkiyen yukaridaki faktorlerden hi¢ birinin bu evrede etkisi olmamakta ve olusan akici deformasyon,
toplam deformasyona, daha dogrusu teorik hesaplara tiimiiyle uymaktadir. gf degeri, deformasyonun
bu evresinde biitiin deneylerde yaklasik olarak dogrusal ve asagidaki formiile gore degismektedir:

q = 1- 08

Akici deformasyonun maksimum biiylikliigii, yani kiriklarin olusumuna kadar olan deformas-

yon evresi, malzemenin su miktarina ve deformasyon hizina baghdir. Su miktarinin artmasi ve defor-
masyon hizinin yiikselmesiyle kiriklarin olugsum evreleri gecikmektedir.

Deformasyon kuvvetleriyle olusan gerilimler, malzemenin mukavemeti asildiktan sonra olusan
catlak ve kiriklarla bosalir. Bundan sonra sintetik kiriklar arasinda kalan bloklarin yan yana
kaymasi, antitetik kiriklar arasindaki bloklarin i¢ rotasyonla donmeleriyle model deforme olmakta,
yani bicim degistirmektedir. Her iki kirik sisteminin beraberce olustuklar1 deformasyonlarda, sintetik
ve antitetik kiriklar arasindaki bloklar, deformasyonun devaminda kiriklar boyunca farkli yonlerde
kayma ve donme yapmak istediklerinden birbirlerini engellerler. Bloklar, deformasyonun gerektirdigi
hareketi tamamen yapamadiklari i¢in, bir miktar sekil degisimine ugrarlar. Bu da, kiriklarin olusumun-
dan sonra zayif bir akici deformasyonun devam etmesi demektir.

Yalniz sintetik kiriklarin olustugu hallerde, bloklar ayni dogrultuda olduklarindan birbirlerini
engellemeyecekler ve hareketi yalniz siirtlinme kuvveti yavaslatacagindan, etkisi ve dolayisiyle akici
deformasyonun miktar1 daha az olacaktir.

Deformasyonlarda yalniz antitetik kirik sistemi olugmaya baglayinca, kiriklar arasindaki blok-
larda bicim degisimi, yani akici deformasyon durur ve bloklar i¢ rotasyona uygun olarak donerler.

Akic1 deformasyonun yonii, deformasyon elipslerinin bliyiik eksenlerindeki degisiklikle ince-
lenmisti. Catlak ve kiritk olusumuna kadar teorik hesaplara uyan deney sonuclari, kirikli deformasyo-
nun basglama Onceligiyle artan sapmalar gosterir. Antitetik kiriklar arasindaki bloklarda bulunan de-
formasyon elipslerinde aslinda akici deformasyon tamamen durmus oldugundan, herhangi bir yon
degisimi s6z konusu degildir. Deformasyon elipsleri veya bunlarin eksenleri, listiinde bulunduklari
bloka gore yon degistirmemekte, fakat blok i¢ rotasyonla donmektedir. Sintetik kiriklar arasindaki
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bloklardaki deformasyon elipslerinde ters yonde goriilen donme, yukarida da belirtildigi gibi aldatici
bir ters i¢ rotasyondur.

Deformasyon elipslerini belirleyen paralelkenarlarin (basglangigta 1 cm aralikla, silis tozuyle
yapilan karelerin deforme olmus hali) dogrultularini degistirmeksizin, tzerinde bulunduklar1 blok-
larla beraber basing bileseni dogrultusunda (45° altinda) basiklagmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir.

Deney sonuclari ile teorik degerler arasindaki bu farklar, su miktar1 ve deformasyon hiziyle
azalmaktadir. Degerlerdeki ayrilmalar, kirik olusumuyle basladigindan, su miktarinin veya deformas-
yon hizinin azalmasiyle akici deformasyonun siiresi uzayacak, kirikl1 deformasyonun siiresi kisalacak
ve teorik degerden sapma az olacaktir.

Su miktar1 ve deformasyon hizinin azalmasiyle kiriklarin belirginlikleri ve aralarindaki mesafe
artmakta, fakat kiriklarin bireysel ve toplam uzunluklar1 azalmaktadir. Yiikseklik veya bagka degimle
kalinlik faktoriiniin onemli bir etkisi yoktur.

Kilin degisik tiirleri ile yapilan kesme kuvvetleri ve basin¢ kuvvetleri altindaki deformasyon-
larda da yukaridaki sonuglar alinmistir. Su halde kil camuru gibi elasto-plastik malzemenin fiziksel
ozellikleri (su orani, viskozite, kohezyon vb.) ve zaman faktorii (deformasyon hizi), ancak akici veya
kirikli deformasyonun siiresini, yani ilk kiriklarin olusum zamanini, énemli farklar olusturmayacak
sekilde etkilemektedirler.

Sonuglar, deformasyonda bilhassa zaman faktoriiniin biiylik rol oynadigi inancina uymamak-
tadir. Her ne kadar dogada bazi olaylar ¢ok uzun siirelerde olusurlarsa da, deneyler 1/2 saat ile 24
saat arasinda yapilmig, yani deformasyon hizi 1:48 oraninda degistirilmistir. Tim deney Olctleri
(boyut, direng, zaman gibi) 10’ &lcegiyle Kkiiciiltiildiigiinden, aslinda 1/2 saat 5 yila, 24 saat da
240 yila tekabiil eder. Bu siire jeolojide cok uzun bir zaman degildir, fakat her jeolojik olay milyon-
larca yil siirmediginden bazilar icin yeterli sayilabilir.

Ayrica deneylerde deformasyon hizi 1:48 orani gibi genis bir arada incelendiginden, varilan
sonuglarin gercege yakin oldugu ve de diger dogal bilimlere gore cok genc sayilan tektonik arastirma-
lara 1s1k tutacagi kanisindayiz.

Yayma verildigi tarih, 21 nisan 1978
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