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OZET. — 16 nisan 1976 giinii Ankara'ya sarmsi renkli bir camur yagmistir. Bu tiir olaylarin gecmiste Ankara'da
stkca goriildiigii bilinmektedir. Yagisin sadece Ankara'da olmayip, Ankara ile Akdeniz seridi arasinda da goriilmesi ve
o giinkii meteorolojik kayitlara gore, materyelin, Afrika'dan getirilmis olabilecegini kamtlamaktadir, Materyelin minera
lojikvekimyasal yapisiincelenmis ve los benzerikaolinit minerallerince zenginbir materyel oldugu sonucuna varilmistir.
Yagisin biiyiikliigii ve yayllma alani ileriki calismalarla saptanabilirse, olaymn Tiirk topraklarmin kokeni iizerine olan etkileri
de belirlenebilir.

GIRIS

Genellikle nisan ayinin ilk yarisinda periyodik olarak Ankara'da yagislarla birlikte toprak
yagdigini, tiim Ankaralilar hatirlayabilirler.

Elde edilen kayitlara gore, bugiine kadar Ankara'da saptanmis olan toz yagmuru 16 nisan
1957 tarihinde olmustur (Akalan, 1957). Bu tarihten sonra Ankara Meteoroloji Genel Muiduirlii-
glince saptanan iki onemli toz yagmuru daha olmustur. Bunlardan birisi 27 ;mart 1969, digeri ise
16 nisan 1976 dir. Bilinen bu ii¢ toz yagisinda, Afrika ¢ollerinden kopup gelen riizgarlarin etkili
oldugu soylenmektedir. Taginan ve yagan materyelin gerek mineralojik gerekse kimyasal ozellikleri
hakkinda bugiine kadar hig bir bilgi elde edilmemistir. Bu ¢alisma, son yagistan (16 nisan 1976) sonra
toplanan Orneklerin analizleriyle taginan materyellerin 6zellikleri ve kaynaklarini saptamak amaciyle
yapilmustir. Elde bagkaca veri olmadigi igin karsilagtirma yapma olanagi bulunmamaktadir. Bu ¢alis-
mayla birlikte, gelecekte meydana gelecek yagislardan almacak orneklerle karsilastirma yapilarak,
yagan materyelin kokeni hakkinda ayrintil1 bilgiler ortaya ¢ikacaktir.

Bugiinkii bilgilerimizle bu tiir toz yagmurlarinin Ankara kenti yasamina ne gibi zararlar verdigi,
ya da tarimsal alanlarda ne gibi yarar ve zarar sagladigini sdyleme olanagi bulunmamaktadir.

Bazi arastiricilar (Macleod), Kuzey Akdeniz Bolgesindeki kirmizi Akdeniz topraklarinin ana
materyelinin en azindan bir boliimiiniin Sirocco adi verilen riizgarlarla Kuzey Afrika'dan taginarak
geldigini bildirmektedir. Bu goriis kesinlik kazanmamis olmakla birlikte, periyodik olarak Ankara
kentimize kadar etkisini siirdiiren toz yagmurlarinin tilkemiz topraklarinin olusumunda, az da olsa
etkili olacagi fikrini uyandirmaktadir.

LITERATUR OZETI

Ankara'da periyodik olarak meydana gelen toprak yagmasi ile ilgili ilk eser «Ucan topraklar»
adiyle Akalan (1957) tarafindan yayinlanmustir. Eserde 16 nisan 1957 tarihinde saptanan olay hak-
kinda gozlemler yer almaktadir. 27 mart 1969 tarihli olay hakkinda Devlet Meteoroloji isleri Genel
Miidiirliigiiniin genis bir raporu bulunmaktadir. Bu raporda' o giin yagan topragin, Afrika'daki
¢Ollerden atmosfere ulasan tozlarin kuvvetli ve yonli riizgarlarla tilkemize geldigi belirtilmektedir.
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16 nisan 1976 tarihli olayda ise, yine ayni kurulusun 6zel raporuyle birlikte Milliyet, Hiirriyet,
Tercliman ve Haber gazetelerinde olayla ilgi genis bilgiler yer almistir. 17 nisan tarihli Mil-
liyet o giin «Ankara'ya pembe camur yagdi», Hiirriyet «camur yagdir», Terciiman «Ankara ve
gevresinde diin yagmurla birlikte camur yagdi», Haber «Afrika lizerinden gelen yagislh hava kit-
lesi Ankara, Antalya, ve Isparta ile bazi ilcelerde camur yagmasina yol agmistir» basliklarini
kullanmuglardir.

Ancak yagan materyelin niteligi hakkinda elimizde heniiz herhangi bir kayit bulunmamaktadir.

Yurt disi kaynaklar iizerinde yapilan etiitlere gore, Aberdeen Universitesinden Macleod'un
Yunanistan'in Epir bolgesinde yaptigi calismalar dikkat cekici bulunmaktadir. Arastirict bu bolge-
deki kirmizi Akdeniz topraklarinin bir kisminin Sirocco riizgarlari ile Afrika'dan getirildigini savun-
maktadir.

Yagmur sularinda coziinen ya da slispanse halde bulunan maddelerin analizi ilging sonuglar
ortaya ¢ikarmaktadir. Konuyla yakin olmasi nedeniyle Yaalon (1963), Yaalon (1964) ile Yaalon
ve Ganorun (1968) calismalart ilgi cekicidir. Bu calismalarda yagmurla gelen materyelin topraklar
tzerinde ne gibi etkiler yaptigi aciklanmaktadir.

MATERYEL VE METOT

Bu ¢alismada kullanilan materyel, 16 nisan 1976 giinii yagmurla birlikte yagan ¢camurdan alin-
mistir. Camurun en iyi bir bicimde orijinal olmasina 6zen gosterilmis, Ozellikle toprakla yakindan
baglantis1 bulunmayan kuytu yerler, agik metalik ylizeyler, araba camlarinin alt koseleri yer olarak
secilmistir. Ozenle toplanan materyel miktar1 20 gr1 bulmus ve asagida belirtilen analizler bu 6rnek
tizerinde siirdiiriilmiistiir. Daha fazla 6rnek saglamak icin Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiir-
liigline bagvurulmustur. Ancak bu kurumun pliivyometreleri daha onceki glinlerden kalan mater-
yellerle karisik durumda oldugu icin, biliylik oranda camur iceren bu 6rnek kullanilamamustir.

Toplanan orneklerde asagidaki analizler yapilmistir:
1. Renk: Munsel renk iskalasina gore, hava kurusu materyel lizerinde saptanmuistir.

2. Tane blytikligli dagilimi: 6rnegin az olmasi nedeniyle alinan belli kissm 6rnek, disperse
edildikten sonra, once 0.25, 0.18, 0.105 ve 0.053 mm lik eleklerden gecirilmis (islak eleme), tar-
tilmig, boylece >0.25, 0.25-0.18, 0.18-0.105 ve 0.105-0.053 mm lik kum fraksiyonlar1 bulunmustur.
Geriye kalan oOrneklerdeki kil ile silt fraksiyonu, santrfiij metodu ile birbirinden ayirt edilmistir.

3. Mineralojik analizler: Kum fraksiyonlarindan 0.105-0.053 mm arasinda bulunanlar pet-
rografik mikroskopla incelenmis ve mineral sayimi yoluyle, belirtilen tane boyu icinde normal oranlan
saptanmustir. Kil fraksiyonunun mineralojik yapisini incelemek igin Jackson'da (1965) belirtilen esas-
lardan yararlanilmistir. Kil fraksiyonu siispansiyonda elde edilmistir. Daha sonra da killer Mg""
ve K+ tozlaryle doyurulmus ve adi cam lam tlzerine oriyente edilmiglerdir. Bu islemlerden sonra
lamlar X 1511 cihazina yerlestirilerek kirinimlart ve elde edilen egrilerden cins ve yaklasik oranlan
bulunmustur.

4. Kire¢ orani: Ornegin fazla oranda igerdigi toplam karbonatlarin oransal degerlerim bulmak
icin Scheibler kalsimetresi kullanilmistir.

5. Yanma eksilmesi: Firin kurusu 1 gr toprak, 900°C de yarim saat birakildiktan sonra,
gravimetrik olarak saptanmugtir.



ANKARA'DA YAGISLA BIRLIKTE YAGAN TOPRAKLAR Hl

6. Tam analizi: Ornegin tam analizi icin Black'te (1965) gosterildigi sekilde bir hazirlama
yontemi uygulanmustir. Fe, Ti, Al, Ca, Mg, K, Na, Mn analizinde kullanilan ana c¢o6zelti HF
ergitmesiyle elde edilmistir (Jackson, 1958). Silis ayr1 bir ornekte Black'te (1965) belirtilen esaslara
gore kolorimetrik yontemle analiz edilmistir. Renk okumasi 650 mu da Spectronic 20 Bausch-
Lomb kolorimetresinde yapilmuistir.

7. Toplam fosfor analizi: Vanado-molibdo-fosforik asit metodu uygulanmistir (Kitson &
Mellon, 1944).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hangi yonden olursa olsun topraktan atmosfere karigip tekrar yeryiiziine donen materyeller
hakkinda bilgi elde edilmesi toprak biliminde pek ¢ekici olan konular arasinda yer alamamustir. Yagmur
sulart analizleriyle ilgili olarak tlilkemizde yapilmig bir caligma bulunmamaktadir. Boylece tilkemiz
kosullarinda hava ile toprak arasindaki aligverigin neler oldugu bilinmemektedir. Bu bakimdan bu
alandaki caligmalarin ilki olarak, bundan sonraki caligmalar tegvik edecegi timit edilir.

Toplanan materyellerin tam analiz sonuglar1 (Tablo 1), islak eleme ile yapilan tane analizleri
sonuglan (Tablo 2), 0.105-0.053 mm arasindaki fraksiyonda mineralojik bilesim (Tablo 3), kil
mineralleri gesit ve oranlan ile diger oOzellikler (Tablo 4, Sek. 1 ve 2) asagida verilmistir:

Tablo 1 - 105°C de kurutulmuy materyelin toplam snaliz sonugharn (% olarak)

$i0y  ALO; Fe03 Ca0  MgO Na0  KoO  TiO; MmOy P2Os CO  H0 Toplam

4235 741 804 1602 425 050 187 .01l 010 0.17 1233 650 975

Tablo-2 ~ Islak clome ile yapilan mékanik- analiz sonuglan

Tane biyiklii (mm) - | %
0.25 3.9
>0.25 -0.18 1.50
0.18 -0.105 .84
0.105 - 0.53 10.35
Toplam 19.80
<0.053 80.2 (kil+silt)
Tablo 3 = 0.105-0.053 mm arasmndaki fraksiyonda petrografik mikroskopla
yapilan mineral sayimu sonuglan
" Mineral saypss Mineral (%)
Ayrgmug! {affir ve hafif mineraller) 205 46.2
Opak mineraller 2 16.2
Kuvarg2 70 15.8
Kalsit {gekilsiz ve ince taneli) - . 67 15.1
Feldispatlar3 30 6.7
Toplam . 444 100.0

1 Ayrisnus ve optik yénden tamnan ve yiizdeye girmeyen ok Snemsiz oranda hipersten, titanit ve epidotta
bulwnmaktadir, i .

2 Kuvarsin 9%, 50 si ¢Briinmeye uframsg. :
3 Feldispatlarin %, 25 i kwmen syrgrms, % 10 u tamamen ayrigmeg, % 65 { ise ayrigmamghy,



112 Ahmet MERMUT, Cemil CANGIR ve Selim KAPUR

Tablo 4 - Materyelin kil mineralleri, gegitleri ve oranlam ile CaCO; oram
ve Juru iken Munsel renk skalaswa gore rengi-

KGl mineralleri CaCOs (%) Renk (kure)
Kaolinit¥** L 28.02 7.5 Y_R 8/4
Hiiews o " (apk sarmms
Vermikilit® portakal rengi)
* Az
** 1ilie,

.-“ Vermikiilit.

Kil mineralleri arasinda basat kil mineral olarak kaolinit bulunmustur (Sek. 1,2). Kaolinitten
sonra saptanan kil minerali illittir. 14 A° pik veren ve ilikten daha az oranda yer alan mineral olarak
vermikiiliti gormekteyiz. Bu pikin Kklorite ait olmadigi, 250°C ve 550°C de isitilmalarda 14 A°
deki pikin kapanarak 10 A° pikinin artmasiyle anlagilmaktadir. Kaolinitin basat kil minerali olusu,
incelenen toprak materyelinin ileri bir dlizeyde ayrismayi, ya da ¢ok eski bir topraklagmay1 gostermesi
bakimindan ilgin¢g bir durum ortaya koymaktadir.

Kum mineralojisi de asir1 ayrigmanin bulundugunu dogrulamaktadir. Petrografi mikros-
kopunda 0.105 mm - 0.053 mm arasindaki fraksiyonun % 46.2 sinin ayrismis (Tablo 3) oldugu
bulunmustur. Ayrica agir mineraller de taninmayacak sekilde ayrismiglardir. Bununla birlikte hafif
minerallerde de yiliksek ayrigma izleri goriilmektedir.

Kum fraksiyonlarinda kalsitin, ¢ogu kez romboedrik, sekilsiz ve ince komeg seklinde (clus-
tered) bulunusu, bu minerallerin, degisik kaynaklardan gelebilecegi savini diisiindiirmektedir.

Materyelin tane biiyiikliigii dagilimi (Tablo 2), bunun bir gesit 10s benzeri bir gere¢ oldugu
fikrini vermektedir. Bu tablodan anlagilacagi gibi materyelin biyiik ¢ogunlugu kil + silt biiyiik-
liigiindeki tanelerden, diger bir deyimle tane caplari 0.053 mm nin altinda olan pargaciklardan kuru-
ludur. Bu durum materyelin uzak mesafelerden taginmig oldugunu kanitlamaktadir.

Toplam analiz sonuclan materyelde oldukga yiiksek oranda Fe,O, in bulundugunu goster-
mektedir. Yiiksek demir orani materyelin rengine de yansimistir. Normal topraklara gére Mg, K
ve P oranlari bakimindan daha zengindirler.

Ozellikleri yukarida belirtilen materyelin kokeni olmasi miimkiin goriilen Orta Afrika'dan
elimizde materyel olmadigi i¢in bir karsilastirma yapma olanagi bulunamamistir. Ancak materyelin
mineralojisi, bunun muhtemelen Orta Afrika'nin ¢esitli yonlerinden riizgarlarla derlenip lilkemize
getirilmis oldugu savini dogrulamaktadir. Asagida materyeli topladigimiz 16 nisan 1976 giinii cesitli
gazetelerde yer alan meteorolojik aciklamalar, aym giin D.M.I. Genel Miidiirliigiiniin 6zel raporu,
27 mart 1969 tarihli meteorolojik biilten ve 16 nisan 1957 deki toz firtinasinin ayrintilari ile bun-
larin ¢ikardig1 sonuglar tartigilmistir.

Akalan (1957), 16 nisan 1957 tarihli olay1 sOyie anlatmaktadir: Ankara ile birlikte Orta Ana-
dolu'da yasayan halk bulut bulunmadigi halde, biitlin giin gilinesi géremediler. Hatta otomobiller
farlarini1 yakarak hareket edebildiler. Sokaktan eve donenler adeta toz toprak icinde kaldiklari igin,
banyo yapmak zorunda kaldilar. Bu olay Orta Anadolu'da sik sik rastlanan olaylarin daha siddetlisi
olarak nitelenmistir. Olay giinii riizgar hizinin 80-100 km oldugu bildirilmektedir. Ayn giinkii D.M.1.
Genel Miudirliigii rasatlarina gore, Ankara'da 9:10 - 21:30 arasinda siddetli toz firtinasi olmus,
ayn1 giin saat 5:35 - 6:15 arasi toz firtinasi Isparta'da da goriilmiistiir.
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27 mart 1969 giinkii D.M.I. Genel Midirligii (1969) kayitlarina goére, saat 22:30 da
camurla birlikte saganak yagis sOyle agiklanmaktadir: Yapilan incelemelerde, camurun Tirkiye
icinde herhangi bir noktadan gelemeyecegi, buna karsilik 25 mart 1969 giinii saat 12:00 de Misir'in
kuzeybatisinda bir algak basing merkezinin goriildiigii saptanmistir. Bu nedenle Misir ve Libya'nin
kuzey kesimlerinde yerylizii kum ve tozlu oldugu icin toz ve kum firtinasi olmustur. Olayin oldugu
glin sabah saatlarindan aksam saat 18:00 e kadar Misir ve Libya'nin kuzeyinde gorlis mesafesini 300
metreye kadar diigliren toz ve kum firtinas1 meydana gelmistir. Firtina ile havaya kaldirilan tozlar
600-850 Mb basing diizeylerinde, diger bir deyimle 1500-4200 m yiikseklikler arasinda, giiney yon-
lerden esen riizgarlarla Tiirkiye lizerine gelmistir. Ankara'da saat 22:30 - 00.37 G.M.T. rasat edilen
camurlu yagistan 6nce havada herhangi bir sey saptanmamistir. Mersa ve Metruh'da 700 Mb basing
diizeyinde, riizgar hiz1 65 deniz mili, Ankara'da olayin oldugu saatlarda 600 Mb basing dilizeyinde
35 deniz milidir. O halde tozlarin geldigi diizeyde ortalama hiz 65+35/2=50 deniz milidir. Anka-
ra Mersa-Metruh arast 675 mildir. Toplam bu yolu alabilmesi igin gecen zaman 675/50=13.5 saat
eder. Kuzey Afrika'da firtina saat 9:00 da baglamig ve gercekten de 13.5 saat sonra, yani 22:30 da
Ankara'da ¢ok oranda toz iceren yagmur yagmaya baglamustir.

Son olarak 16 nisan 1976 tarihinde meydana gelen camurlu yagis olay1 ise, bir glin sonraki
cesitli gazetelerde de konu olmustur. Milliyet gazetesi Ankara'ya pembe camur yagdigini ve bu olaya
Biiylik Sahra'dan nemli ve yagish kiitlelerin sebep oldugunu yazmistir. Ayni glinkii Hiirriyet gazetesi,
giineybat1 yonlii riizgarlarin ¢ogunlukla toz tasidigini bildirmistir. Haber gazetesi, Afrika'dan gelen
yagish hava kiitlelerinin Ankara-Antalya ve Isparta ile bazi ilcelerde camur yagmasma yol actigini
yazmig ve ayni giinkii Terciiman ise ¢camur yagma olayinin 1969 yilindakine benzer oldugunu ve buna
Afrika'dan kalkan toz bulutlarinin neden oldugunu yeterli kaynaklara dayanarak agiklamistir. D.M.L.
Genel Miidiirligii kayitlarina gore ise, 16 nisan 1976 tarihinde Antalya'da ¢amur yagdigi belirtil-
mistir. Ayni1 tarihte saat 12:00 de 996 Mb lik algak basing merkezinin Orta Anadolu'nun dogusunda
yer aldig1 ve riizgarlarin gliney yonlii oldugu bildirilmektedir.

Macleod (ab), Avrupa'da goriilen toz yagislarinin ¢ogunlukla Afrika'dan (Sahra'dan) geldigi-
ni bildirmektedir. Isvicre Alpler'inde zaman zaman kar ortiilerinin kirmizi renkli tozlarca kaplandigi
herkesge bilinmekte ve bunlara «kan yagmurlari» ya da «camur» adi verilmektedir. Taginan materye-
lin biiylik bir boliimiin agregalar halinde oldugu ve yerden 3000 m yiikseklikte Sirocco adi verilen
rlizgarlarla tasindigi bildirilmektedir. Arastirict Yunanistan'in Epirus bolgesinde bir kisim kirmizi
renkli topraklarin ana materyelinin de, yukarida anilan yolla olustugunu savunmaktadir.

Sonug olarak Ankara'da meydana gelen kirmizi renkli toz yagisinin daha once toprak olusuna
maruz kalmig kirecli bir materyel oldugu, bilesim yoniinden bu materyelin loslere benzedigi, biiyiik
bir olasilikla Afrika'dan tlilkemize getirilmis oldugu anlasiimaktadir. Cesitli 6zellikleri saptanan mater-
yel hakkinda daha ayrintili bilgilerin elde edilmesi, benzer olaylarin ayrintili bir bicimde yeniden
degerlendirilmesiyle miimkiindiir. Ayrica bu olayin genisligi ve iilkemiz topraklarinin olusuna etkinlik
derecesinin ileriki yillarda, ayrintili toprak kokeni caligsmalari i¢in de énem tasimaktadir.

TESEKKUR
Bu calismanin yiritiilmesi sirasinda meteoroljik kayitlarin yeniden degerlendirilmesinde yar-
dimlarint esirgemeyen D.M.l. Genel Midiirligiinden Sayin Taskin Tuna'ya tesekkiirii bir borg

biliriz.

Yayma verildigi tarih, 8§ mayis 1979
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