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ESKISEHIR'DE PORSUK CAYI iLE SULANAN BAZI SEBZELERDE
NITRAT-NiTRIT MIKTARININ BELIRLENMESi

ASSESSMENT OF NITRATE-NITRITE IN IRRIGATED WITH RIVER PORSUK
SOME VEGATABLE IN ESKISEHIR

Betiil MALKOGOGLU', Merih KIVANG?

\ 'ierevitag, BURSA
Anadolu Universitest Fen Fakiltesi Biyoloji B&IGmii, ESKISEHIR

OZET: Eskisehirin egitli bdlgelerinde yetigtirilen ve Porsuk ¢ay! ile sulanan sebze dmekleri ve sulama suyu drmaklerinde nitrat-niteit miktar
tayinleri yapiimig ve bu Smeklerde nitrati nitride dénigtirduft bilinen Escherichia coll, Enterobacter aerogenss, Bacillus sublilis vé Fseudo-
monas aeruginosa bakteriler yéniinden incelenmigtir. :

ABSTRACT: The vegatable samples were collected from ditferent agricultural area irrgated by Porsuk in Eskigehir, The quality of nitrate
and nitrite in vegatable were detarmined and, these samples and of water samples were alsc tested for the existency and number of Esche-
richia coli, Enterobacter aerogenss, Bacillus sublilis ve Pseudomonas aegruginosa bacteria whice are known to convert nitrate to nitrate.

GiRis

Azot, dodal olarak toprak, su, atmosfer, bitkiler ve etlerde gesitli kimyasal bilesikler halinde, 6zellikle nit-
rat ve nitrit seklinde degisik yogunlukta ama yaygin bir sekilde bulunmaktadir (OZGELIK, 1982).

Hizla artan diinya niifusuna paralel olarak besin ihtiyaci da artmaktadir. Besin maddeleri iginde biiyik
6neme sahip olan sebzelerde ise Uriin verimini ve kalitesini arthrmada en etkili faktdrler sulama ve glibre kul-
lammidir. (ONDES ve ZABUNOGLU, 1990). Bitkiler topraktan azotu kokleri ile amonyum ve nitrat iyonlan halin-
de almaktadir. Bitkinin azot alimimn gereginden fazla olmast veya alinan azotun proteine kadar olan dénilg-
miiniin bazi faktérlerce engellenmesi biinyede azot birikimine neden oimaktadir (MAYNARD ve ark., 1976).
Topraktaki azot miktan ayni kalsa bile gevre kogullarina bagh olarak bitkinin azot alimi ve azot metabolizmas!
degismektedir (ONDES ve ZABUNOGLU, 1980). Ornegin, hava sicakhiginin yilksek olmass bitki gegidine gore
farkhiltk gdstermekle birlikte, bitkilerde nitrat birikimini arttirirken, igiklanmanin az olimast da nitrat birikimini
arttirmaktadir (CANTLIFFE, 1972a, b).

Ote yandan da bitkinin beslenme sekli nitrat birikimini bly(k dlglide etkilemektedir. Bitkinin yetigtigi top-
rakta besin maddelerinin dengesiz-otmasi veya uygulanan giibrelemede bitki besin maddeleri arasindaki ora-
nin uygun segilmemesi de nitrat birikimini etkilemektedir (BAKER ve TUCKER, 1971).

Sulardaki ve kullanilan azotlu gibrelerin igerdigi nitrat 1spanak, marul, lahana gibi yaprag: yenen seb-
zeler ile hiyar, turp, domates gibi dijer sebzelerde birikerek buradan da besin zingiri yolu ile insan ve hayvan
viicuduna ulagarak saglik agisindan tehlikeli durumlarin ortaya gikmasina neden olmaktadir. Insan viicuduna
gelen nitrat konsantrasyonunun yilksek clmas: bagirsak zarlarinin pargalanmasina neden olabilmektedir (BO-
LIN ve ARRHENIUS, 1977). ' _ ‘

Viicuda alinan nitrat miktan fazla oldugu zaman, amonyaga indirgenme simitlanmakta ve ara metabo-
lizma Gréini olarak ortamda nitrit birikmektedir (HATCH, 1982) Nitrit, bir yandan kandaki O,'nin taginmasinda
rol alan hemoglobini methemoglobine dénistiirerek oksijenin taginmasini engellerken (OZGELIK, 1982) diger
taraftan da sistemik kan basincinin diismesine yol agmaktadir (SELENKA 1980; HATCH, 1982)

Gerek nitrat ve gerekse nitritin aminler ile reaksiyonu sonucu nitrosamin olugabilir. nitrosaminler balik,
et ve st Grinlerinde bulunabildikleri gibi midede de ¢esitli gidalarla alinan nitrat ve nitritlerle ikincil aminlerin
gesitli yollaria birlesmelerinden de olugabilirler. Nitroso bilegikleri kanserojenik, teratojenik ve mutajenik etki de
yapabilirler (OZGELIK ve DILSIZ, 1989).
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Nitratin nitrite indirgenmesi ¢ok sayidaki aercb ve anaerob bakteri tarafindan saglanmaktadir. Bu mik-
roorganizmalar sebzelerin ylizeyinde dogal olarak bulunabilecedi gibi sonradan da bulagabilmektedir. Nitratin
nitrite indirgenmesinde rol alan Escherichia coli ve Enterobacler aerogenes bagirsagin dogal iiyesidir
(AWORH ve ark., 1980). Insan midesi ve gastrointestinal sistemin ist kisminda bulunan mikroorganizmalar
asitlik azaldigi zaman nitrat ¢evrimini meydana getirebilirler.

Ulkemizde sebzelerde mikrobiyal faliyet sonucu olusan nitrit miktarina iligkin cok az sayida caligma
olup, Eskigehir'e ait bir galigmaya rasttaniimamigtir. Bu nedenle azot oram yiksek olan Porsuk ¢ay ile sula-
nan ve fazla miktarda azotlu glibre ile glibrelenen Eskigehir'de yetigtirilen ispanak, marul, turp, seker pancan,
ve su drneklerinde nitrat ve nitrit miktarlarr, ayrica nitrati nitrite ddondgtlirdGga bilinen E. cofi, E. aerogenes, Ba-
ciflus subtilis ve Pseudomonas aeruginosa'nin varhd: aragtinimgtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Sebze ve su érneklerinin toplanmasi: Galhigmada incelemeye alinan seker pancan (Befa vulgaris L.}
tspanak (Spinacea oleracea L.), turp (Raphanus raphanistrum L.)ve marul {Lacluca sativa L.} drnekleri Eski-
- gehir ili Beylikova ilgesi, Yassihoyiik, Seving, Kizilinler kdyleri ile Esentepe, Omiir, Gamiica, 61 evler, Sakinte-
pe ve Yegiltepe semtlerinden toplanmigtir. Sebze 6rnekleri steril pogetler iginde laboratuvara getirilerek, bak-
teriyolojtk analizleri ile nitrat ve nitrit tayinleri yapilmigtir. ,
Tarlalardan alinan sebze 6rnekleri ile beraber sulama suyu dmekleri de alinarak, aym analizler yapil-
migtir.

Metod

Bakterlyolojik analizler

Total aercbik bakteri sayimi: Cift petri kutusuna uygun dillisyoniardan 1'er mi ekim yapilarak Gzerleri-
ne steril Plate Count Agar {PCA, Difco} ilave edilmistir. Plaklar 35°C'de 48 saat siireyle inkiibe edilmis ve ink(-
basyon slresi sonunda plaklar degeriendirilmigtir. (NICKERSON ve SINSKEY, 1974).

Koliform grubu bakterilerin sayimi: Su érnegi igin direk 0.5 ve 1 ml clarak, sebze &meklerinin, uygun
diliisyonlardan 1'er mt ¢ift petri kutusuna ekim yapilmig ve Gzerletine Viclet Red Bile Agar (VRBA, Difco) db-
kllmUstiir, Plaklar 35°C de 24 saat inklibe edilmigtir. Inkiibasyondan sonra, gapt 0.5 mm'den bilylk olan koyu
kirmizt renkteki koloniler koliform ofarak dederlendiriimigtir (NICKERSON ve SINSKEY, 1974).

Escherichia coli ve Enterobacter aerogenes sayimi ve tanimlanmasi: VRBA'daki tipik koloniler-
den Eosine Metilen Blue {EMB, Oxoid) Agar plaklarina gizgi ekim yapiimigtir. Plaklarin 35-37°C'de 24 saatlik
inkiibasyonunun sonunda 1gikta metalik yegilimsi refle veren ve merkezi koyu renkli koloniler saptanmigtir.
Izole edilen suglara IMVIC testleri uygulanmigtir. IMVIC testleri sonunda indol+MR+VP-C- geklinde biyokimya-
sal 6zellik gosteren suglar E. cofi, Indol-MR-VP+C+ geklinde biyokimyasal 6zellik géstermis olan suglar ise E.
aerogenes olarak tanimlanmigtir (THATCHER ve CLARK, 1973).

E.coli sayimi ILERI (1964) ye gére yapimigtir.

Pseudomonas aeruginosa sayimi ve tanimlanmasi: Su drnekieri igin direk 1 ml olarak sebze drnek-
leri igin 101k dilisyondan 1'er ml ¢ift petri kutusuna ekim yapilmis ve (izerlerine steril Pseudomonas Agar
{Oxoid) dékllerek plaklar 30°C'de 24 -saat inkiibe edilmigtic. Inkiibasyon siiresi sonunda, bu &zel besiyerinde
dreyen yesil pigmentli Pseudomonas sp. koloniteri sayilmig ve dogrulama testlerine gegilmigtir (PALLERON!,
1985).

Bacillus subtilis sayimi ve tanimlanmasi; Su 6rekleri igin 107 ik dilisyonlar, sebze érnekleri igin
102ik dillsyonlar, sicak su banyosunda 80°C'de 15 dakika tutulduktan sonra 1'er ml ¢ift petri kutusuna konul-
duktan sonra, Ozerlerine steril Tripton Glukoz Extrat (Difco) Agar 15 ml ddkilmig ve 35°C'de 24-48 saat inki-
basyon sonunda, kirli beyaz, mat, kenarlarn plnikli ve yiizeyi bol granilli koloniler degerlendirilerek dogrula-
ma testlerine gegilmistir (SNEATH, 19886).
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Nitrat ve nitrit analizi ‘ ,
Nitrat analizi: Omeklerin nitrat miktarinin belilenmesinde, kadmiyum indirgeme metodu kullanilmsgtir,
Bu metodun prensibi; nitrattarin metalik kadmiyum ils temasi soriucunda nitrite indirgenmesidir. Stzintiye
siilfanitamid ve N-1 naftiletilendiamin dihidroklorlr katilmasiyla olugan kirmizi re'nk, Ultraviyole (UV} Spetrofo-
tometresi (Shimadzu UV-240 ve Grafik Printer PR-1)nde 538 nm dalga boyunda fotometrik olarak Siglimiistir
(ANONYMOUS, 1978a). ' ' ' '
~ Nitrit analizi: Metodun prensibi; nitrit iyonlari hidroklorik asit gozeltisi iginde ¢ift-azotlu siilfamerazine
déntigmesi ile meydana gelen diazonyum tuzunun N-1 naftiletilendiamin dihidroklorilr ile kirmizi renk vermesi

esasina dayanir. Spektrofotometrik ydntemle 538 nm de lgiilen nitrit miktart ppm olarak hesaplanmlgtur'
{ANONYMOUS, 1978b).

Suyun pH élgiimii
pH élglmleri NEL (pH 900} marka portatif pH metre ile yapiimigtir,

BULGULAR VE 'I'AI-I'I'I$MA

Eskigehir'in farkh beg bélgesindeki tarlalardan alinan sebze &meklerinin alindigs giin ve 20°'de bek!e-
me siireleri sonunda nitrat ve nitrit miktarlan ile yine alindigi giink( bakteri sayimlan saptanmigtir.

- izelge 1. Taze 1spanak drneklerindeki bakteri sayimlar: Ispanak orneklennde
bakteri saytlan Gizelge 1'de

Bakteri saysi/g Camlica Esentepe 61 evler Yegiltepe .| Sakintepe | verilmigtir. E.coli bir drnekte,
Total bakteri 4.8x10° 6,6x10¢* 3,1x10° 24x10° 3.Ix10° | E.aerogenes lg 6mekte bu-
Koliform | 2,xi0? 1.2x10° 33x10? 23x102 16x10* | lunamamig. B. subtilis sa-
E.coli 3,5x10° 1,2x10? - 8,0x10° 1,5x10* | dece bir rnekten izole edile-
E.aerogenes - - - 8,0x10? 51x10° | bilmigtir. P.aeruginosa say-
B. sublilis - - - 2,0x10! - 51 3,8x107-1,6x102 arasinda
P.aeruginosa 3,8x10' EOX10? 1,6x10 7,0x10! 14x10? | bulunmustur (Gizelge 1).

Cizelge 2. Taze 1spanak drneklerinde alindif glin ve 20°C de bekleme siireleri sonunda olugan nitrat ve nitrit

miktarlar: (mg/kg).
Zaman Camlica Esentepe - 6levier Yegiltepe Sakintepe
NO, | NO, NO, NO, NO, NG, NG, "NO, | NO, | NO,;

lLgln- |303.53( 0.21 101.54 | 021 83.75 0.16 112.48 0.42: 9741 | 026
3.gtin | 40223 032 29378 | 032 14448 | 0.16 259.97 042 | 33712} 037
Sgiin | 66484 042 58170 | 042 207.101 021 315321 . 053 37564 | 042

Taze tspanak émeklerinde alindigi giin yapilan diglimlerde nitrat miktarlar. 83,75-303,53 mg/kg. (ort.
139.74 mg/kg) arasinda, nitrit miktarlar ise 0,16-0,42 mgfkg (ort. 0,25 mg/kg) arasinda bulunmusgtur. Taze 1s-
panak drneklerinde, 20°C de bekleme sireleri sonunda gerek nitrat gerekse nitrit miktarlan artmigtir (Gizelge

2). CORRE ve BREIMER (1979), 1spanak bitkisindeki nitrit miktarinin +5°C'de beklemeile 8 mg/kg'dan 10
mg/kg'a,+22°C'de bekleme e ise, 8 mg/kg'dan 130 mg/kg'a giktigini gozlemiglerdir. OZGELIK ve DIiLSIZ
(1989), taze 1spanak drneklerinde nitrat miktarlarini 135-306 mg/kg (ort. 234,86 mg/kg), nitrit mlktarlarlnl_ise_,
0,21-0,48 mgykg (ort. 0,36 mg/kg) olarak bulmuglardir.

Bulgularmiz genellikle diger aragtincilarm bulgulan ile uygunluk igindedir (KAMM ve ark., 1965 TE-
KEL{ ve GURSES, 1973). Hatta bulgularimiz bazi aragtineilarinkinden digiik olmugtur. Bunun nedeni toprak
biinyesi, iklim ve giibrelemeye bagh olabilecedi gibi, gliniin farkh zamanlarinda nitrat miktarinda meydéna;g'e-
len degisikliklerden de kaynaklanabilir. Sabah saatlerinde alinan &meklerde nitrat miktari yiiksek iken, égiéye
dogru diigtiigil ve dgleden sonra tokrar yilkseldigi bitdirilmistir (OZGELIK ve DILSIZ, 1989). Orneklerimizin nit-
rat miktarlaninin diisik olmasi drneklerin 6gleye dogdru alinmasindan ileri gelebilir.
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En fazla nitrit birikimi Yegiltepe semtinden ahnan 1spanak drne§inde olmugtur. Aymi 8mekteki bakteri
sayimlan da diger dmeklerden daha ydksek olarak bulunmugtur. Yegiltepe semtinden ahinan 1spanak &rmegin-
de E. coli, E.aerogenes, B. subtilis, P.asruginosa'min varlg nitrit miktarinin artmasinin nedeni olabilir. Diger
dmeklerde ise, bu drt bakteriden bir veya ikisi izole edilebiimigtir. SELENKA (1980), nitratin nitrite indirgen-
mesinde E.coli, E.aerogenes, P.aeruginosa ve B.subtilis'in rol oynadigini bildirmigtir. o

Marul  émeklerinde

Cizelge 3. Taze marul Srneklerindeki baktert sayilar: toplam bakteri sayisi gram-
: - da 2,8x10%59x10°%, koii-
Bakteri sayisr/g Cambhica Esentepe 61 evler Yesiltepe Sakintepe form 2 SayISI4 gramda
" " , 9,3x10%-1,0x10" arasinda
Total bakteri 3.5x10 2.8x10° 1,1x10° 59x10 1.5x10° | pulunmustur. E. colf bir &r-
Kotiform 93x10* | 10x10° | 28x10® | 1ox10* | 75u0° | Nekte, Eaerogenes iki dr-
nekte bulunamarmigtir. Or-
E. coli ‘ - 1.0x10° 2,0x10° 3.0x10° 40x10° | neklerde B. subtilis izole
edilememig, P. aeruginosa
E - - 50x10° y 30 ’
Lerogenes 2000 | 3060 | ramda,  4,0x10'-1,210°
P.aeruginosa 6.0x10' 1.2x10% 9,0x10' 4,0x10! 80x10' | arasinda dejigen sayilarda
bulunmusgtur {Cizelge 3).
Cizelge 4. Taze marul Srneklerinde alindifh glin ve 20 °C'de bekleme sfireleri sonunda olugan
nitrat ve nitrit miktarlar (mg/kg).
Zarhan Camlica Esentepe 61 evler Yesiltepe Sakintepe
' No, | NO, NO, | No, [ NO, | NO, NO, | NOo, | NO, | No,
lgin | 9636 | 0.05 3072 | - 86.75 | - 9636 0.05 3824 | 010

3.g0n | 16255 | 005 32892 | 005 14459 | 002 12983 042 21429 026

Sgin | 19517 | O.16 47348 | 0.10 15898 | 0.10 146.70 042 272.13f 026

Taze marul Smeklerinde nitrat miktarlan, 38,24-307,26 mg/kg (ort. 124,99 mg/kg) arasinda degigmigtir.
Nitrit miktarlan ise, ilk giin iki 6mekte bulunamanig ancak diger (ig dmekte 0,05, 0,05 ve 0,10 mg/kg olarak
bulunmugtur. Gerek nitrat gerekse nitrit miktarlan depolama siresine bagh olarak artmugtir (Gizelge 4.). ACAR.
(1988), yeni hasat edilmig bitkilerde, nitriti yok denecek kadar az miktarda saptamistir. Ancak hasattan kisa
bir siire sonra ikinci bir nitrit olugumu sonucunda sebzelerde nitrit butunabilecedini bildirmigtir. KAMM ve ark.
(1965), taze marul yapraklarinda nitrat miktarinin 90-302 mg/kg arasinda degigtigini, nitritin ise bulunmadigin:
saptariglardir. Agin azotlu giibre kulaniminin bitkilerde, nitrat miktarinin artmasina neden olduunu bildiril-
migtir. (MENGEL, 1984; SMITH ve HADLEY, 1989; ONDES ve ZABUNOGLU 1990). OZGELIK VE DILSIZ
(1989) alti adet taze marul dmeginde yaptiklan ¢aligmada, nitrat miktarlanni 114-167 mg/kg (ort. 153 mg/kg)
arasinda bulmugfardir. Nitrit

Cizelge 5. Taze tnrp Grneklerindeki bakteri sayimlar:
miktarlan ise iki marul 6rme-

Bakteri sayisi/, Camlica Esente; 61 evler Yesilte Sakinte
=% = : - P: — ginde 0,01 ve 0,02 mg/kg
Total bakteri 13x10* 19x10° 89x10° 2,1x10 2,5x10° <
- 3 3 olarak bufunurken dort &r-
Koliform 4,0x10° 1,0x107 1,5x10 14x10 5,0x10° i,
Ecoli 10 010" 010 2510 nekte nitrit bulunamamgtir.
— - L 7 = o Benzer caligmalara bakild-
Zaerogenes — = Sl il =1 ginda, dmeklerimizdeki yilk-
B. subtilis 2,1x10 _— = — 30x10_ 1 sek nitrat birikimi agin azot
Paeruginosa - L1x10 - 2.2x10 12x10° giibrelemesine bagh olabilir.
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Cizelge 6. Taze turp Srneklerinde alindifii glin ve 20°C'de bekleme sitreleri sonunda olugan nitrat ve nitrit miktarlar (mg/kg). ‘

Zaman Camlica Esentepe 61 evler Yegsiltepe Sakintepe

1 No; | NO, NO, NO, NO, |. NO, NO, NO, | NoO, NO,
lgin | 16472 | Q.16 169.17 | - 13230 | - 1442 005 | 2450 0.10
3gin 26735 | 0.16 23858 | - 14941 | - 16135 0.16 166.17] - 0.16
Sgiin | 32154 | 026 24099 | - 15664 | - 17592 0.26 22642] 0.16

Turp éreklerinde E.colibir, E.asrogenes {ig, B. sublilis (¢ ve P.aeruginosa iki drmekte bulunamamigtir,
(Gizelge 5). Taze turp Srneklerinde nitrat miktarlar alindifi giin 14,42-169,17 mg/kg arasinda degismistir. iki
drnekte nitrit bulunamamg, diger dmeklerde 0.05, 0,10, 0,16 olarak saptanmig ve nitrat -nitrit degerleri bekle-
me slresine bagl olarak artmigtir (Cizelge 6). SIMON ve ark. (1965), nitrat miktarinin mevsime, hava sicakir-
Jina, giineglenmeye ve giibrelemeye badll olarak artig gésterdigini bildirmiglerdir. Bunun yaninda fazla azotiu’
glibre vetilmesi, soguk hava az giinegin bitkide nitrat artigina sebep oldugunu belirtmislerdir. BOLIN ve ARR-
HENIUS (1977), topraktaki- konsantrasyonun yiiksek olmas durjimunda nitratin; turp bitkisi tarafindan fazla
miktarda alindigini saptamigiardir. FROMMBERGER (1984), 236 turp érmefi Gizerinde yaptid gah§mada of-

- talama olarak nitrat miktarini 2251 mg/kg olarak bulmugtur.

Turp drneklerimizden, sadece birinde depolama siiresi sonunda nitrat miktari 321,54 mg/kg olarak 6l
¢llmisg diger orneklerde ise standart dederleri agmansgtir. Nitrit mildarlarimizda, yine standart deferler iginde
bulunmustur. '

Seker pancar émek-

Cizelge 7. Taze geker pancar drneklerindeki bakteri sayimlar A e "
lerinin birisi hari¢ digerletin-

Bakteri sayisi/g Yassthtylk Seving Kizilinler Omidr Beylikova | deki E.coli sayisi gramda
) - p , - — 2,9x10%3,5x10* arasinda,

Total bakteri 2.7x1 18x10 3.6x10 5.4x10 4.4x10 E. aerogenes sayist sadece
P ]

Koliform 2.1x10° 26x10° 7.2x10° 1.2x107 Loxie® | bir drnekte gramda 7,1x10
olarak bulunmugtur. Ornek-

Ecoli 2.1x10* 3.5x10° 72x10° - 29x10°. | lerden B.subtilis izole edile-
R ‘ memigtir. P.aeruginosa

E.aerogenes - 7.1x10 - - - gramda 101-102 seviyesin-
P.acruginosa 8.0x10" 4.0x10" 7.0x10% - Lax10? | de olup, bir smekie buluna-

mamigtir (Gizelge 7).

izelge 8. Taze seker pancar1 drneklerinde alindigi giin ve 20°C'de bekleme siireleri sonunda olugan nitrat ve
8 gexer p ;

nitrit miktarlar: (mg/kg).
Zaman | Yassihoytik Seving Kizslinler Omidr Beylikova
No, | No, | No, | No,[ No, | wo, | No, | mo, | No, | No,
lgin (10073 - 99.28 - 1089 0.26 240 - 7430 -
3.giin 15104 | - [04.11 = 13.80 0.90 838 - 9636 0.05
Sgin | 18074 | - 12146 - 1810 | 096 | 18074 | - 12576 | 005
30.giin |211.18| - 271952 - 6189 1.06 216.89 - 13966 | 0.16

Seker pancan drneklerinin timinde 20 °C'de bekleme siireleri ile paralel olarak nitrat miktarlari artis
gbstermistir. Bir drnekte nitrit miktan 1. glin dlglimiinde 0.26 mg/kg iken, 30. giin 8lgiiminde 1.06 mg/kg'a yik-
selmigtir. Diger bir dmekte ise, birinci giin Sl¢limlerinde nitrit bulunamamig ancak bekleme sireleri ile nitrit
olugmus ve artmigtr (GiZelge 8). KAMM ve ark. (1965), yaptiklar ¢aligmada kirmizi pancar érneklerinde, nit-
rat miktanini 114-492 mg/kg arasinda bulurken, ortalama olarak 222 mg/kg seklinde ifade etmiglerdir. Ayni za-
manda nitrit dederlerini ise 0,00-0,20 mg/kg arasinda degisen dederlerde dlgmiglerdir, AWORH ve ark.
(1980), pancarin hasattan pazarlamaya kadar 0°C civannda tutuldugunda nitrit birikiminin ¢ok az oldugunu,
ancak depolama siiresi ve sartlarina bagdl olarak nitrit birikiminni arthgini saptamiglardir. Bizim de aldigimiz
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tim dmeklerde, depolamaya bagh olarak gdrillen artig benzer bir sonug ofarak degerlendirilebilir. OZGELIK
ve DILSIZ (1989), analiz ettikleri bes adet kirmizi pancar dmeginde nitrat miktarlanni 137-270 mg/kg (ort. 183
mg/kg), nitrit miktarlarini ise, 0.06-0.15 mg/kg (ort. 0.115 mg/kg) olarak bulmuglardir.

Sebze érneklerini aldigumiz tarlalardan sulama suyu olarak kullanilan Porsuk gayindan alinan su or-
neklerinde bakteri sayilan Cizelge 9'da verilmigtir.

Gizelge 10'da ise Porsuk gayindan alinan su érneklerinde nitrat ve nitrit miktarlan ile pH'lan gériimek-
tedir. Orneklerde nitrat miktar 0.39 mg/l ile 4.83 mg/, nitrit miktarlan ise, 0.002 mg/l ite 0.09 mg/l ve pH deger-
lerinin ise 6.5-8.5 arasinda oldugu saptanmigtir. POSTEL (1978), yapmig oldugu aragtirmada, 35 su Srnegin-
deki nitrat miktartarine 0.0 ile 53.4 mg/l arasinda degigtigini saptamigtir.

Cizelge 9. Porsuk ¢ayindan alinan drneklerde mililitredeki bakteri saylmlar'l.'

Su ‘ Total bakteri Koliform  Ecoli E.qerogenes | Bsubtilis P.aeruginosa
Yassihoyilk 6.9x10° 164 50.4 757 = 3
Seving 1.6x10° 218 87.2 436 23x10° 13
Kizilinler 1.4x10° 100 714 7.14 - 20
‘| Esentepe 2.1x10° 348 348 - 3.0x10° -
Omur 1.8x10° 18 135 45 - 7
Camlica __44x10° 2 2 e - 5
Beylikova 1.2x10° 72 72 - - -
61 evler 1.6x10° 76 76 - - 8
Sakintepe 7.7%10% 120 45 60 - 54
Yesiltepe 8.1x10* 204 160 - - 58
Cizelge 10, Porsuk ¢aymdan alnan su Srneklerinde Bitkiler azotu tumilyle dederendiremediginden, bitki-
mitrat ve nitrit miktarlar: (mg/) ile pH
dlgtimleri. lerin yetigtigi yerlerden gegen yeralti ve yeristli sularinin
Su pH NO, NO, azot ylUki gittikge artmaktadir. _
Yassthéylik 7 2.03 0.02 Eskigehirde sularda yapitan bir galigmada, NH;-N
Seving 6.5 1.84 0.05 (amonyak azotu) 0.00-4.65 mg/l (ort. 0.78), NO4-N (nitrat
Kizitinler 65 223 0.01 azotu) 1.50-6.40 mg/i (ort. 3.18 mg/l) ve NO,-N (nitrit azotu)
Esentepe 7 193 0.09 0.05-0.330 mg/l {ort. 0.084 mgfl) olarak bulunmugtur
Omur g 2.00 0.03 (ANONYMOUS 1987 c). Bulgulanmiz bu degerler ile karg-
Camlica 7 483 001 lastinldifinda, daha diisiik oldugu gérilmektedir. Ancak bu
Beylikova 8.5 0.89 0.002 fark érnek aima zamani ve yetlerinin farklt olugundan kay-
61 evler 7 076 | 0.006 naklanabilir. 3 ‘_ _
Sakintepe s 053 0.06 ~ Sularda NH4-N'unun 0.02 mg/l'yi gegmemesi. gerekdi-
Yesiltepe e 099 Y gi bitdirilmig ve NO4-N ve NO,N agisindan sular kalite sini-

larina aynirigtir (ANONYMOUS, 1888). Bu siniflamaya gd-
re sularin birinci sinifa girebilmesi igin, NOg-N miktarinin 5.0 mg/l'yi, NO,-N miktarinin ise 0.002 mg/T'yi geg-
memesi gerekmektedir. Bizim bulgularimizda, NO4-N'u ve NO,-N'u geklinde ele alindifinda, drneklerimizin bir
kisminda nitrit deJerleri standart degerin (izerinde bulunmusgtur. Nitrat degerleri ise, standart degerlerin altin-
da-bulunmustur,
" Porsuk ¢ay, aldigimiz sebze dmekleri igin sulama suyu olarak kullantimaktadir, Bunun yaninda kul-
I?nma ve igme suyu olarak da decjerlendirilmektedir. Boyle standart degerlerin Gzerinde amonyak, nitrat ve nit-
it igeren porsuk gayinin, halk sagliyi agisindan tehlikelere neden olabilecedi unutulmamalidir.
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