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Gida Bilimi ve Teknolojisi Kilrsiisi ‘

Fermantasyon teknolojisinin gida endiist-
risindeki yeri son yillarda uygulama alanina gi-
ren mikrobik protein, yad, karbonhidra*, poli-
sakkaritier, organik- asitler, amino asitler, sen-
tetik tatlandirict maddeler ve aroma madde-
leri firetimi ile daha yayginlasmistir.

Mikrobik Protein Uretimi

Gida ve hayvan yemi -olarak kuliamilan
~mikrobiyel proteinin biyolojik dedgeri oldukega
yiiksektir ve maliyeti de ucuz olmaktadir. Mik-
robik protein (retimi halen ingiltere, Fiansa,
Almanya, Gekoslavakya, Sovyet Rusya, Amerika
Birlesik Devletleri ve Japonya'da bir endiistri
dali haline gelmistir. :

Mikrobik Ya§ ve Karbonhidrat Uretimi-

Bazi maya ve kiiflerde kurumaddede % 70"
e yakin oranda yag bulunmaktadir. Gesitli maya
kitflerin yag miktarlar agafida belirtilmistir.

Kurumaddede en fazla
" yag miktan (%)

Maya .

Candida 107 41
Lipomyces starkeyi 65
Rhodotorula gracilis - 74
Kiif -
Aspergillus ochraceus 48
Fusarium moniliforme 45
Penicillium lilacinum 56

Mikrobiyel yag iiretimi; maliyet yoniinden
_yagh tohumlardan yag Gretimine oranla elveris-
li gbritlmektedir. ' : S

~Mikrobik ybntemlerle bazi sekerlerin ire-
timi konusunda cesitli iilkelerde patentler alin-

digh bilinmektedir. Mikrobiyel karbonhidrat lire-
timinin ekonomik esasi ucuz bir karbon kay-
nagimin dederli bir seker haline ¢evrilmesidir.
Mikrobiyolojik ybntemie sakkaroz, glikoz ve
fruktoz gibi sekerferin iiretimi tabii ki digiiniil-
memekte ancak ksiloz gibi bazi az rastlanan
sekerlerin  fermentasyon yoluyla {iretimi lize-
rinde durulmaktadir.

Mikrobik Polisakkarit Uretimi

Baz: mikrobik polisakkaritler gelecekte
gida  endiistrisinde énem!i yere sahip olabi-
lecektir, Gidalarda molekiil afirliklarr ylksek
ve suda gbziinerek veya disperse olarak kivamii
cozeltiler meydana getireh polisakkaritier kul-
lanilmaktadr. Bu polisakkaritler favam arhirici
ve emillsiyoniarda stabilize edici madde olarak
ve jel olugumu igin kullamimaktadir. Halen
ticarette bu guruba dahi! maddelerden alglerden
elde edilen agar, carragenan ve alginatlar;
bazi bitkilerin salgifadifi gum arabik, ghatti,
tragacanth ve karaya; baz tohumiardan elde
edilen carob ve guar; nisasta ve pektin bulun-
maktadir. Bu maddelerin hepsi  polisakkarit
olmakia birlikte kimyasal yapian birbirinden
farkhidir.

Guar bitkisi digindaki bitkisel yapigkan
polisakkaritler kiiltlire aligmamig bitkilerden
elde edilmektedirler ve bu yiizden iretimleri
emin ve siirekli bir kaynaga dayanmamaktadir.
Bitkilerin salgilamis oldugu yapiskan maddeler
halen is gliciinlin’ gok ucuz oldugu llkelerde
vasifsiz isgiler tarafindan el ile toplanmaktadir.
Zamanla bu {ilkelerde meydana gelecek sosyal
degismeler sonucu isegilik masrafi artabilecek
ve bu maddelerin fiyat ve Gretim miktarim
etkileyebilecektir. Alglerden elde olunan va-
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piskan maddeler ise deniz kaynakli oldukiarin-
dan hammadde ve Uretim miktari yoniinden ik-
lim sartlarina bagli olabilmektedir. Yukarida be-
lirtiten nedenlerden &tirli, bu maddelerin fabri-
kasyon iglemi ile elde olunmas: faydali ve eko
nomik olacaktir.,

Bazi mikroorganizmlerin yapiskan polisak-
karit ‘maddeler meydana getirdikleri bilinmek-
tedir. Halen bazi ilkelerde ticari firmalarca
Leuconostoc mesenteroides organizmi ile deks-
tran ve Xanthomonas campestris ile ksanthan
elde edilmektedir. Bunlara ilaveten son yillar-
da bhakteriyel alginatlar ve «Pullulan» maddesi
tretimi Onem kazanmaktadir.

Bakteriyel alginatiar Azotobacter vinelandii
ile Gretilmektedir. Bu maddeler dondurma ve

diger birgok gidalarda stabilizatér ve katlast-

ricr. olarak bilyik dlglide kullanimaktadir. Bak:
teriyel alginatlar, alglerden elde edilenlers na-
zaran kimyaca daha saf ve ayrica renk ydniin-
den de iistiin bulunmaktadir.

Pullularia tiiri+ kiiflerin sakkarozdan «Pullu-
- lan» maddesi meydana getirdikleri eskiden beri
bilinmektedir, Ancak son zamanlarda sakkaroz
yerine ucuz nigasta hidrolizatlari kullanilmak
suretiyle bu maddenin ekonomik sekiide iireti-
mi_mimkiin olmustur, Uretimde canli kuf kul-
lanilmas1 sart olmamakta, lii hiicreler veya
hiicre ekstraktlar: - kullanilabilmektedir. - Elde
olunan saflagtiriimis pullulan kokusuz, cenksiz
ve suda erir dzellikte olmaktadir, Gidalarda sta-

bilizatér ve dolgunluk verici katki maddesi ola-.

rak kullamlmaktadir. Yiiksek =kohsantr.asyonda
kullanifdiginda  kiiflerin gelismesine mani ol-
makta ve fazla rutubetli gidalarda bozulmayi
geciktirmektedir.

Pullulan maddesinin en onemli 6zellikle-

rinden birisi gidalarda ambalaj materyali ola-.

rak kullanilabilen {stiin o6zellikte tabakalar ha-
line getirilebilmesidir. Elde olunan tabakalar
renksiz, seffaf, tatsiz, kokusuz, kopmayan, ya§
gegirmeyen, 1st tatbiki ile yapistirlabilen ve
sagliga zararsiz ozellikte olmaktadir. “Ayrica
oksijen gegirgenligi yok denecek kadar az ol-
dugu igin Gzellikle yitksek oranda yag igeren
gidalarin ambalajinda sellofan veya polietilene
tercih edilmektedir. Pullulan'in eter veya es-
ter tirevleri ile suda erimeyen ambalaj mater-

vali elde olunmaktadir.
Amino Asit Uretimi -

Amino asitler gida endistrisinde besin de:
gerini artiric, tat ve kokuyu geligtirici madde
(Iisin ve glutamik asit) ofarak kullaniimakta-
dirlar, Ayrca ilag endistrisinde de onemu haiz-

: dlrIer

Proteinlerin hidrolize edilmesi ile amino
asit lretimi pratik olmamakta ve bununr igin
fermantasyon ydntemi uygulanmaktadir. Mik-

' robik {iretimde esas istenen amino asidi mey-

dana getifen fakat sarfetmeyen mutant orga-
nizm kullaniimasi ve olusan amino asidin or-
tamdan izolasyonudur. Fermantasyon yolu ile
melastan. lisin ve glutamik asit Gretim bazi
tlkelerde 6nem kazanmi$'t1r Son zamanlarda
lisine Uretiminde petrokimya hammadde.erl de
kullanilmaya baslanmistir. Enzimatik ydntemle
aspartik asit te dretilmekte ve bunun sodyum
tuzu bazi iceceklerde asitligi azaltici madde
olarak kullantimaktadir.”

Sentetik Tatlandirici Maddeler Uretimi

Grda endistrisinde sakkaroz yerine kulla-

‘nilan gok daha tatli bazi sentetik maddelerin

tretimi konusunda dnemli asamalar elde edil-
mistir. Bu gruba dahil olan maddelerden as-
partam’ (L-aspartic asit ve L-fenil alanin kom-
binasyon bilesigi), aspartil-aminomalonik asit
fenchyl ‘esteri, triptofan tirevieri, L-alanin tert-

. butil ester, baz1 D ve L amino asitlerin Greti-

minde bir fermantasyon safhas: yer almakta-
dir. Uzerinde durulan bu maddelerden dzellikle
bazi amino asit tlirevleri ve dipeptid'ierin tica-
ri 6nem kazanabilecegi éngériilmektedir.

Organik Asit Uretimi

Gida endiistrisinde kullanilan organik asit-
lerin cogu son zamanda fermantasyon yéntemi

ile elde olunmaktadir. Bu konuda en yararl

sonuclar sitrik asit ve D—tartarlk asit Gretimin-
de alinmistir,

Nugcleotide Aroma Maddeleri Uretimi

Nucieotide maddeler, nucleik asitlerin par-
calanmas| sonucu. olusan ve gidalarda ¢ok az
miktarlarda bulunabilen kompleks bilesiklerdir.
Bunlardan inosinik asit (IMP) ve guanosine
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mono.-fosfat (GMP) fermentatif yotntemlerle
elde olunmakta ve gwda endiistrisinde hazir
corba, sosis, et, balik ve sebze konserveleri ve
domates suyu imalinde aroma verici maddeler
olarak kullamlImaktad:r.
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mantasyon teknolojisi alamindaki son gelisme-

ler kisa bir sekiide bzetlenmeye gahisilmistir.

" Konu lizerindeki aragtirmalara hizla devam edil-

digi gergedl gdz ondne alindifinda ilerde yeni

asamalara ulasilacagh kolaylikla tahmin edile-

bilir.

Burada, gida endiistrisine iliskin olarak fer-
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TURISTIK TESISLER

HARITA

iMAR PLANI SOSYAL TESISLER
ICMESUYU GIDA SANAYI
KANALIZASYON TICARI TESIiSLER
ELEKTRIK IDARE BINALARI

ve cegitli hxzmetler:m gcrgeklegtlrlr

1979 Yihi sonuna kadar yurt kalkinmasina asagldakl yatlrlmlam 11e katklda

bulunmustur

SEKTORU YATIRIM TUTARI (TL)

Enerji 11.006.368.471

Su ve Kanalizasyon 13-224.279.978
\ Cesitli kamu hizmetleri - 4.641.127.268

Belediyelerce ele alman ve

yukandaki isler disinda kalan

cesitli hizmetler 4.037.654.405

Kurulmakta olan fabrikalar 235.148.000

TOPLAM : 33.144.578.122

Tler Bankas1,- yurt gerc¢eklerine uyarak ihtiyaclar: tam olarak kargilayan, diin-
yada benzeri olmayan' ve ilgilenenlerin hayranlik duydugu bir kurulugtur.




