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Ozet

Bu ¢alismada, toplam 36 adet laktik asit bakterisi kefir, beyaz peynir, kasar peyniri ve sucuktan izole edil-
mistir. Izole edilen kiiltiirler biyokimyasal testler ve API 50 CH Kkiti ile tanimlanmis ve toplam protein
profilleri Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforezi (SDS-PAGE) ile belirlenmistir. Tanimlama
testleri sonucunda 36 adet laktik asit bakterisi, Leuconostoc cremoris (1 sus), Leu. mesenteroides (1 sus),
Lactobacillus brevis (1 sus), Lb. casei (2 sus), Lb. lactis (2 sus), Lb. plantarum (2 sus), Lb. helveticus (3 sus),
Lactococcus cremoris (3 sus), Lac. lactis (3 sus), Streptococcus durans (1 sus), Strep. thermophilus (2 sus),
Pediococcus acidilactici (2 sus), P. pentosaceus (4 sus) ve P. dextrinicus (9 sus) olarak tanimlanmustir. 36 adet
laktik asit bakteri susunun plazmit DNA incelemesinde, 21 adet susta 1-5 arasinda degisen sayilarda plaz-
mit DNA’ya rastlanilmistir. Bu plazmit DNAlarin molekiiler agirliklarinin 3.11-28.07 kb arasinda oldugu
belirlenmistir. 15 adet laktik asit bakterisinin ise plazmit DNA icermedikleri gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Laktik asit bakterileri, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellik, SDS-PAGE, plazmit DNA

STUDYING OF PHYSIOLOGICAL, BIOCHEMICAL, PLASMID DNA
AND PROTEIN PROFILES OF SOME LACTIC ACID BACTERIA®

Abstract

In this study, 36 lactic acid bacteria were isolated from kefir, White Pickled cheese, Kashar cheese and
sucuk (a Turkish style fermented sausage). The isolated cultures were identified by biochemical tests and
API 50 CH test kit. Total proteins of strains were carried on Sodium Dodecyl Sulphate-Polyacrylamide Gel
Electrophoresis (SDS-PAGE). 36 strains were identified as Leuconostoc cremoris (1 strain), Leu. mesenteroi-
des (1), Lactobacillus brevis (1), Lb. casei (2), Lb. lactis (2), Lb. plantarum (2), Lb. helveticus (3), Lactococcus
cremoris (3), Lac. lactis (3), Streptococcus durans (1), Strep. thermophilus (2), Pediococcus acidilactici (2), P
pentosaceus (4) and P. dextrinicus (9). Plasmid DNA profiles of lactic acid bacteria were examined and their
molecular weights were identified. Results indicated that 21 strains carried 1-5 plasmids and their molecu-
lar weights ranged between 3.11 and 28.07 kb. Remaining 15 strains did not carry any plasmid DNA.
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GIRIS

Laktik asit bakterileri (LAB), Gram-pozitif, fakil-
tatif anaerob, katalaz negatif, hareketsiz (bir iki ay-
ricalik gosteren tiye disinda), sitokromdan yoksun,
Sporolactobacillus inulinus disinda spor olustur-
mayan, karbonhidrat fermantasyonu sirasinda son
trtin olarak laktik asit tireten bakterilerdir. Su ve
toprakta hemen hemen hig rastlanilmayan bu bak-
terilere, cins ve tiire gore degismek tizere siit ve siit
drtnleri calisma yerlerinde, bitki ve bitki atiklarin-
da, insan, hayvan ve diger canlilarin barsak sistem-
lerinde rastlanir (1). LAB, B-vitaminleri ve ami-
noasitleri sentezleyebilmeleri icin kompleks besi
kaynaklarina ihtiya¢ duyarlar (2). Diistik pH'larda
asit uretirler, patojen ve kontaminant organizma-
larin gelisimlerini {rettikleri laktik asit, hidrojen

peroksit, diasetil ve bakteriyosinler gibi maddelerle
inhibe ederler (3).

Bir¢ok bakterilerde ve bazi okaryotik hiicrelerde
bulunan, ekstrakromozomal element olan plaz-
mitler, kiiciik, ¢ift sarmal DNA molekilleridir.
Bakteriyel plazmitler, antibiyotik direnci, virulens
ozellik veya cesitli metabolik aktiviteler gibi feno-
tipik ozelliklere dair genler tasirlar. Bazi plazmitler
ise, fenotipte gozlenmeyen Ozelliklere dair genler
tasirlar (kriptik plazmitler). Kendi kendine trans-
fer olabilen veya konjugatif plazmitler, icerdikleri
“tra” genleri sayesinde, diger tiir veya bakteriyel
suslara, plazmit kopyalarini transfer edebilme ye-
tenegindedirler (4). Plazmitlerin en 6nemli 6zel-
ligi, yari-bagimsiz ve bagimsiz olarak plazmitin
replikasyonuna izin veren, replikasyon orijini adi
verilen 6zel DNA bolgeleri tasimalaridir (5). Laktik
asit bakterilerinin ¢ok sayida plazmit icermeleri ve
bunlardan bazilarinin konjugasyon yoluyla diger
bakterilere aktarabilmesi, bu bakteri plazmitlerine
olan ilgiyi daha da artmigtir (6).

Farkli cinsleri olan laktik asit bakterilerinin sinif-
landirilmasy; morfoloji (kok, cubuk veya tetrat
formasyon), glikoz fermantasyonu (homo-ve he-
tero- fermantasyon), farkli sicakliklarda gelisme
(10-60 °C), laktik asit tiretiminin konfigtirasyonu,
yiiksek tuz konsantrasyonlarinda gelisme yetene-
gi ve asit veya alkali tolerans: temellerine dayanur.
Yag asitlerinin kompozisyonu ve hiicre duvar un-
surlarindan da kemotaksonomik siniflandirmada
faydalanilmaktadir (7). Toplam protein profille-
rinin temeline dayanan SDS-PAGE, tiir ve alttiir

dtizeyinde tanimlamalarda bakteriyel taksonomide
kullanilmaktadir (8). Son yillarda, LAB'nin tir ve
suslarinin filogenetik pozisyonlarinin belirlenme-
sinde daha giivenilir oldugu diisiiniilen ribozomal
RNAdan da yararlanilmaktadir (1).

Bu calismada, kefir, beyaz peynir, kasar peyniri ve
sucuktan laktik asit bakterileri izole etmek ve fizyo-
lojik ve biyokimyasal testler ve SDS-PAGE y6ntemi
ile elde edilen protein profillerine gore, izolatlarin
tanimlanmas1 amacglanmistir. Arastirmada, ayrica
suslarin plazmit DNA say1 ve molekiiler agirlikla-
rinin da belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Orneklerin Hazirlanmasi, Izolasyon ve
Tanimlama

[zolasyonlar, 15 farkli kefir 6rnegi ve 5 farkl kasar
peyniri, beyaz peynir ve sucuk o6rneklerlerinden
yapilmistir. Fizyolojik su ile homojonize edilen
kefir, kasar peyniri, beyaz peynir ve sucuk ornek-
lerinden 10""den 10®ya kadar seri diliisyonlar ha-
zirlanarak, Leuconostoc spp. ve Lactobacillus spp.
icin MRS kat1 besiyeri (Merck), Streptococcus spp.
ve Lactococcus spp. icin M17 kat1 besiyeri (Merck)
ve Pediococcus spp. i¢in tomato juice kati besiyeri
(Merck) tizerine ekimler yapilmus ve farkli inkiibas-
yon sicakliklarinda (30-45 °C) 24 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonunda besiyerlerinde
gelisen beyaz-krem ve/veya beyaz-seffaf-gri renkli
koloniler secilmistir. [zolatlarin ayirt edilmesi ama-
ayla cesitli fizyolojik ve biyokimyasal testlerden
yararlanilmistir. Bakterilerin morfolojileri, Gram
boyamaya karsi reaksiyonu ve katalaz reaksiyonlar1
belirlenmistir. Daha sonra, izolatlarin 10/15 °C, 45
°C ve 50/60 °C’de gelismeleri, %2 NaCl, %4 NaCl,
%6.5 NaCl, %18 NaCl iceren besiortaminda tireye-
bilme yetenekleri, glikozdan gaz olusumu, eskulin
ve arjinin hidrolizi reaksiyonlar: incelenmistir (9).
36 adet izolat, daha sonraki tanimlama testleri i¢in
secilmistir. izolatlar, -20 °C’de %10 gliserol (Merck)
iceren MRS/M17 sivi besiyerlerinde depolanmis
ve uygulamalarda kullanilmadan once iki defa
aktiflestirilmislerdir. izolatlarin karbonhidrat fer-
mantasyon profilleri, API CH 50 kiti kullanilarak
incelenmistir (API Sistem, Bio-Merieux, France).
Tirler, Wood ve Holzapfel (10) tarafindan standart
taksonomik tanimlamalarina ve APILAB PLUS
(Version 3.2.2.) kullanilarak belirlenmistir.
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Toplam Hiicre Protein Ekstraksiyonu

Protein ekstraksiyonu Tan ve arkadaslarinin yonte-
mine gore yapilmigtir (11). Aktif bakteriler, uygun
besiyerinde ve uygun inkiibasyon sicakliklarinda
(Cizelge 1) 48 saat inkiibe edilmistir. Hiicre kiiltii-
ri santrifiij edilerek pelet elde edilmistir. Peletler
steril 50 mM Fosfat tamponu (pH 7.0) ile homo-
jenize edilmis ve 50 MHz ultrasonikasyon ile buz
icerisinde sonike (Vibra-Cell, Sonics&Materials
Inc. Danbury, CT USA marka) edilmistir. Ornek-
ler santrifiij edilerek hiicre kalintilar: ¢oktiiriilmiis
ve siipernatant elde edilmistir. Elektroforezden

once Ornek tamponu ile muamele edilerek 5 dk.
kaynatilmistir. Her bir 6rnegin protein miktarlar:
(Protein Assay Bradford Method kiti, Amresco)
esitlendikten sonra elektroforez islemine gecilmis-
tir. Elektroforez igslemi Laemmli'ye (12) gore yapil-
mustir. Jeller Coomassie Brillant Blue R250 (Sigma)
ile boyanmustir. Protein ¢alismasinda, her jelde re-
ferans sus kullanilmistir. Bu referans susun (Lacto-
bacillus plantarum ATCC 20246) protein bantla-
rina gore var (1) ya da yok (0) seklinde bir matriks
olusturulmustur. Elde edilen bu matriks, SPSS 11,0
programinda analiz edilmigtir (13).

Cizelge 1. Laktik asit bakterilerine ait suslarin izole edildigi kaynaklar ve optimum gelisme sicakliklari

Bakteri

izole Edildigi Kaynak

Optimum Gelisme Sicakligi (°C)

Leuconostoc cremoris B1lLeu
Leuconostoc mesenteroides B2Leu

Lactobacillus helveticus Hy1L
Lactobacillus helveticus Hy2L
Lactobacillus helveticus Hy5L
Lactobacillus brevis Hy20L
Lactobacillus casei Lc6
Lactobacillus casei Hy6L
Lactobacillus lactis LI2
Lactobacillus lactis Hy17L
Lactobacillus plantarum Lp7
Lactobacillus plantarum Lp21
Streptococcus thermophilus Ba21S
Streptococcus thermophilus Zm5S
Streptococcus durans Zm7S
Lactococcus cremoris Zm8S
Lactococcus cremoris Zm14S
Lactococcus cremoris Zm21S
Lactococcus lactis Zm1S

4 4 4 4 a4 a4 a4 =
© O N DAON 2D ©ONO A DN S

20 Lactococcus lactis SL2

21 Lactococcus lactis SL24

22 Pediococcus dextrinicus ZN1P

23 Pediococcus dextrinicus ZN3P

24  Pediococcus dextrinicus ZN4P

25 Pediococcus dextrinicus ZN5P

26 Pediococcus dextrinicus ZN6P

27 Pediococcus dextrinicus ZN8P

28 Pediococcus dextrinicusZN11P
29 Pediococcus dextrinicus 8459

30 Pediococcus dextrinicus K.73

31 Pediococcus acidilactici ZN2P

32 Pediococcus acidilactici ZN10P
33 Pediococcus pentosaceus ZN7P
34 Pediococcus pentosaceus ZN9P
35 Pediococcus pentosaceus ZN12P
36 Pediococcus pentosaceus ZN13P

Kasar Peyniri 25°C
Kasar Peyniri 30°C
Kefir 45 °C
Kefir 45 °C
Kefir 45°C
Kefir 30°C
Beyaz Peynir 37°C
Kefir 37°C
Beyaz Peynir 30°C
Kefir 30°C
Beyaz Peynir 30°C
Beyaz Peynir 30°C
Kefir 42 °C
Kefir 42 °C
Kefir 30°C
Kefir 30°C
Kefir 30°C
Kefir 30°C
Kefir 30°C
Beyaz Peynir 30°C
Beyaz Peynir 30°C
Beyaz Peynir 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Kasar Peyniri 35°C
Kasar Peyniri 35°C
Sucuk 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Beyaz Peynir 35°C
Sucuk 35°C
Kasar Peyniri 35°C
Sucuk 35°C
Sucuk 35°C
Sucuk 35°C
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Plazmit DNA izolasyonu

Suslarin plazmit DNA izolasyonu O’svullivian ve
Klaenhammer’in (14) yontemine gore ¢ikarilmistir.
Aktif ornekler santrifiij edilmis, peletlerin {izeri-
ne 200 pl soliisyon-I'den (30 mg/ml, %25 sakka-
roz, 50 mM TRIS, 1mM EDTA, pH: 7.4), 400 pl
soliisyon-II'den (%3 SDS, 0.2 N NaOH) ve 300 pl
soliisyon-III'den (3 M Sodyum Asetat pH: 4.8) ila-
ve edilerek santrifij edilmistir. Siipernatant tizeri-
ne 650 pl izopropanol konulduktan sonra santrifiij
edilmistir. Orneklerin iizerine soliisyon-1V (7.5 M
Amonyum Asetat, 0.5 mg/ml Etidyum Bromit) ve
fenol:kloroform (1:1 v/v)dan sirasiyla 200 pl ve
350 pl ilave edilerek santrifiij yapilmustir. Ust kisim
yeni eppendorf tiipiine alinarak, tizerine 1000 pl
saf etil alkol ilave edilmis, alkol uzaklastirilmistir.
%70'lik etil alkol konularak, santrifiij edilmistir. Al-
kol uzaklastirilarak, peletler kurutulmustur. Pelet,
40 ul TE+RNaz (0.1 mg/ml) ile homojenize edilmis
ve 2 yl Loading Buffer ile boyanmistir. Elektrofo-
rez, 40 Volt'ta 2—2.5 saat siire ile yapilmistir. Elekt-
roforez iglemi tamamlandiktan sonra ortamdan
alinan jel, 0.2 pg/ml etidyum bromit iceren TAE
tamponunda boyanmistir. Boyama isleminin so-
nunda jel, TAE tamponu ile ytkanmig ve 256 nm
dalga boyunda ultraviyole 1s1ginda incelenmistir
(15). UV 15181 altinda iken suslarin polaroid fotog-
raf makinesi ile fotograflar1 ¢ekilmis ve plazmit
DNA'larinin bitytiklikleri saptanmustir (Super Co-
iled DNA Ladder, Sigma) (16).

TARTISMA VE SONUC

Kefir tanelerinin laktozu fermente eden ve etmeyen
mayalar ile homofermentatif ve heterofermentatif
laktik asit bakterileri ve asetik asit bakterilerinin
farkl tirlerini iceren kompleks bir mikrofloraya
sahip oldugu bildirilmistir (17, 18). Bu ¢alismada,
Tirkiye orijinli kefirlerden 13 adet laktik asit bak-
terisi izole edilmigtir. Biyokimyasal testler ve API
CH 50 kitlerinin kullanilmalar1 sonucunda, izolat-
lar Lactobacillus helveticus (3 adet), Lb. brevis (1
adet), Lb. casei (1 adet), Lb. lactis (1 adet), Strep-
tococcus thermophilus (2 adet), Strep. durans (1
adet), Lactococcus cremoris (3 adet) ve Lac. lactis
(1 adet) olarak tanimlanmustir (Cizelge 1-2).

Kefir tanelerindeki mikrofloranin belirlenmesine
yonelik yapilmis bircok arastirmada sonucunda,
Lb. brevis, Lb. gasseri, Lb. fermentum ve Lb. casei
(19), Lb. kefir (20) Lac. lactis, Lac. cremoris, Lac. fi-

lant (19, 21), Str. paracitrovarus (19), Str. thermop-
hilus (22) tlrlerine ait suslarin kefir mikroflorasin-
da bulundugu bildirilmistir. Elde edilen sonuglar
tanelerdeki mikroorganizma tlirintin tanelerin
orijinine gore degistigini gostermistir. Bu nedenle
tanelerdeki mikroorganizma tiirii konusunda farkl
bildirisler vardir.

Bakteri, maya ve kiifeleri iceren peynir karmasik bir
mikrofloraya sahiptir. Bu organizmalar arasindan
bakteriler, peynir yapimi sirasinda fizikokimyasal
ve aromatik transformasyonlardan sorumludurlar.
Geleneksel Tiirk iiriinlerinden Van yoresine 6zgii
peynirden izole edilen Lactobacillus plantarum,
Lb. casei ssp. casei, Lb. brevis, Pediococcus pento-
saceus, P acidilactici, Enterococcus faecalis ve E.
faecium olarak tanimlanmigtir. Peynirde en yaygin
olarak Lb. plantarum, Lb. caseive P. pentosaceusun
bulundugu bildirilmistir (23). Fermente sucuk
orneklerinden izole edilen toplam 147 laktik asit
bakterisinin tanimlanmasi sonucunda, suslarin
%90'ninin laktobasiller, %4’tintin enterokoklar ve
%3’tiniin pediokok tiirlerinin olusturdugu bildiril-
mistir (24). Calismada, beyaz peynir, kasar peyni-
ri ve sucuk orneklerinden izole edilen toplam 23
adet laktik asit bakterisinin %8.70'i Leuconostoc sp.,
%8.70'i Lactococcus sp., %17.39'u Lactobacillus sp.,
%65.21'i Pediococcus sp. olarak tamimlanmistir (Ci-
zelge 1-2).

Proteinlerin aminoasit dizilisleri, serolojik 6zel-
likleri ve protein profilleri sistematikte 6nemli
bir yer tutmaktadir. Giintimiizde poliakrilamit jel
elektroforezi (PAGE), degisik mikroorganizmala-
rin protein profillerine gore tanimlanmasi ve sinif-
landirilmasinda siklikla kullanilan bir yontemdir.
Bir¢ok arastirmaci toplam hiicre proteini, toplam
¢Oziintir protein, sitoplazmik membran proteini,
hiicre duvar ve yiizey proteinlerinin elektroforetik
gortiniimiintin laktik asit bakteri taksonomisinde
ve tanimlanmasinda uygun bir yéontem oldugunu
bildirmislerdir (18, 25). Calismada, LAB tiirlerinin
tanimlama ve siniflandirmasinda morfolojik ve bi-
yokimyasal 6zellikleri ile poliakrilamit jel elektrofo-
rezi uygulamalarindan da yararlanilmistir. Nitekim
LAB tiirlerinin tanimlanmasinda poliakrilamit jel
elektroforezi kullanimi bir¢ok arastirmaci tarafin-
dan 6nerilmistir (26, 27).

Yapilan bir arastirmada geleneksel Italyan inek,
keci ve bufalo peynirlerinden elde edilen 124 adet
Enterococcus susu tanimlanmistir. Toplam hiicre
protein profilleri, SDS-PAGE yontemi ile incelen-
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Cizelge 2. Laktik asit bakterilerinin AP1 50 CH kiti ile tanimlanma sonuglari ve referans susla % benzerlik ve % farkliliklari

SDS-PAGE
Bakteri API ile tanimlanma sonucu % Benzerlik % Farklilik
Leu. cremoris B1lLeu %91.4 60 40
Leu. mesenteroides B2Leu %94.4 63 37
Lb. helveticus Hy1L %92.7 81 19
Lb. helveticus Hy2L %88.8 81 19
Lb. helveticus Hy5L %86.8 81 19
Lb. brevis Hy20L %79.9 79 21
Lb. casei Lc6 %85.4 80 20
Lb. casei Hy6L %91.4 80 20
Lb. lactis LI2 %90.2 83 17
Lb. lactis Hy17L %98.7 88 12
Lb. plantarum Lp7 %98.4 92 18
Lb. plantarum Lp21 %98.5 98 2
Strep. thermophilus Ba21S %95.5 66 33
Strep. thermophilus Zm5S %95.1 65 35
Strep. durans Zm7S %93.1 60 40
Lac. cremoris Zm8S %94.4 62 38
Lac. cremoris Zm14S %88.1 50 50
Lac. cremoris Zm21S %99.1 57 43
Lac. lactis Zm1S %87.6 73 37
Lac. lactis SL2 %388.1 52 48
Lac. lactis SL24 %388.1 56 43
P. dextrinicus ZN1P %99.1 57 43
P. dextrinicus ZN3P %94.4 50 50
P. dextrinicus ZN4P %380.1 47 53
P. dextrinicus ZN5P %79.9 48 51
P. dextrinicus ZN6P %98.7 50 50
P. dextrinicus ZN8P %86.8 50 50
P. dextrinicusZN11P %93.5 48 52
P. dextrinicus 8459 %94.4 50 50
P. dextrinicus K.73 %91.4 58 42
P. acidilactici ZN2P %93.3 47 53
P. acidilactici ZN10P %80.5 40 60
P. pentosaceus ZN7P %95.5 41 59
P. pentosaceus ZN9P %94.4 44 56
P. pentosaceus ZN12P %87.6 44 56
P. pentosaceus ZN13P %88.1 44 56

mistir. Inceleme sonucunda suglarin dagilimy; En-
terococcus faecalis (82 sus), E. faecium (27 sus), E.
durans (9 sus), E. gallinarum (4 sus) ve E. hirac (2
sus) olarak gosterilmistir (28). Sdnchez ve arkadas-
lar1 (29), 149 adet laktik asit bakterilerinin sodyum
dodesil stilfat poliakrilamit jel elektroforezi kulla-
narak hiicre duvar proteinleri ile fenotipik tanim-
lamalarini desteklemisler ve suslar1 Lactobacillus
plantarum, Lb. pentosus, Lb. brevis biotip 2, Lb.
brevis biotip 3, Lb. fermentum ve Aerococcus viri-
dans olarak tanéimlanmuglardir. Leisner ve arkadas-
lar1 (30), Malezya gida diriinlerinden izole ettikleri
92 adet laktik asit bakterisini geleneksel fenotipik
testler ile tanimlamiglar ve SDS-PAGE ile de so-
nuglar: karsilastirmiglardir.

Caligmada, laktik asit bakterilerine ait Leu. cremo-
ris, Leu. mesenteroides, Lb. helveticus, Lb. brevis,
Lb. casei, Lb. lactis, Lb. plantarum, Strep. thermop-
hilus, Strep. durans, Lac. cremoris, Lac. lactis, P.
dextrinicus, P. acidilactici ve P. pentosaceus olmak
tizere 14 farkli tire ait suslarinin elektroforetik
goriinimleri incelenerek referans susla benzerlik
ve farkliliklar1 karsilastirilmistir. Referans susla
(Lactobacillus plantarum ATCC 20246), suslarin
benzerlik ve farkliliklar1 Cizelge 2'de gosterilmis-
tir. Caligmada aynu tiire ait suslarin birbirine ben-
zer elektroforetik bir yap:1 gostermelerine ragmen,
tlirlerin birbirlerinden ayrildiklar: tespit edilmistir.
API ve diger testlerle tanimlanan tiirlerin, ¢ikarilan
matrikse gore de benzerlik gosterdigi tespit edil-
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mistir. Tirlerin tanimlanmasinda protein profille-
ri, diger testleri destekleyici olarak kullanilmuistir.
Tiirlerin asil tanimlanmalar: bu testlerin yan sira
dogrulugu daha kesin olan 16S rRNA ve DNA se-
kans analizleri gibi molekiiler ¢calismalar ile miim-
kiin olacag bildirilmektedir (31, 32).

Plazmit DNA'lar bakteriyel hiicrede stabil olma-
yan DNA parcalaridir. Bir hiicreden kaybolup tek-
rar kazanildiklar: bildirilmistir. Kaybolduklarinda
tizerlerinde tasidiklar1 kodlar: da kaybolmaktadur.
Tir icinde bile bakteriyel hiicrelerin tasidikla-
r1 plazmit bantlarin degisebilecegi gosterilmistir
(33). Laktik asit bakterilerinin ¢ok sayida plazmit
icermeleri ve bunlardan bazilarinin konjugasyon
yoluyla diger bakterilere aktarabilmesi, bu bakteri
plazmitlerine olan ilgiyi daha da artmistir (6). Lak-
tik asit bakterilerinde bulunan plazmitlerin, laktoz
ve sitrat fermantasyonu (34), bakteriosin ve/veya
hemolizin gibi maddeleri kodlayabildigi ile ilgili
bir¢ok arastirma yapilmstir (6, 35).

Calismada 36 adet laktik asit bakterisinin plazmit
DNA profilleri ¢alisilmis ve suslarda tespit edilen

plazmit DNA say1 ve molekiiler agirliklar: Cizelge
3’'te verilmistir. Streptococcus durans Zm8S susu-

Cizelge 3. Bazi laktik asit bakterilerinde tespit edilen plazm

nun plazmit DNA jel elektroforez goriinimi Se-
kil 1’de gosterilmistir. Incelenen 36 adet susun 15
adedinde plazmit DNA'ya rastlanilmamuis, plazmit
DNA tespit edilen suslardaki sayilar1 1-5 arasinda
bulunmus ve molekiiler agirliklar1 3.11-28.07 kb
arasinda hesaplanmustir.

W A R

ji, 10 ki

2067 kb—o

Sekil 1. Streptococcus durans Zm8S susunun plazmit DNA
profilleri

(M: Marker: 16.210 kb - 14.174 kb - 12.138 kb - 10.102
kb-8.066 kb - 7.048 kb - 6.030 kb - 3.990 kb - 2.972 kb-
2.067 kb).

it DNA sayisi ve molekuler agirliklari

Suslar Plazmit DNA Sayisi

Molekduler Agirlik (kb)

Leu. cremoris B1lLeu
Leu. mesenteroides B2Leu
Lb. helveticus Hy1L
Lb. helveticus Hy2L
Lb. helveticus Hy5L
Lb. brevis Hy20L

Lb. casei Hy6L

Lb. lactis LI2

Lb. lactis Hy17L

Lb. plantarum Lp7
Lb. plantarum Lp21
Strep. thermophilus Zm5S
Strep. durans Zm8S
Lac. cremoris Zm21S
Lac. lactis Zm1S
Lac. lactis SL2

Lac. lactis SL24

P. dextrinicus ZN1P
P. dextrinicus ZN3P
P. dextrinicus ZN4P
P. acidilactici ZN2P
P. acidilactici ZN10P

16

4N W= 2 MO DNWRENA2®AaANW =2 oMM

14.21

14.46
17.62 - 14.39 - 8.28 - 3.36
16.13 - 13.78 - 8.29 - 3.86

21.72-16.19 - 14.21 - 8.26 - 3.94

13.30
12.89-7.96 - 3.79
26.13 - 24.32
17.77
28.07 - 22.03 - 17.29
14.44
19.69 - 13.65
12.55 - 8.55-7.27 - 4.09
13.26 - 8.52 - 6.01
15.97 - 14.60 - 12.53 - 4.79

.75-10.79 - 8.93 - 6.18 - 3.11

156.562 -11.33-9.09 - 7.98
16.96
17.50
23.65 - 20.67 - 18.06
23.44 -17.35
16.58
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Belkum ve arkadaslar1 (36), Lactococcus lactis
subsp. cremoris 9B4 susundan izole edilen 60 kilo-
bazlik plazmit DNA'nin bakteriyosin iiretiminden
sorumlu oldugu bildirilmistir. Hasting ve Stiles
(37), et urinlerinden Leuconostoc gelidum olarak
tanimladiklar1 heterofermantatif bir bakteri izole
etmisler ve bu susun 5.0 - 14.1 MDa arasinda degi-
sen 6 adet plazmit DNA icerdigini bildirmislerdir.
Kim ve arkadaslar1 (38), Pediococcus acidilactici
M’in ve mutant suslarinin 53.7 kb’lik sakkaroz hid-
rolizinden ve 11.1 kb’lik bakteriosin iiretiminden
sorumlu plazmitleri icerdigini rapor etmislerdir.
Streptococcus lactis 1145 susununda 28 Md'luk
plazmitin sakaroz ve nisin tiretimini kontrol etti-
gi saptanmustir (39). Biitiin bu aragtirmalar, laktik
asit bakterilerinin icerdigi plazmitlerin farkli me-
tabolik iiriinlerin sentezinden sorumlu oldugunu
gostermektedir.
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