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OZET

Orthodoks ydntemle diretilen 2. sirglin db-
nemi gaylardan drnek almarak, karton/polieti-
len we aluminyum folyo/polietilen kath gereg-
lerle paketllnmis, paketlenen caylar 7 & 2°-ve
20 = 2 ° ile % 45-50 ve % 70-75 nisbi ru.
tubet igeren, 4 kabine yerlestirilimistir. Bu ka-
binlerden ayda bir alinan &rneklerde, 6 ay sii.
reyle su, suda ¢dziinir kurumadde analizleri ve
genel duyusal degerlendirmeler yapilnustir.

Depolanan gaylarin su- miktarlarimin depo-
lama sartlarina gdrz onemli oranda degistigi
belirlenmistir, Karton/polietilen gerecin gaylar
su absorpsiyonuna karsi daha iyi korudugu tes-
bit edilmistir. Bunun yaninda aluminyum fol-
ya/polietilen gerecinde iyi bir koruyucu oldugu
saptanmistir. Suda goziinir kurumadde mikta-
ririda depolama slresince dedismeler tesbit
edilmistir. Depolanan caylarin genel duysa!
tzelliklerini, sicakhk ve slireden 6nemli dere-
cede etkinlendigi, yiksek sicaklikla birlikte de.

polama siiresine bagh olarak duyusal defier-

fendirme verilerinin azaldigr saptanmistir.
SUMMARY

A RESEARCH WORK ON THE GHANGES
OF SOME CHARACTERISTICS OF PACKAGED
TEA STORED IN THE DIFFERENT STORAGE
CONDITIONS

Tea sample processed at the 2 nd. shoo.
ting period, was taken from a plant which is
working by Orthodox processing éystem and
packaged in card-board/polyethylene and alu-
minium foil/polyethylene packaging materials.
Packaged samples were stored for & months
in the 4 ditferent cabins having 7 = 2°C and
20  2°C and 45 .4+ 5 % and 5:4 70 % rela.
tive humidity, Different tea samples were ta-
ken out from the cabins every month and

(*) Bu galigma CAY _ KUR, Qay Enstitlisfi’nda
‘ (Rize) yirlitiilmistiir,

analyzed for their water content, water solub-
e solids and also general sensory evaluations
were determined.

'Depending on the storage conditions, the
water contens of the stored tea were varied
during the storage. It was found that card-board
polyethylene packaging system had p%otected
the tea samples for absorbing water than the
aluminium foil/polyethylene had. However,
aluminium foil /polyethylene packaging system
were alse found d¢o have a good protection
against the water absorbtion. The water solub-
le solids were also changed during the storage
period. It was determined that, sensory charac.
teristics of the stored tea samples had been
affected significantly by the storage tempera-
ture and the period. With the higher storage
temperature and longer storage period, values
of sensory evaluations were decreased.

1. GIiRIS ve KAYNAK TARAMASI

Siyah cay, yapisa! ozelliklerinden dolayr,
gevre sartlarina kargt hassastir. Yiksek sicak-
ik, nisbi rutubet (NR} gibi ¢cay kalitesinin ko-
runiasina uygun olmayan gevre gartlan, gayin
kalitesinin azalmasina neden olmalstadir. Bu
nedenle firindan % 2 -4 gibi disiik bir su ice-
rigine sahip olarak gikan cay, gevrenin olum-
suz etkilerinden korunmalidir {7, 10).

Siyah cay higroskopik bir yapiya szhiptir.
Bulundugu gevrenin NR diizeyine gdre gevre ile
su als-verisi yapabilmektedir (6). Cevre NRti
% 65'in lizerinde ise ¢ay hizla su absorbe ede-
hilmekte ve yaklasik % 8 su seviyesinde ¢evre
ile su igerigi arasinda bir denge olugmaktadir
(6}. ‘Ancak, % B6'nin {zerindeki su iceriginin
gayda bozunmalar hizlandirdidi ve zamanla gay
kalitesinin azaldigi, bu nedenle gayin % 6&'dan
fazla su icermemesi gerektigi belirtilmektedir
(8, 10, 12, 13, 14),

Farkli sartlar altinda depolanan ¢aylarda
olusan degisimleri inceleyen aragtirmacitar (4.
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8, 9, 11, 12, 15) gayin kalitesinin zamanla degi-
sime ugracidim belirlemislerdir, Arastiricilar,
gayin depolama siresine bagl olarak su igerigi_
nin arthgi ve buna badl clarak kalitesinin
genelde azaldigint, uzun siire, yitksek su jge-

ren g¢aylarin depolanmasi halinde «bog» olarak’

ifade edilen ve arzu edilmeyen bir tadim degeri
kazandigini, burukluk, sertlik ve keskinlik tzel-
liklerini kaybettigini ifade etmislerdir. Cayin
finndan ¢iktifinda, vesil gay tat ve kokusunda
oldugu ve bir kag hafta depolama ile olgunlasa.
rak, siyah caya dzg4 vasiflart kazandigr Wick-
remasinghe ve Perera (15) tarafindan bildiril-
mistir.

Cayin uzun siire de§isik sartlar altinda bek.
ledigi dikkate alimrrsa, koruyucu gereglerie pa-
ketlenmesi geredi crtaya ¢ikmaktadir. Stagg
(12), aluminyum folyo/polietilen gerecin, ka-
g:t/plastik gerece gbre gayl su absorbsiyonun-
dan daha iyi korudugunu belirlemisdir. Yapilan
diger gahsmalarda ise polietilen gerecin, ¢ayr
su absorbsiyonu wve kalitatif ozellikler acisin-
dan, aluminyum folyo, teneke kutu ve karton
kutuya gdre daha iyi korududu belirlenmistir (8,
‘9].

Polietilen gerecin, gerilime dayanma kabi-
liyetinin disikligd ve dslinmelere kars: has-
sas olmasi, yalmz bagina kullanilabilme imkan-
larini sinirlandirmaktadir. Ayrica, sekil olarak
Jstenilen yapr kezandinm diger gereglerden
" zordur. Bu calismada polietilen gerecin kalite
" korunumu agisindan avantaj ve ilaveten ekono-
mikligi, bol ve yaygin bulunabilirligi  dikkate
alinarak, 'diéer paketleme malzemeleri ile tak-
viye edilmek suretiyle dézavantajlt y&nierinin
ortadan katdiriimasi amaglanmistir. Aluminyum

folyo bazr arastiricilarin (8, 12, 14) belirttigi

gibi gayin su absorbsiyonunu dniemis olsa da,
fivatimin yliksekliginden dolayr dzellikle {ilkemiz
acisindan pek ekonomik olamamaktadir. Bunun
'yetine ayni ve hatta daha iyi koruyucu ozellik
gosterebilecek paketieme. materyallerinin de
. nenmesi de bu arastirmanin difer bir amacim
¢lusturmaktadir. Bu nedenle karton kutunun da
koruyucu ozelliginin polietilen ile aragtiriima-
smin denenmesi arastirmanin diger bir gayesi-
ni tegkil etmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal ve Depolama Sartlan

Siyah c¢ay ornedi, Orthodoks ydntemine
gbre {iretim yapan Gijndbgdu Gay Fabrikasindan
(Rize} ikinci slirglin ddnemi strasinda islenen
siyah ¢aylardan alinmsur. Ornek olarak 2400
g 1. simf, 2450 g 2. sinif, 2100 g 3. simf ve
500 g 7. sinif cay ahinmug, karigtinlarak homo-
jen hale getiritmistir, Homojen kitleden kar-
ton/polietilen ve aluminyum folyo/polietilen
paketleme gencglerine her birinden toplam 40
adet, yaklasik 100 g olacak gekilde dolum ya-
pilmistir.

Kullantlan paketleme geregleri : Karton;
kuse-krome karton (300-315 g/m?), aluminyum
folyo: i¢i stlfit kaguila kaph (130 g/m?), poli-
etifen gereg, orta yodunlukta, gay gbriinmeye-
cek derecede seffaf olma 6zelliklerine sahip-
tir. Bu ozellikliere sahip gerecler 100. Yi Pa-
ketleme Fabrikasindan (Rize) temin edilerek,
el ile paketleme formlarina uygun olacak sekil-
de, tutkal ile yapwstirilmak suretiyle kombine
peketleme malzemest haline getirilmigtir. Pa
paketleme malzemesi haline getirilmistir. Pa-
ketlemede karton/polietilen ve aluminyum fol-
yo/polistilen (distan-ige dogru) kombinasyon-
lar1 denenmistir.

Kutulara doldurulan gay iki ayn sicaklik
(7 = 29C ve 20 x 2°C) ile iki ayrt NR'li
{% 45 -50 ve "% T70-75) 4 kabine yerlestiril-

-mistir. Caylar Ajustos ayi baslangic oimak Uze.

re Eylal, Ekim_ Kasim, Aralik, Ocak ve Subat

‘aylarinda analiz edilmigtir.

2.2.1. Su Tayinj

Ornelderin 103 3 2°C'de sabit agirhida ge.
linceye kadar kurutulmas: ile yapiimistir (1).

2.2.2. Suda Goziiniir Kurumadde Tayini :
Suda ¢dziinen kismin ekstrakte edilmesi ve su-
yun etiivde ugurularak, kurutulmasiyla belirlen-
mistir (2).

2.2.3. Gengel Duyusal Degerlendirme :

TSE 4600'de belirtildigi sekilde kuru cay
gbriintisil, bakiye rengi, likbr rengi, koku-aroma

~ve tadim Szelliklerinin dederlendiritmesi ile ge.

nel duyusal degerl'en_d!irme yapilmistir {3).
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

3.1. Su

_Aragtirma siiresince gay orneklerinin en
du$uk o 349, ortalama % 7,20 ve ®n yiitksek
% 10,04 su igerikleri belirlenmigtir, Yaptlan
varyans analizinde depolanan caylarin su mik-
tarlarl Uzerine sigaklik; NR, paketleme mater-
yali ve depolama siresi ile ‘smakhkxlNR, sl-

caklikxdepolama siiresi, NRxdepolama siiresi,
sicaklikxNRxdepolama -~ siiresi ve sicaklikogpa-
ketleme gerecixdepolama siresi interaksiyon-
larimin gok 6nemli etkiye {P<0,01). sahip of-
dugu belirlenmistir. Bu sonuglar daha *once
yapian ¢ahigmalarla paralellik arzetmektedir (5,
8). Onemli muameletere iliskin Duncan goklu
karsilagtirma test sonuglari ise Tablo 1'de gos-
terilmisgtir.

Tablo 1. Su Miktarn Uzerinde Onemii Etkiye Sahip Muamelelerin Duncan Goklu
Kargilagtirma Test Sonuglan (P <0,01).

Depolama siivesi (ay) 1 3 4 2 5 6
Orta'amalar 8,522 7,61 7,28¢ 7.28¢ 5294 6239 .
Depo sicakligi (°C) 7 20

Ortalemalar 7,582 6,82>

Depo nishi rutubeti (%) . 70 45

Ortalzmalar 7,728 6,68Y .
Paketleme gereci Aluminyum folyo/polietilen Karton/polietilen
Ortatamalar 7432

6,97¢

Degigik harfler ortalamalarin birbirinden farkhhgan gostermektedir Caylarin baglan. . .

gig su miktan % 3.49 olarak fbellrlenmi.g&tlr

Siyah” gaylarda kalite korunumu agisindan
kritik su igeriginin % 6 oldugu aragtiriciiar
tarafindan bildirilmektedir (19, i3, 14). Bu ¢a-
lismada gaylarin su igerigi Wemen ilk ay iginde
% &'nin tizerine gikmistir. Dolayistyla su icerigi
agisindan caylar itk ay iginde kritik mnoktaya
ulasmistir. Ancak, depolama suresi ilerledikce
‘gaylarda desorpsiyon olayinin gercekle$t:g| an-
lagtimaktadir (Tablo 1, $ekil 1 ve '2}. Bu du-
“rum, baslangigta ortamlardaki NR diizevlerinin
kontrol edilemeyen bazi nedenlerle planlanan-
dan daha.yiiksek oranlarda gergeklesmesinden
kaynaklanabilmektedir. Soyleki, baglangigta %
" 45 NR'li ortamda, NR yaklasik % 60 diizeyinde
gerceklesirken, % 70 NR’ li ortamda % 80 civa-
rinda gert;ekleg;mlgtu Dolayisiyla ¢aylarin su
miktarlar: depolama +ba$lang|cmda yuk.sek be-
l|rlenm1$tlr Ancak cevre NR'tinin kontro! al-
tina alimip azalmasi e, caylarda desorpsiyon
olustugu saptanmts’c'r ‘Caylarin gevre Nf'tine
bagit olarak igerdikieri su miktarlar 5. aydan
_itibaren nisbeten dengeye ulasmustir {Sekil 1
_ve 2). Bu sonug daha @nce farkl ortamlarda

depolanan caylarin su igerikleri fizerinde yapi-
lan arastirma ile benzer neticeyi vermistir (8).

Sekil 1'de farkli sicaklk ortamlarinda ve
farkli paketleme geregleri ile depolanan cay-
lara ait su miktarlarimin depolama sfiresince
degisimi gdriimektedir. Diisiik sicakliga sahip
ortamda su miktary, yilksek sicakiiga sahip- or-
tama gére daha viksek belirfenmistir. Bu so-
nu¢ daha énce yapilan bir ¢aligma (8) ile ¢e-
liski- arzeder gibi ‘gériinmesine ragmen, olay
depolama ortamlarinin sartlarindan kaynaklan-
maktadir. Daha onceki c¢aligmada caylarda
sbsorpsiyon hadisesi olugurken, bu galigrmada
ise Once ghsorbsiyon sonra ise desorpsiyon
olayi olusmugtur. Her iki sonug birlikte defer-
lendirildiginde distik -sicaklikda, absorbsiyon
veé desorpsiyon olaylari yavas, yiksek stcaklik-
da hizlr gerceklestigi neticesine varilmaktadir.

$ek|l 1 ve 2'de farkli $artlarda depalanan
ve farkh gereglierle paketlenen caylara iligkin
su miktarlan gdrilmektedir. Her gartda karton /
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Depolama Siicesi (Ay)

Sekil 1. Farklh Paketlems Gerecleri ile Paket-
lenerok Farkh Sicaklifa Sahip Ortam-
larda Depolanan Caylarin Su Miktarlar:.
mn Depolanma Siires'nce Defisimi,
AF/PE: Aluminyum folyo/Polietilen,
K/PE: Karton/Polietilen.

polietilen gerecin, aluminyum folyo/polietilen
.gerege gbre ¢aylar. su igerigi agisindan daha
iyt korudugu izlenebilmektedir. Karton malze-
menin su absorbe edebilir nitelikde oimast!, bu.
na karsin aluminyum folyo malzemenin biin-
.yesine suyu .absorbe edebilir nitelie sahip ol-
maomasi, karton/polietilen gerecin daha iyi ko-
ruma. sadlamasina neden olabilmektedir,
3.2, Suda Géziiniir Kurumadde

Farkh gereclerle paketlenen caylarin suda
gbzinir kurumadde miktar lzerinde, paketleme
gerecinin dnemli etkiye sahip olmadi§: vapilan
varyans analiz sonuglar ile belirlenmistir. De-
polama siiresince gaylarin suda ¢dziiniir kuru-

“madde miktarlarinin  degisimj Snem!i bulun-
mus, ancak bu-neticelerin, -kesin bir karar ve-

a4 AF/PE
Ki{PE

ol L kSN

A J

% Su

o AF/PE
K/ PE

4
2‘ | fe TONR
o - 1 2 3 4 5 6
2 £
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Depelama Siiresi{Ay)

Sekil 2. Farkh Paketloms Geregleri #o Paketle-
' nerek Farklh Nisbi Rutubete Sahip On
tamlarda Depolanan Caylarin Su Mik-
.. tarlariun Depolama Siiresince Degisimi.
NR: Nisb! rutubet, AF/PE: Aluminyum
folyo/Polietilen, K,/PE: Karton/Polieti-

om, T :

rilmesi acisindan yeterli olmadidt kanaatine

_ vardmustir. Tarafimizdan yapilan diger bir ca-

lismada da aym benzer sonug elde edilmistir
{9).

3.3. Genel Duyusal Degerlendirme

Duyusai degerlendirme (zerinde sicakiik
ve dépo[ama siresinin ¢ok ®dnemli etkiye
(P<0,01) sahip oldugu belirlenirken, farkli pa-
ketleme ge:'feu;:l_erin-i‘n dnemlj etkisi (P < 0,05}
séptanmu,-;tlr. Onemli etkiye sahip olan depo-
lema siiresi v estcaklik ile ilgili Duncan goklu
karsilagtirma test sonuglar Tablo 2'de veril.
mistir.

Tablo 2 -incelendiginde en yiksek degderin

- 1. ayda elde edildigi ve depolama siiresi ilerle.

[
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Tablo 2. Genel Duyusal Degerlendirme Uzerinde Onemli Etkiye Sahip Muametele-
rin Duncan Goklu Kargilagtinma Test Sonuclan (P <0,01). :

Depolama siiresi (ay) ) 1 -3 2 5 4.
Ortalamalar 74,94“ 6537 64,94 62,47 56,78% - 53,75¢
Depo sicakl.§r (°C) 7 20 : :
Ortalamalar - 83,762 62,33

Degisik harfler ortalamalann bimbirinden farkhhifini gdstenmektedir. Qé.ylar'in ‘bag-
langic genel duyusal degerlendirme puam: % 66,25 olarak belirlenmigtir,

dikge {génelde dLlyusal degerlendi_miia puanlari-
nin azaldigi gorilmektédir. Bu durum, igenelde
aragtirma sonuglart ile uyum igerisindedir (5,
9, 12, 15). Depolanan gaylarin su miktarlarinin
1l basta dnemii derecede artmasi, gaylarin ol-
gunlagmasimi hizlandirarak, olgunlagma siresi-
ni kisaltarak duyusal puaniarin yitkselmesine
neden olabiimektedir. Nitekim daha dnce yap:-
lan bir ¢caligmada (9) en yliksek duyusal deger.
ler 6, ayda elde edlirken, bu galigmada 1. ay-
da elde edilmesi bunu dogrular nitelikiedir. An,
cak, gaylarin jgerdikleri yliksek suyun, gay ka-
litesi iizerine olumsuz etki eden reaksiyonlar
hizlandirdign (12) dikkate alimirsa, daha sonra
duyusal dederlendirmede azalmanin olugmasi
beklenebilir. ‘Gergekte, daha sonra, genel duyu-
sal degerlendirmede 6nemli azalmalarin oldugu
goritimektedir. )

Bu galisma siiresince; depolanan gaylarin
% olarak theaflavin, thearubigin, partaklik ve
topiam renk analizleri de yapilmis, ancak be-
lirgin we pratik sonuglar verebilecek neticeler

elde edilemedigi icin .bﬁra.da 1aff:$|lmalarlna
gerek gorittmemigtir: S

SONUG

Depolanan. gaylarin su miktarlarinin depo-
lama siresince, farkh sartlara  bagli olarak
snemli dlgiide degistigi belirlenmistir. Sicakli-
gin, gaylarin su gbsorbe etmesini ve desorpsi-
vonunu '6nemli derecede etkileyerek, diglik
sicaklikda absorbsivon ve desorpsiyon hizinin
gok yavas oldugu belirlenmistir. Karton/poli-
etilen paketleme gereginin, gaylan su igerigi
agisindan aluminyum folyo/polietilen gerege
gore daha 1yi korudugu belirlenmistir.

Suda g¢ézlniir kurumadde miktarinin depo-
lama sitresiyle dedismesine ragmen, depolanan
gaylar hakkinda lbelirgin bir fikir verebilir ni-
telifje sahip olmadig sonucuna varilmigtir,

Genel duyusa! dederler; depolama siiresin.
ce 1. ay hari¢ azalmistir. Ancak paketleme ge-
reginin duyusal degerlendirme iizerinde onemii
etkisinin olmadigi da belirlenmistir.
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