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1. GiRis.

Yagliar'n normal bekletme kogullarinda
zamahla"ilerliyen oksidasyonu'nun yam sira ki-
zartmada kullarima siirecinde de bilnyesinde
dnemli degisiklikler olmaktadir. Bilindigi gibi
yaglarin atilasmaya ve kokmada dek varan
oksidasyonunu Etiiv yontemi (Schaal Test) (1}
veya Swift yontemi (Active Oxygen Method)
{2) ile iziemek mimkindir.

Kizartma vyaglarinda ise ayni analiz yon

temleri ile bir sonuca varmak olanaksizdi, -

ciinkil her ne kadar sicak bir yad'in oksigen iic
temasinda peroksit sayisi'mun onemli bir yik-
selis gostermesi bekiense de durum esasinda
pek béyle degdildir. Bunun”en Gnemli neder.
kezartrlan besinlerin biinyesinden gelen su bu-
harlar’'min oksidasyon iriinlerini bir tir su bu-
hari damitmast yaparak siirekii olarak uzaklas
urmasidir. Ote yandan ortamdaki bu su nede-
ni ile yag yiksek sicaklikta 6n=mti oranda hid-
rolize olur ve dolayisi ile serbest asit orani
da artar.

Kizartma sirecinde ayrica iyot sayisi ki
clilmekte ve renk koyulasmas) yanisira visko-
zite de ‘degismekted.r, Ancak, salt biinyedeki
bu tir degdigiklikleri saptavarak vad'in bozul-

mas1 ife ilgili olarak sihhatli bir degerlendir-

mede gidilememektedir.

Ote yandan Beslenme

sinda besinlerin binyesine dnemli oranda geg:
tigi ozellikle gdz Onikvdetutuldugunda - bir k-

zartma yag:’mn -hangi .asamada =artrk kullan: -

lamazs. nifellgmde oldugunu
arasnrmalara zorunlu “olarak yon vermis;.tlr

— Deney hawan!arl asin siire. kul!an:lm-" o
aglrhkqa geh$mede

yadlar 1Ie beslendlﬁirde

Fizyoloisi dalinda-
yapilan ve baznarma a$aglda kisaca deginile- '
cek olan c¢ahigmalar-yaglarn  fizartma esna-

saptamak uzere

diizensizlikler, kdraciger biiyi'lm’esi' ve yine dzei-
likle karacifierde olmak (zere yad nekrozu sap-
tanmstir (3}.

— Aym tir yaglar tavsanlarda mide ve
bagirsak sigkinliklerine, gastrik diser ve gok
sayida kanama odaklarima yo! agmistir. Kaip,
karaciger ve bébrek hiicreleri'nin histolojik in-
celenmesinde énemli- hiicre tahribatlarina rast-
lanmugtir (3). Bu bulgutanin nedeni olarak yag
daki halkall monomer ve dimer tiirevlere |$a-
ret edllmektedlr :
‘_ ' ¥itksek 1sida olusan di- ve polimer gli-
seritler bazi organlar'in gelismesini etkilemek-

tedirler (4).

— -Kizartma esnasmda yadlarda «UQUCJ:
ve «ugucu olmayan» karakterde bozunma irin
feri olusmaktadir. Esas ‘Gnemi  tasiyan ugucu
firlinleri'nin bazilan ise hergeye radmen - ppm

‘oraninda olsa bile - yagdan uzaklagmamaktadir.

Ote yandan, kizartma yaglarindan oziitienen bu
ugucu bozunma Uriinleri gaz 'kromatografis-i/-kiit-
le spektroskopisi ile incelend'iginde ‘iq:lerind_c_';n
bir kaginm dremli derecede toksik oldugu sap-
tanmisgtir (5).

Bir kizartma yaji'nn «artik kutlanilamazs
olarak nitelendirilebilecedi asamayi saptamak
en genis ve toplu aragtirmalar kammizca F. Al-
manya'da gergeklestirilmistir. Konu'nun biyiik
Gnemine itk kez 1973 yilinda Deutsche Gesell-
schaft fiir Fettwissenschaft -(DGF) toplulugu-
nun Kizartma Yaglart Sempozyuminda ciddi
olarak deginilmis ve su onerilerde bulunulmu$-

tur (6):

Eger bir kizartma yadi asagidaki -Hzellik
leri- gosteriyorsa Gida Maddeéleri Tiizii§i'ne go-
re artrk kutlamimamahdir:

1) Yag, tad ve koku ar,:lsmdan kesm bir
$uphe uyandlrmaktadlr -
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2) Organoleptik karakterierde kesin bir
yargiya varilamiyor, -buna kargihik
a} «Dumanlasma Noktasi» 170°C veya
daha diisiikilr, ve o
b) «Petroletermde gbziinmeyen oks:
yag asitleri» (ileride kisaca «P O A»
denilecektir)'  orani yagin % 0,7’si
veya daha yiksektir,
¢} POA oran: yagin % 1'i veya daha
yiksektir - (Dumanla$ma noktasin
degerlendlrmeks;zm]

Goriidigu gibi onerilerde organoleptik ka-
rakterler 6n planda tutulmakta ve diger analiz

yontemlen organolept k *hulgularm kesin oima-

difn zamanlarda Gnem kazanmaktadir. Ayrlca
POCA oran:nda bu;.llen dedger de acik olarak go-
zukmektedlr.

1979 yilinda vine aym topluluk tarafindan

diizenlenen 2. sempozyuma- -.dek gecen _ siire
iginde aragtirmacilar bildirilerinde 1973 oneri-

leri ile ilgili olarak $u kaygi ve Yenf oOnerilerini

ortaya koymuslardir

“1) Dumanilagma noktasinm duyarli olarak
saptanabilmesi - isteniyorsa deneyin yapildid:
oda 1sisina dikkat etmelidir. 8 ve 24°C'de ay-
ni ‘yadin dumanlagma noktalarl arasinda 20°C’
den fazla bir far‘k saptanablimektedlr

2] POA o_ram 'mn en dnemli analitik kriter
oldugunu tilm aragtirmalar dogruluyor ise de
“(7-14), bu deney'in beraberinde getirdigi
dnemli sakmcalarda vardir (6):

a) Pahali bir déney dﬁz_e‘n_ef;i gerekmeme-
sine karsin deney siiresi son derece uzundur.

Ortalama 2,5 giin sonra kesin sonug belirlene-
bilirken, tecribeli bir laborant ancak 8 paralel
deney yiritebilmektedir.

b} En kritik nokta son agamadaki tarti ig-
lemidir. 5 gram numune .ile galigildigina gdre

“bu_tartimin son derece sthhatli gerg‘ekl‘es;ﬁril—

mesi zorunludur.

c) Dedisik sekilde kodlandmlmis yaglarda
POA deneyi 21 ayn laboratuvar tarafindan yi-
ritlildiigiinde 0.08 «tekrar edilebilirliks!? ve
0.33 «benzerlik»? elde edilmistir. POA igin &ne-

rilen % 0.7 ve 1 simr degerleri goz oniinde

tutuldugunda, 0.33 <benzerligin- deney agisin-

dan Shemii bir dezavantaj oIdugu Asiktir.

3] Behrt:!en sakmcalardan otiirli en azin-
uzere ge!|$t|rllm1$ olan ‘kromatograflk yontem-
lerden «Kolon Kromatografisi»"nin uygulandidi
yontem en avantajli gdzitkmektedir (Tablo 1).

~4) Biitiin deginilen yontemler ile kizartma
yaglarini biiyik mlktar[arda kullanan dzellikle
iyl niyetli_igletme sahlplerme ve onlarin kont-
rolu ile gdrevli gida inspektorlerine daha hig

bir kolaylik saglanml$ degildir. Basit ve herk L

“tarafindan gergeklestirilebilecek, dijer yontem-

lerin sonuglari ile bir iligki iginde olan «tiipte
renk deneyleri», érnegin <Fritest» (15] dnem
kazanmaktadlr

1) Tekrar edilebiliriik : Wiederholbarkeit (Al-
manca), Repeatability (Ing'llizce) bkz, Alman
Normu : DIN 51848

- 2) Bengzeriik : Vergleichbarkeit (A.lma.nca), Rep-

roducibility (Ingilizce), bkz, Alman Normu
-DIN 51848/1, Nr, 2.5 :

Tab[o_ 1: POA deneyi ile kromatografik yontemlerin kargilagtinimas: (21)

‘Deney dizenegi

POA '~ KK LK K

ucuz ucuz.

DM 20000.— DM 20000.—

Paralel yiritilebilecek o

deney sayis 8 8 0 0
Aynr numune sonuglari o
a_rasmda ntnzerl-I‘k- . ' diisik yiiksek . orta . orta/yikssk
1. t_ie':iey.'it;in siire - Jglin 45 saat 1 _sdat 1 saat
Organoleptik bulgular T

. Ml jligki var: : ~var- C L owar var -

(KK : Kolon-, LK

-~

'+ ‘Lakit-, TPK : Jel permasyon - kromatogragis) =

[}
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Yukarida dzetlehen konular 1979 sempoz
yumunda cok ayrintih ofarak ele alinmig-ve ni-
tekim sempozyum sonunda su bildiri yayinlan-
mstir ©

a) 1973'de B_nerilen ybntemler. buniarin
sonuglart ig¢in verilen simr degerleri gecérli-

"liklerini tam olarak korumaktadirlar {16) :°

b) Organoleptik buigular yine en &n plan-
da degerlendiritmelidir.

¢) POA bulgularim dogrulama'k iizere Ko-

lon Kromatografisi'ni uygulamakta yarar vardir,

d) Renk testleri'nin tartigmasiz yarar var-

dir, ancak elde edilen 'sonuc;la‘ra‘gilven‘ilebilir!ik
tartisma konusudur.

2, DENEYLER

21 Dumanla$ma Nokm:n

Bir. yag'in duman.asma noktasli, o ya@ de-

ney kosullarinda tsrtildiinda, olusan ugucu bi -

lesiklerin aerosol veya duman gekiinde uzax
Iasmag'a ‘basladigi 1sidir (17). Deneyde kulla-

nilan kroze ve daviumbaz ile ilgili ayrintilar

AOCS - metodiarinda belirtilmsitir (18).

Yag beklenen dumanlasma noktasu ‘nin yak-
lagik 40 -50°C asagisina dek sitratli olarak 15:-

tthr, buradan itibaren 151 5 - 6°C/dakika yilkse!l-

tilir. Dumanlagma noktast olarak ilk stirekli du-
man‘in ¢ikis 1s1s1 not edilir.

Bu deney'i in duyarullglm arttlrmak icin, bu-
rada ayrmtlsma degmllmeyecek yeni bir de
ney diuzenedi onerflmistir (19).

22 Petroleterinde coziinmeyen oksi-yaj
asitleri (POA) (20)

POA olarak etanolde’ ¢oziinen fakat petrol-
eterinde f;bzunmeyen «yad asitleri oks:dasyon

{iriinleri» siniflandirilir. Deney titm ‘kati ve st

yadlara uygulanabllir,_ sonuglar adirhik %’si ola
rak verilir. oo

2241 Sabunla$t|rma ve tum yag asitleri™
nin 6zﬁtlenme3| ' .

Yaklastk 5 g numune OODS "] duyarllkla'

250 ml'lik bir balona tartildiktan sonra 50 mi

etanolli-2 N+ KOH: ¢bzeltisi-ile”1 saat geri so-

~gutucu- altinda sabuntegtinlir. Sicak sabun ¢&

zeltisi 50 ml su ile 300 m!'lik ayirma hunisine
kantitatif olarak aktarilir ve su fazi metil oran-
ja karsi asidik reaksiyon gdsterinceye dek en
az % 32'lik HCl'den ilave edilir. Bu sekilde
ayristirilan yag asitleri  sogutulduktan somra
100 ml etere ¢ekilir. Asidik su fazi ise bir bag-
ka 500 ml'lik ayirma hunisine ahnir, 2 | kez 100
ml ve 1 kez 50 ml eter ile galkalamr Biitlin
eter fazlan ilk ayirma hunisinde toplanmir ve su

- faz| nétr reaksiyon gosterinceye dek 50 ml'lik
-..su porsiyoniari ile yikanir, Eter normal basingta

kistm kesiin uzaklastiniir, Toplam yagd asitle<i
yaklagitk 50 ml susuz aseton ile kanstinlir ve
aseton uzakiagtinhir. Bu isleme son su zerrecik-
leride kayboluncaya cek devam edilir. Islemin
yapildigt balon 103°C’de 30 dakika kurutulur ve
desikatérde so@utulur

2.2.2 POA'min dzitlenmesi

Toplam yaj asitlerinin bulundudu batona
145 ml petroleteri ilave edilerek geri sogutu
cti altinda 30 dakika kaynatlllr Oda- lsrslna s0-
gutulur ve balon'un " adz1 kapahlarak 1 gece

- bekletilir. Petroleteri-dikkatlice baska bir cam

kapa filtre kadidindan siizerek aktanlir, balon
2 kez 25 ml ve 1 kez 10 ml petroleteri ile yi-
kamr. Balon'un. genellikle ¢eperine yapigims

" olarak bulunan oksi-ya§ asitleri 30 mi sicak

etanolde {;ozulur ve bir onceki filtre kagtdm-
dan suzulerek daha Snceden darast 0.0001 g'a
dek duyarllkla alinmig 100 ml’lik bir balcma ak-
tarilir (tart |$lem1nd9n dnce balonu 103°C*de
kurutup desikatdrde - sogutmakta yarar vardlr]
Filtre Ikagldl nin her tarafi. 5-10 ml'lik sicak
etanol porsiyonlar: ile yikanir. Etanol diigik ba-
smﬁ;ta uzaklagtirilir, balona hemen 50 ml pet-
roléter: ilave edilir ve geri sofutucu altinda

30 daklka kaynatlhr Sogutulduktan sonra. pet-
_mleterl uzakla$tlnllr balon 2" kez 25 ml pat-

roleterl ile y:kan:r Son petroleteri artlklan saf

_ azot gazi ile uzak1a$tml|r balon 103°C'de 30

dakrka |kurutulur des!katorde soﬁutulur ve ay-_
ni duyarltkta tartlhr

e (P,-PZ]‘_x 1'0,0' e
POA (%) = —

. Py Balon-4 Okm — yag asltieriu[.g]
Balon un darasl {g} '

E Numune {a)
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Numune
enjeksiyonu
Cozgen .
tanki
Dozqj
. pormpas!
} " Filtre

Huﬂralandl rc!
Sekil 1

2.23 Onemli notlar
. a) Oks'ya§ a3|tler1 nin c.okturulebllmeﬂl
icin 1 gece hekletmege dek olan tiim diger ig
lemler aym giin iginde gerceklestirilmelidir.
b} Kullamlan petroleteri'nin kaynama d2
recesi sinurlar yaklagik 30 -50°C olmalidir, Da-
mrtildiginda. kalintt 2 mg/100 ml'i agsmamalidir.

¢) Oziitlenmis POA'mn “etiivde kurutulma:

sinda 103°C'i pek asmamak gereklidir, aksi tak-

dirde ortamda-su ayrigmasi clasilidir,

~d) Aym laboratuvarca ydriitilen 2 aynt de-
ney sonucy arasindaki fark % 0.14'den bilyiik
olmamalidir. .

2.3 Jol - Permeasyon - Kromatografisi (6)

Yaglardé kizartma esnasinda ilk énce «di-

mer- daha sonra =oligomers trigliseritler olu:
sur. Yéntemde bu biiyik molekalld tnghsert

ler kmlrna indisi dlgitierek kantitatif olarak sap--

tanmaktadlr $ekil 1'de gbrildigi. gibi duyaru
bir sonug elde edebilmek Igin aym jel ile esit
$artlarda do!durulmu$ tanik kolondan. salt r,:oz
gen ge@lrilmekte, refraktometrede ise numune

ve..tanik arasindaki kiriima indisi farki_okun-

maktadlr Kﬂguk molekullulef Jel gozeneklerme

buyuk molekutlere oranla daha_ rohat glreblldik-
Ierinden kolondan daha gec glkacak!ardlr o

) Sekll 2a'da jel permeasyon kromatografl-

sl uygulanmlg rafme soya yagl nin kromatogra-

m gézukmektedtr Dogal yagla,rda polirnerizas- .

yon driinii bulunmamasina kargin burada gozi-
‘ken % 02 oranindaldi
yag'in rafingj igtemi esnasmda 190°C’e 1sitil-
mig olmasindan 8tirl olugmugtur. Sekil 2b*
de ki kromafogmm ise aynt’ yag 64 saat 180°C’

. de tutulduktan sonra elde. edilmigﬂr ;
_ del- permeasyon kromatograﬂsi 'POA ile
karsilagtirmals olarak palm; Ii&it Ve hidm]ene

Ref. kolonlar

dimer trugliseritler. bu

Numung kolonlard

‘_Diff; refraktometre
aus

y Num une

| U

'c?,/\

Yazncr Ref. (;lktSl '

: Jel-permeesyonkromatograﬂs:_ -

soya, yer fistigl ve hidrojene pamuk yagin'dan
olusan 157 numuneye uygulanciinda Sekil 3
deki egri elde edilmistir. Gorildugi gibi % 0.7 .
ve % 1 POA degerlerinin tekabil ettigi poli-
‘mer trigliserit oranlari % 12.5 ve % 15'dir.

24 Likit Kmmtogmfisi (8)

Bu ydntemde higblr degls,!.lklige ugramamls
dogal trigliseritler'in ve bunlara gore daha po-

%

Raf. soya .
™ 300 880 1760
64h..180C de. . | |~

$ek1P 2t Raﬂno isoya. vaﬁl ik jei-pemm
-'1.:_'.-. ‘-:..'«‘..:' i yé’. k‘m Pnmilrl
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Sekil 3: Polimer trigliseritler (%)/POA (%)

lar olan tiim diger bilegiklerin (polimerizasyon,

oks'dasyon ve hidroliz iirtinleri) oran saptanr. .

Yikanti'nin ('eliiatl salt bir kisminin ¢z
geni «moving wires tipi dedektér Ustiinde bu-

o)

Rafine soya

Baﬁlangig

988%e

' Tr:g l seritler”

1.2%
Po[ar bt legtkler

Baslangic

‘ 7'38(%) 262(7/0)
F’olar blleslkle’r

"Trngh serlher

_;av-

Sekil 4: Rafine soya yadi'min kit kmml

64h , 1807 de |

harlagtinhir ve kalnti yakilir, Piroliz Urilnleri
metana indirgendikten sonra bir alev ionizasyon
dedektdrl tarafindan yaziciya iletilir,

" Rafine soya yadi'min ve aym 'yaﬁ'_m 180°C’
de 64 saat tu;ulduktan sonraki kromatogramlan
Seki! 4 a ve b'de gdzikmektedir. Sekil 5'de
irlinler oram POA'ya kargi
grafige geciriimistir. Yine 157 degisgik. numune’-
nin analizi sonucu elde edilen bu grafikte % 0.7
ve % 1 POA, % 25 ve % 28 toplam polar
fraksiyona tekabill etmektedir.

e -

grurier (M)
v
w o

-
o

1aplam  patar
R
o o

w

o

Sk

- oele ) ) ‘ - .
a_o 02 04 06 '">_|a . Ip. POALAW

Sekil 5. Toplam polar iirunler (%} /POA (%)

2 5 Kolon Kromatograflsi (21]

Burada yag, bir Kieselge! kolonunda apo
lar ve polar - fraksiyonlara ayristirilmaktadsr.
Oranlar gravimetrik ‘saptatir. Kolondaki ayr3-
may!' smamak bmaci lle ince- tabaka kromato-
grafisi uygulamiaktta *kesin yarar “vardir. .70

~ Onemli Materyal

'— Kleselge[ 60, 0.063 - 0200 mm Merci'
7734 (bkz. Not 1)
o — Patroleteri, 40-860°C-
Tl on saf dletlleten P
—- Cam kolon, musluklu. de cap. 2.1 cm,
uzunluk ASem

2.5.1 Kolon un. dolduru|u$u

Kolon'a petroleteri eter’ 87 13 [v/v] kari-
gimindan -(ilerde «¢dzgen. kan$lmn Adenecektir)
yaklagik 30 “ml doldurulduktan -spona uzun bir
baget yard:ml e en aqagl -kmma;bir parga pa

'Iamagm tiimil kolona aktar:illr Cozg@m, seviye

Kleselgel in: 46;' cm u&!une '“‘etinceys dek mus-
fuktan “bogaltilir] Tahta bl{wcis,lmka,akoiona her
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taraftan dikkatlice vurularak Kieselgel ‘seviye-

si'nin tam yatay duruma geélmesi saglamr, ‘ay*
m zamanda hava kabarciklarida uzaklagtiriims
olur. 4 g dolaymda ince deniz kumu bir huni
ile Kleselgel in. Ust kismina doldurulur amag
numune nin - kolona homogen olarak veniebllme
sidlr Cozgen seviyesi gimdi kumun tam ustu-
ne ayarlanir.

2 5.2 Numune nin kolon'a vermSI ‘ :

1 g yag numunesi siiziildiikten sonra 25, ml'

lik behere t mg duyarhkta tartilir (bkz. Not 2).
10 ml ¢bzgen kangimy ile ¢bziliir ve ufak bir
huni ile (veya pipet) kolon'a distten verilir. Goz-
gen geviyesi kumun tamr istiine kadar indirilir,
beher 2 kez 5 ml gozgen kangmmu ile yrkanr,
ytkama gozeltileri de_kolona verilir, seviye tok-
rar kum'un {stiine kadar indirilir.

2.5.3 Polar ve Apolar fraksiyonlar'in ynkén
masi (eliisyonu) . .

Yl-kama.=i$femi itk 6nce 150 ml ¢dzgen ka-
risimi, hemen arkasindan 150 ml dietil eter ife

gergeklestirilir, Kolon'un Ostline  yerlestirilen

250 ml'lik bir ayirma ‘hunisinden c¢dzgenler,

6070 dakikada 150 'mi .gegecek gekilde -akiti-.

hr. Tk iki 150 ml'lik fraksiyonlar daralari alin-
mig ayri balonlarda toplamr gozgen en fazla
60°C'de vakum altinda uzaklast:rlllr son kahn—

tllarda azot ile uzakIaetlrlldlktan sonra balonlar _

duyarl: olarak tartlilr
(Al Azl

Apolar Fraksiyon (%) = ———— 3(100 -

. E

A, : Birinci 150 ml'lik. fraksiyonu .igeren

balon'un ¢bzgen uzakiagtinldiltan son-

o -raki agirhg (g)

" Ay : Ayni-balon'un bos agirhgt (g)

~E : Numune (g)

(Py-Py)

. Polar Fraksiyon = ———u X 100
. (Bkz. Not 3. . - E.

P,.:_lkinc 150 ml fraksiyonu igeren ba -
© " lon'un qﬁzgen uzaklastmldlktan son-

r'éke agtr[t@l lg]

Py :‘ Aym halon un bog ag:rhgl [g)
. E : Numune @ - e

254 Ince Tabaka Kromatografisi

Apolar ve polar fraksiyonlarin kloroform-
daki % 10'fuk cozeltilerinden 2yl plakaya

' ayn ayri ufak nokta geklinde aktar!ir. Daha on-

cede Petroleteri: Dietil eter: Buzlu sirke asidi
70:30:2 (v/v/v) ile doldurulmus ve en az 1
saat bekletilmig kiivéte ince tabaka yerlegtirilir
ve ¢izgen seviyesi yaklasik 17 cm yiikselince-
ye dek kiivette tutulur. Cozgen uzaklagtirildik:
tan sonra tabaka molibdatofosforik asit'in eta-
nolde ki % 10'iuk ¢odzeltisi ile puskurtulur ve
130°C'de bll“ siire tutulur

" Eger ince tabaka kromatogrammda polar'
ve apoiar frakswonlar tam olarak saf goziikii-
yorsa kolon kmmatograﬁsmde ldea[ bir ayr1$|m'
saglanml$ demekt'lr [Sekil 6]

Apoldr sabunlagmayaf ‘madde —wwsme—s-d KT

Dedigikhige uframamg_____. P &
trigliseritler i

Polar ve ohside olmug bilegikler—eaaadamena-

I Apolar fraksiyon
I Polar fraksiyon

$ekil 6:. Kolon kromatografisinde’ fraksiyon-

lar'in ince tabaka Iq'omatograﬂsi ile
saflik kontrofu.

Sekil 7'de ise POA ile Iliski gbzilkmekte-
dir. % 0.7 ve % 1 POA'ya tekabiii eden deger-

. troksiyon 1%
&~ <l w D
o a w9

@<
=l

~
-

apater

~
<

L}

60 .
L 02 0k 0 08w - r.o_ PoaLdt

$okll 7 Apdar fraksiyon (%)/POA (%l
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ler %75 ve %: 71 apotar fraksiyondur. Bu edri :3 (v/v) kar|$|mlnda eritllir. Bromtimol ma-

17 dedisik. yad. tiriinden olusan- 454 numune’ visi (dibromtimol suifoftalein, CoHy50:Br:8)
nin: degeriendirilmesi. sonucu elde edilmistir. "~ veya bromkrezol yesili'nin (3,3'-5,5 - tetrab-

zom-m- krezol sulfonaftelin, (C;HBr,0:8) diok-
sandaki (dioksan % 1 oraninda ekimolar mik-
tarlarda trietanol amin ve buzlu sirke asidi iger-
mektedir) % 0.1'lik gdzeltisinden 0.11 ‘ml ilave

1) Kieselgel bir ‘pbrs:e'[eln kap iginde -etiiv-
de 160°C'de’‘en’ az 4 saat kurutulur-ve desika’
térde oda |s:sma sogutu!ur 152 ¢ kurutuimu$
kleselgel 8 g ‘sur ile lyice” kartgtlrrllr ve 1 saat

uygun =b1r sekil de ca[kalamr . = fed-lhr. Titp ‘hafifce gaa.!*kalaflrr ve le -2 dakj-k'a
- iginde olugan renk gozlenir. Mavi'den yesil'e
-2) Sulp. numuneler. mumkun olan en du« gecis daha net olarak gdzlenebildiginden belir-

stk 1sida, eritilmelidir, teg olarak geneliikle bromtimol mavisi tercih

_ 3) Kieselgel'in kendi polar karakterinden edilir.
otiiri yakla$1k % 2 dolaymda polar. fraksiyon
kotonda tutulu olarak kalabilir ve bu miktar an-. P
pilmasi olasii olan hata dnlendigi gibi deney Kit iginde bulunan 4 rumune renk tonu sun-
de salt apolar. fraksnyon oranini saptamakta ya- lar1 ifade etmektedir :
rar. vardir, Boylece polar fraksiyon oraminda ya-.
p:lmam olasili . olan hata onlendlél gibi deney,
siresi de onemli olglide Xisaltimig oiacaktlr

2.6.2 Renkler'in dederlendirilmesi :

Renk tonu 1: Mavi : Yag taze ve kizartma igle-
. minde daha zorlanmanmustir.
: Renk tonu 2 : Mavi . yesil'den yesil - mavi'ye
. 26 Rerik Deneyl (Rau Tost) (15) " dek ‘dégisen tonlar : Ya§~daha
- Bau Test, blldlrlmn ba$iannda sbzil edtlen . bir siire killanilabilir.
ve Merck firmasi'mn patenti altinda bulunan
Fritest'in modifiye edilmig seklidir. Ozel kitleri
yin'e Merck tarafindan geligtirilen Rau Test, Fir. . ‘ .
ma Walter Rau-4517 Hilter/F.Almanya tara- ~Renk tonu 4 : Zeytin yesili : Yag agin bir silre

»  Renk tonu3: Yesil: Bu yag ile kizartma igle-
mine devam edilmemehdir.-

findan pazarlanmaktadir, rB.ﬂgs'.‘me dek yaklasik kullamlmistir, kesiniikle degisti-
1500 numuneye uygulanmig bu test'in en ofum- _ ' rllmehdlr .
Renk Notu 1 1(—) 1—1—2 24 2(+) - 2 2(~-) 2——-3 3+ 3(+) 3
Renk " mavi —— tirkiz/mavi-yesgil -— yesil- mavi —— yesil {mavi] —_— yesil —
Renk Notu ~  3{—) 3—  3—4 4+ A(+) 4 4(—) B ~ 4 »d. !
Frehk-—>ye$il - zeytini zeytint -» kahverengi - zeytuni — k.rengi —» krengi k1rrn|z| -

Tablo 2: Renk tonlan’mn notlandml:;.;

lu ybnl, renk degigimi alanlarinda POA ile 283 POA degen ile 1Ii$ki 7
% 80‘:90 duyarhhkta |l:$ki|qinde QITasr'{.hr' .. .. POA ile ofan iligki'nin ayrmt:h olarak ince-
Oysa daha dfice uyguianarn’ rénk festlerinde ‘an- " .-

k yag'in yogunlugu, serbest asidi veya ki lenebllmesi u;.ln ‘renk . testmdeki Wer bir renk
cak yagin ! ) ndi iginde de notalndinlmigtir (Tablo 2).
zartma esnasinda olugan karbonil b1le$iklerl nin tonu kendi ig ; ¥

. ofant ilé blr Ili$ki kuruluyordu N Tablo 3'de bu notlandmfsay'a" ‘gore -deger-
(‘.')zel klt. numune i almak iém ufak bir‘ lendirilen yaglar'in. ortalamz. POA. deerleri ve-
kaslk deney tupleri cizeltiler. ve. reaksiyonda rilmigtir.: Renklere verilen. notlar deha ufak:s¥

olugan -rengi kar$||a$t1rabllmet< Igin tanik ola- ‘mirlar i¢ginde POA-ile kargulastirmah olarak !se‘
rak: kuifamlan 4 renk tonu numunesinden olus- $ekil 8'de incelenmistir. o =

. maktadir, : _ Ortaya t;lkan énemli sonut; guiiur. «3s no-
284 Deney’ o o0t tu keitik_bige olarak: nitelendirilebilir. Bu bk

A5 ml yad numuneal bir. deney tﬁpﬁ ic;ln'- " gede ayni renk. sonuqlgn in tekrar elde edii-

d; 35 mi '% .2k bazik, bamilalhol n—pmpanpi:' digi; oranlar Sekil 9'da gﬁzukmekﬁqdirﬁ o
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Re:‘;tu Ortalama (%) PQA

- A=) 0,0

A+ 2-2=) 039

U+)-3-3(-) fog2
G- 4= (-) 56
. Tablo 3 : Renk notlan/ortalama POA (%)

(530 numune)

et N S

LY

11

b
[ :

Renk notu
R 9 8 PR VS

O,Z l. 8 ' 16 ‘ (°/o)POA

Sekil 8 - Renk notu/POA {%) grafigi
{230 numune)

CAYPOAC 039 T ggp-

RENK NOTU -~ 2

:] Dogru sonug e
--Yanbs (+) sonu¢
m\"unhs( }sonug

saptadt. Ancak, bu deneylerin aym giin ve ayhi :
oda 1sisinda yapildigini belirtmek gerekir.' De-

‘ney sonuglari'nin - etkilenebilecedi tiim diger

sartlar da gz dnitnde tutarak, 1973 yilinda Al

- man Sadhk Bakanhg: nin Gida klmya5| ile ilglll

bilirkisileri'nin dnerdik'er] su noktaya bizde ka-
tilyoruz ; «Bir kizartma yag: dumanlasma nok-
tas; agisindan degerlendl-rili'rken, ‘eder o yad'in
hi¢ kullanilmamis olanindanda numune mevcut
ise, iki dumanlagma. noktas: arasindaki farkmn
50°C'den biiyilk olmama kosulu aranmalidir;»

POA oramm’ saptamak bagh bagmna bir so-
rundur Esasinda bu deneyin hemen aynising pi-
rina yaglarinda oksi &sit oranini saptarken ru-
tin olarak uygulamaktayiz. Ote yandan POA de-
neyinde 5 g numune ile ¢alismak ve 'en son tar.
timda ‘% 0.7/% 1 gibi.son derece ufak bir ora-.
ni sihhattice saptamak zorunlulugu ‘'siphesiz en
buyuk sorundur. Her nekadar literatiirde bu de-
ney'in énemine, israrla belirtiliyorsa da, kam-
mizca hig bir laboratuar salt bu deneye bel

0,80-035 o ,00
. . ) 3

2

\\\

$ekil 9; % 0. 7 ve Y% 1 POA dogerleri arasinda «3» renk notunu elda edebilme olas:- o

' e e hgl (530 numune]

gl TARTI$MA

: “-.Bu "dir'dek' deneylarden azellikle Dimian-
lé§i’ﬁé rioktast,’ POA Vi’ Kolor ‘Kromatografisi'ni

- e - Iabdratuarlmlzda say.]an oidukt;a -stnirk
numunelerde denedikiz.-o ... o

; Dumanla$ma <noktasini s saptarkenliteratii-

4 de bngorujen~>dene¥ dﬁzenpgi.vg sertiar ile. il
@il tiim aynintilara. dikkat ettik. Sonug olarak
ayni laborantimiz | bu derreyl ayni yagda blr kar;
kez te'krar|ad|§|nda “en’” fazla *3oCik “Birt Fark

’

N

bagllyarak tam bir gonﬁl rahatllgl ile numune

hakkinda olumlu/olumsuz yarglya varamaz. El-

de edllen sonuq “kesinlikle bir bagka ‘tirdeki

derreyin ‘sonucu ile singnmalidir. Biidugincele

nmizl pek tabii kKendi deney ‘sont¢larihizi ay-
“Tintisi ile dederlendirdiktén sonra bélfrtiyoruz

Kolon Kromatografisi'nin {stiindé “ysrarla
durulmasi gerek'en bir ybntem.... -olduuna hig

Vguphemiz yoktur Titiz cahs:.lld:g: slirece dene-
, '9En tumu hig bir aﬁamada smtm yaratmamakta-

** diFve en Bhemilsi "en ‘sbn tartimda ‘s6zkonlsu
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miktar POA deneyine cranla daha fazladir. ince
tabakada kolon aynsimim kontrol son derece

basit bir islemdir. Salt apolar fraksiyon orani ..

ile sonuca gidebilmek ise en bilylk avantajdir.

Ancak, burada dnemli bir nokta not edilmelidir:

G. Guhr ve J.Waibel {6} aragtirmalannda apo-
lar fraksiyon'un sivi yaglarda yar sivi ve kati
yaglara oranla daha fazla icerildigini bildirmek-
tedirler. Ornegin apolar fraksiyon orami % 0.7
POA igin % 73-75 ve % 1 POA icin ise % 70-
71 arasinda degismektedir. Bu nedenle, arag-

tirmacilarin da teklif ettikleri dogrultuda, POA

deneyinde oldugu gibi tek bir simr degderi be-

lirtmeksizin % 70 - 75 arasmu riskli bolge kabul
edip ancak % 70'in altinda bir deger kargisin-

da o yadi «bozunmus» olarak nitelemek gok
4aha uygun olacaktir. S

Renk testleri kesinlikie ¢ok dnem ftag:

 maktadir. Ancak bt gibi son derece basit test -

ler ile kizartma yagfa-'mn denetimine bir ko
faylik sadlanabilir. Nitekim Isvigre'de uzun sik-

reden beri renk testinden su sekilde yararla-

- nilmaktadir. Gida inspektorleri igletmelerde bu

testi hem aminda uygulamakta, (2-3) sminni

- asan bir deger saptadiklaninda o igletmeyi ya-

zili olarak uyarmaktadirlar. Ayni anda derin K-
zartma isleminde gbz dniinde tutulmasi gereken

- hususlari igeren bir taimat yazis1 da kendile-

rine verilmektedir. Bir kez uyanlan bir igletme
tekrar denetlendiginds (2)'nin Gstiinde bir de-
fer saptanirsa 6 zaman numune resmi {abora-
tuarlara gbnderilerek esas deneylerin uygulari
mas! saglanmaktadir (22), :

Sonug olarak <$ur'|-u- sOyleyebiliriz : Ulkemiz
de ileride der'n kizartma yadlari'nin denetiminée
eginildiginde siiphe yok ki en cok Kolon Kro-

. matografisi ve renk testlerinl tam olarak de-
gerlendirmek gerekecektir. POA deneyi'nin dai

ma sorun Yyaratacagina emin ofarak, hatta bu- .
nun yerine dogrudan dodruya uygulanmak ize-

", re Kolon Kromatografisi'nin 6nemine bir kez
daha isaret _ediyoruz.
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