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Bu caligma. ile Ulkemizde yetigen $erbet¥
giotlarmin ugucu yaglarinda bulunan aroma
maddeleri arastirildi. Bu amacla dlkemizde ser-
betciotu tarimimn yacildifr Bileclk ilinden ali-
nan serbetgiotu érnekleri Gent Universitesi Or-
" gantk Kimya Boéllimiinde gaz kromatografisi ve
kiitle spektrofotometrisi ile analiz' edildi. Or-
neklerin ugucu yaglar diklormetan ile ekstrak-
te edildi. Uygulanan yéntemler igeride verildi.

Orneklerin toplam ugucu yag miktarlan 0.14
ile 1.75 g/100 g arasinda degismistir. Ornekle-
rin ugucu yaglarinda bulunan B-pinen miktan
0 ile 19 mg/100 g, myrcen miktari 24 ile 1010
mg/100 g, caryophyllen miktart 20 ile 133
mg/100 g ve humulen miktan 48 ile 323
‘mg/100 g arasinda degismistir. Ugucu ya-
gin diger hidrokarbon .ve ester bilesiklerinin
miktarlari igeride verilmistir. Ulkemizde yaygin
olarak yetistirilen Brewers Gold ve Lata Clus-
ter g¢esitlerinin ugucu yaglarinda bulunan ve
fazla oimasi dutumunda serbetgiotunun kalite-
sini dislirdiigiii kabul edilen myrcen ve caryop-
hyllen gibi hidrokarbonlarin artan kurutma sw
cakhgr ile biiylik dlglide azaldifr saptanmisgtir.
Aragtirmada elde olunan Gnemli bir sonugda
incelenen 3 adet melez 6rhe§in myrcen mik-
tarlarinin oldukca disitk bulunmus olmasidir.

Glris

Serbetgiotu esas
son safhalarinda olmak {izere % 0.1-2 ugucu

olarak olgunlasmasimin

yag Uretir, Serbetgiotu ucucu ya@i serbetgiotu-

nun buharla ugan kismidir. Ugucu yagin miktan
geside, yetisme sartlarina, hasat zamanina ve
bazi ugucu yad unsurlart hava ile oksidasyona
udradigindan serbetgiotunun eskiliéine ve de-
polama kosullarina baghidir. Serbetgiotu ugucu

yafinin ozgil agirhd) 0.84 ile 0.88 g arasindachr
ve % 95'lik alkolde tamamen erir. Taze serbet-
giotundan damittimis ugucu yagin % 50 - 80'ini
hafif petrolde eriyen hidrokarbon' fraksiyonu
olusturur. Geri kalan Jisim ise eterde erir
(HOUGH ve ark., 1971). -

Serbetgiotu ugucu yaginin bilesimi ile il-
gili son caligmalarin hemen hepsinde gaz kro-
matografisi ve kiitle spektrofotometrisi birlikte
uygulanmstir. Bu yontemle serbetgiotu ugucu
yaginda miktarlan ¢ok az olan, pek ¢ok yeni

. madde teshis ~ edilmistir. Serbetgiotu ugucu

yagi, hidrokarbonlar, asitler, alkoller, esterler
ve karbonil bilegiklerinin bir karisimi olup gok
kompleks bir yapidadir. Bira Gretictleri uzun
zaman- biradaki gerbetgiotu aromasim, serbet-
giotunda . bulunan -ugucu yagda baglamislar ve
aromas! Iyi olan serbetgiotlarini daha yiiksek
fiatla satmalmislardi. Gin{imiizde de aroma
serbetgiotunun 6nemli bir kalite kriterl’ olarak
kabul edilmekte olup, aroma terimi diger kul-
lamim yerlerinden farkli olarak serbetgiotunun
tadiu dedi! kokusunu karakterize etmektedir.
Biracilik ‘gevrelerinde hos kokulu bir serbetci.
otunun kalitesinin de iyi oldudu ve bu giizel
kokunun biraya da aktarilacadi kabul edilir. Fa-
kat 1960 yilindan itibaren pekcok arastirict kuy-
vetli bir kaynatmadan sonra, oldukega ucucu olan
ve girada ¢ok az cdziinen serbetgiotu ugucu
yaginin sirada hemen hig kalmadigini belirtmisg-
lerdir. ‘SHIMAZU ve arkadaslart (1975) 90 da-
kikalik bir kaynatmadan sonra ugucu yadin %
85'inin buharlastigin kalan kismen da polimerize
olarak regine maddeierine dénistiigini, daha
ylksek oranda serbetgiotu ilavesi veya kayna-
manin bitiminden heten dnce ilave etmenin
ise sirada 50 p.p.b. ugucu yad kalmasin sag-
layabildigini belirtmislerdir, Sirada kalan ugu-
cu yadin codunun ise fef-mantasyun sirasinda
kayboldugu bilinmektedir. SANDRA ve VERZELE
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(1975) eger serbetgiotu biranin. kokusuna yar-

dimec! oluyorsa gerbetgiotu katilimig ve katl-

mamis- biralarin kokular: arasinda, fark olacadr-
ni, dolayisiyle kimyasal bir fark da bulunacag-

n .ve bunu.olusturan maddelerin tayin edile-. -
bilecegini dne siirerek, serbetgiotu katilmig.ve .

katilmamus biralari karsilagtirmiglar, koku pane-
linde biralarin ayirdedilemedigini, GC-MS ile
serbetciotu katrlmig birada gok az ugucu yad
bulunabiidigini bunun ise koku hissedebilme es-
viyesinin ok altinda oldugunu belirtmislerdir.
Fakat bir gercek vardir ki o da serbefciotunun

biraya karakteristik aromay: veren “hammadde

oldugudur. Serbetciotu ugucu yaginn biiyiik kis-
mi biraya gegmedidine gbre biraya gerbeigiotu
aromasini hangi maddeler vermektedir, Bu so-
ruya SANDRA ve VERZELE (1975) tarafindan
verilen cevap, bira aromasinin asii olarak sger-
betciotu act asitlerinin oksidasyon driinleri ta-
rafindan olusturuldugu seklindedir.

. Ulkemizde ise biraz sanayiimizin kuilan-
didi yerli diretim serbetgiotlarinin aroma mad-
deieri (ucucu yag) iizerinde bugiine kadar ya-
pilmis bir ¢alisma yoktur. Bu nedenle serbet-
clotlartmizin biralik degerieri hakkinda saglam
kanitlara dayanmayan cesitli fikirler 6ne siirdl-
mistiir. Bilecik'te genis ¢apta {iretilen Ameri-
kan orijinli Brewers Gold ve Late Cluster ¢e-
sidi serbetgiotian lilkemizdeki bira fabrikala-
rinin gereksinimini kargilamakla birlikie, ozel-
likle bzel bira fabrikalar bu ¢esitlerin aroma-
ca fakir olduklarii Gne siirmektedirler. Bu ve
buna benzer gorisler serbetgiotu ugucu yagi-
nin biraya gegen mikt‘arlnm'gok az oldugunun
gesitli aragtiricilar tarafindan ortaya konulma-
siyla gecersiz kilinmistir. Ancak gerek {iretti-
gimiz gerbetgiotlarinin ucucu yag bilesimleri-
nin arastinlmas), gerekse ileride serbetgiotia-
rinmuzdan ekstrakt {iretimi ve biralara dinlendir-
me sirasnda serbetgiotu ilavesi sdzkonusu
olabileceginden bu calismanin . yapilmasi ge-
rekli gorilmiistir. Arastirma kapsamina bira
fabrikalarimizda kullamlan gesitlerin yamsira
iilkemizde yaygin olmamakla birlikte yetigen
ve aromaca {istiin olduklar ileri sirilen bazi
gesitlerle, yine bazi yabanti orijinli gesitlerin
iitkemizde kendilijinden yetisen yabani erkek
serbetgiotlar ile dollendirilmesinden elde oiu-
nan melez drnekler cahil edilmigtir. Bdylece

_ bira fabrikalarimizin Gnline degisik alternatif-

ler konmus olmaktadir.
Ornegin bir bira . fabrikas: halen ol

dugu gibi ac asitlerce zengin Brewers Gold

ve Late Cluster gesitlerini kullanabilecedi gibi,
Bilecik'te mevcut clan ve asil yetistirildigi yer-

*lerdeki kadar aci madde igeren Saaz, Haller-

tauer gibi gesitlerl ve bu cesitlerin bazilann
dan yerli serbetgiotlars ile déllendirilerek elde
olunan melezleri dretiminin yayginlagtinlmasi-
na yardimci olarak kulianabilir. Bu galismanin
bir amaci da, Bilecik'te her yil gerbetgiotu ile
ilgili sorunlar gorigmek iizere toplanan kurul-
da zaman zaman ortaya atiian ‘ithal taleplerinin
gereksiz oldugunu kanttlamak ve bu taleplerin
dayandinldidi bilimsei dayanaktan yoksun go-
riislere {lkemizde yetigebilen serbetgiotlarinin
ucucu yadlanimin 'kimyasal yapilarini ortaya
koyarak cevap verebilmektir. -

Materyal ve Metot.

Materyal : Aragtirma materyali olarak Bi-
lecik i*nde yetistirilen Brewers Gold ve Late
Cluster serbetgiotu gesitlerinden gdlgede ve
kurutma tesisinde kurutulmug 2'ser drnek ile,
bu ilimizdeki Tarm Bakanh@: Deneme ve Uret-
me istasyonu pa‘rsellerindé “bulunan yabanci
orijinli 3 adet serbetgiotu ve bu gesitlerin ba-
zilarinm {lkemizde yabani olarak yetisen erkek
serbetgiotlar ile dollendirilmesinden elde olu-
nan 3 adet melez 6rnek olmak izere toplam
10 8rnek kullaniimigtir. Ornekler 1978 yili Giri-
nitdiir. '

Metot : Ekstraksiyon: G.C.'a injeksiyona
hazirlamak amaci ile érneklerin ekstraksiyonu
Sekil 1'de gdrilen alet yardim: ile yapildi. Bu
amagla 'ekstraksivondan hemen Once &gitlien
serbetgiotu orneklerinden, ugucu maddelerin
buhariasmasina imkan vermeyen kapali kapla-
ra alinarak ekstraksiyon balonuna 5 g tartthr.
Ekstraksiyona baslarken drnedin bulundugu ba-
lona 20 ml saf su, ekstraktin toplanacag kap-
siile ise ic standart olarak etil kaprilat igeren
0.5 ml diklormetan pipetlenir. Bu kangim 0.5
ml (497 mikrogram) etil kaprilat + 99.5 ml
diklormetan seklinde hazirlanir. Balon ve kap-
siil alete monte editirken . cok az miktarda saf
vazelin kullanilir. Ekstraksiyon aleti bir statif
iizerine bhaglanir. Bir enjektdér yardimiyle aletin

yan tarafindaki agik borudan 1.5-2 ml diklor-
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“metan ve 1.5-2 ml saf su verilir. Diklormetan
ve saf su miktari, seviye borularindan altta
toplanan dikiormetanin ekstrakt kapsiiléine, fist-
te toplanan suyun ise ekstraksiyon balonuna
donecegdi sekilde ayarlanir. Aletin soguk par-
makda denilen sodutucusundan buzlu su dev-
redilmeye baslanir. Ekstraksiyon balonu 135-
140°C’taki vad banyosu, ekstrakt kapsill ise
95.100°C'taki su banyosuna, : yilkseltilebilen
sehpalar yardimiyle caldirihr. Ayarl; sehpala-
rin {izerine tsitmada kullamilan elektrikii tsitici-
tar ve bunlarm (zerine de yad ve su banyolar
yerlestirilir. Damitma sirasinda gerekirse bir
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Selil- 1. Ugucn yai ekstraksiyon: aleti.

miktar daha saf su vaya diklormetan ilave edi-
lebilir, Damnfmaya‘ -ekstraksiyon - balonundaki
karisim kaynemaya bagladiktan Titibaren bir
saat devam edilir ve yad banyosu agaft indi-
rilir. Ekstrakt kapsiiliindeki damitma islemi ise
20 dk. daha siirdarilr. Bu- siirenin- sonunda
su banyosu da asad indirilerek, ekstrakt kap-
siilii digtan buzlu su ife sogutulur. Kapsiil ku-
rulandrktan sonra, igerisindeki i¢ standart havi
ekstrakt bir enjektﬁr-yardlmiy!a kapakl kiiciik
bir tiipe alinir ve enjeksiyonda kullaniimak lize
re derin sofutucuda sakianr.

Gaz Kromatografik Kosullar :

Alet : Varian 3700 gaz kromatograf, Alet
ivonizasyon dedektér (FID)’lit Kompitiir: Va-
rian CDS 111 L ‘

Yazici : Varian, mode! 9176

Kolon : Kapiler cam kolon; 50 m, i¢ ¢ap
0.5 mm, statik kaplama ydntemiyle Superox 0.1
(4 mg/ml CH, CL) ile kaplanmus.

Sicakliklar : Kolon: 70°C'dan 200°C’a 2°C/
dk. enjektdr, dedektdr: 250°C.

Alas hizlan : -Ta$lyICIl gaz: 5 ml/dk. H,, va-
mer gaz: 20 ml/dk. Hz, split oram: oda sicak-
hginda 1/5, FID igin hava: 300 ml/dk.

Ornek : Ekstraksiyondan elde olunan dik-
lormetandaki serbetgiotu ugucu vag ¢zeitisin-
den 0.5 mikrolitre,

Gaz kromatografisi - Mass spektrofotomet-
ri: GC-MS analizleri Finnigan 3200 aleti ile
reaktif gaz olarak metan kullanldarak yapilmis-
tir. GC aleti iyon kaynadina tamamr cam olan
giris sistemi ile baglanmistir. Alet ‘Finniga'i?.
6000 bilgi toplama sistemi ile donattimigtir.
MS analizler! aletin calismasmdan sorumlu
elektrontk milhendisi tarafindan yapilmigtir,

Arastirma Sonuglan ve tarfigma
Serbetgiotu orneklerinin ugucu yad ana:

liz sonuglan Cetvel i. de goriilmektedir. Or-
neklerin toplam ucucy yad miktarlar genis si-

‘mirtar arasinda dedismistir. En dilsiik degetle-

ri kurutma tesisinde kurutulan 4 nolu Late Clus-
ter ile 8 ve 10 nolu melez drnekler gdstermis-
tir. Brewers Gold ve Late Gluster drneklerinin

: ug':ucu‘ yag miktarlart golgede veya kurutma te

sisinde kurutulmalarina gére ¢ok farklilik gos-
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termistir. Bu ise kurutmada oldukga yiksek si-
cakliklarin kulianildh§s izlenimini vermektedir.

Bilindigi. gibi serbetgiotlaninin kurutulma sicak--

lklarimin artigina  paralel olarak igerdigi aci
maddeler oksidasyon ve polimerizasyona ugdra-
yarak zarar goriir. Ugucu yaglarda, artan kurut-
ma sicakiiina bagii. olarak azalmiglardir. Bira
(retiminde ugucu yaglarm hiraya gegen miktar-
lan ¢ok az oldujundan, kurutma sicaklifimnin
ayarlanmasinda dikkate alinmalar gerekmeyebi-
iir. Fakat kurutulacak serbetciotlar geng biraya
dinlendirme sirasinda lave edilecek veya ugu-
cu yaj elde edilmesinde kullanilacak ise her-
halde kurutma sicakhd: digik tutulmal: ve
_80°C" gecmemelidir. Bilecik'te Tarim Bakanligi
Deneme ve Uretme Istasyonu parsellerinde bu-
lunan yabanci ¢esitlerden Saaz ve Alsace de
Fin sirasiyle % 1.3268 ve % 1.0328 toplam
ugucu yag icermis, bunlar % 0.8580 ile Haller-
tauer izlemistir. Melez drneklerin ugucu yag
miktarlari ise sirasiyle % 0.3957, % 0.5036 ve
% 0.3712 olarak bulunmustur.

Serbetgiotunun igerdigi toplam ucucu yag
miktarimin Snemi biraciliktaki kullamm ybnte-
mine gore degisir. Ornedin kaynatmada katilan
serbetgiotundan biraya ¢ok az ugucu ya§ gece-
ceginden miktar pek 6nem!li degildir. Fakat din-
lendirme sirasinda da serbetgiotu katilacaksa

hem ucucu yagim miktar1 hemde ugucu yagmn ’

bilesiminin hangi maddelerden olugtugu Snem
kazanir. Ugucu yadin miktari, bilesiminde bu-
iunan ve serbetgiotunun aromasint kabalagtir-
digr iterl siriifen myrcen, farnesen ve caryop-
hyllen gibi bazi maddelerin miktarimin ugucu yag
miktari ile paralel olarak artmasi nedeniyle de
dnemlidir. _Digei- tarafian serbeigiotunun iger-
. #igi ucucu yad miktarimin, hasat zamammn
" degistirilmesi ile kontrolu da mimkindir. Or-
redin hasadin ge¢ yapilmasi ugucu yag mikta-
rnm artirmakta, hasadin biraz srken yapiimasi
ise aci maddelerde Siremli bir kayip olmaksizin
ucucu yagd miktarini oldukea azaltmaktadir. Bel-
¢ika Gent Universitesinde bu konuda yaptigim
bir galismada Agustos ay: basindan itibaren
10'ar giin ara ile hasat edilmis Northern Bre-
wer, Brewers Goid, Hallertauer ve Saaz cesit-
Ierin_in % g - asitleri ve toplam ugucu vag mik-
tarlan hasat sirasi itibariyle Cetvel 2. de gb-
riilmektedir.

Aragtirma  Grnekierinin  analizi sirasinda
kromatogram (zerinden 100 kadar pik elde

“olunmustur. Bunlardan tanimi yapilanlarin sa-

yist 21 dir. Tanlmi-'yapllan piklerden Geraniot
diginda kalaniarin tumi hidrokarbon ve ester
siifina aittir. -

Cetvel 2. Bazi serbeigiotu cesitlerinin farkh
hasat zamanlarindaki ¢-asidi ve ucu-
cu yad miktarlan.

% _Top. ugucu
Cesit adi _g,-asitleri yag (g/100 g)

Northern Brewer 1 3.67 - 021
» » 2 7.36 1.07

» » 3 9.83 2.19

» » 4 9.64 2.55
Brewers Gold 1 1.78 0.08
» » 2 5.63 0.64
» " 3 7.04 147

» » 4 7.56 224
Hallertauer 1 2.70 0.40
» 2 345 043

» 3 4.95 1.37

» 4 443 143

Saaz 1 299. 0.21
» 2 3.77 0.43

» . 3 486" 0.90

» - o4 453 1.13

Ugucu yagin % 50-80'ini olusturan hidro-
karbon fraksiyonunun asil maddeleri myrcen,
farnesen, humulen ve ceryophyllen’dir. Arasgtir-
ma ":kapsammda incelenen Ornekierde bu mad-
delerden farnesen gorilmemektedir. Bu da far-
nesen'e ait pikin i¢ standarta gdre kiigiik alan
verip elenmis olmasinrdan ileri gelebilir.

Orneklerin B-pinen miktarlant 0 ile 185
mg/100 g arasinda degismigtir. Hidrokarbon si-
nifindan olan 8-pinen’in saf su igerisindeki kok-
lanarak hissedilebilme konsantrasyonu 140/10°

-dur (HOUGH ve ark., 1971), En yliksek B-pinen .

miktari Saaz cesidinde bulunmus onu Brewers
Gold takipetmistir. KRUGER ve NEUMANN
{1975) ortalama B-pinen miktarim Almanya’da
yetisen Brewers Gald ¢esidi icin 16.4 mg/100
g, Hallertauer cesidi i¢in 4.1 mg/100 g ve Saa-
zer gesidi igin 3.0 mg/100 g -olarak belirtmis-
lerdir. Aragtirmada incelenen Grneklerin B-pi-
nen miktarlarr da Almanya'da yetigen bu gesit-
lere yakin degerler gdstermistir.
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Myrcen'in saf su igerisindeki -hissedilebil-
me konsantrasyonu 13/10° dur (HOUGH -ve
ark., 1971). Myrcen ¢ok kiigik konsantrasyon-
lardan itibaren farkedilebilen bir hidrokarbon-
dur. En yiiksek myrcen miktan gblgede kuru-
tulmug Brewers Gold orneginde (1010 mg/ 100
g) bulunmus onu 582 mg/100 g ile Saaz or-
nedi iziemistir. Burada kurutma sicakh§inn ar-
tis: ite’ dogal olarak myrcen’inde azaldigi goril-
mekiedir. Bu durum tiim ugucu vad maddelerin-
de izlenmistir fakat myrcen'deki azalma daha
kolay ucmasina bagh olarak fazla oimustur.
Serbetgiotlarinin kurutuima sicakhgine fazla ar-
tirmak mimkiin olmamakla birlikte eder bira-
ya dinlendirme sirasinda serbetgiotu veya ucu-
cu yai katilacaksa, bu iliskiden yararlamlarak
serbetgiotunun aromas: 1slah edilebilir ve bi-
raya kaba tad verdigi belirtilen myrcen mad-
desi kurutma sicaklif:nin ayarlanmasi ile ko-
layca azaltilabilir. Hasat zamamirun ayarlanma-
st da bu konudaki fkinci ¢dzliimdiir.

Diger drneklerin myrcen miktarlart olduk-
‘ga farlki olup en diiglk dederleri sirasiyle Saaz
x yerli melezi ve kurutma tesisinde kurutuian
Late Cluster gdstermistir. KRUGER ve NEU-
MANN (1975) ortalamz myrcen miktarim Al-
manya’'da yetisen Brewers Gold cesidi igin
1795 mg/100 g, Hallertauer gesidi igin 530 mg/
100 g ve Saazer ¢esidi icin 374 mg/100 g ole-
rak belirtmislerdir. Bu defierlerle karsilagtorl-
dijinda incelenen $erbetgiotlénmn oldukea di-
slik miktarda myrcen Iigerdikleri soylenebitir.
En fazla myrcen igeren Bfewers Gold cesidi de
- kurutmadan sonra 122 mg/100 g myrcen iger-
migtir. '

Caryophyllen'in hissedileblime konsantras-
yonu 64/16° dur, Orneklerin caryophylien mik-
tarlar 20.2 mg/100 ¢ ile__132;f.5 mg/100 g ara-
sinda dedismis, en yliksek i’ni};t‘ar gblgede ku-
rutulmug Brewers Go'd gesidinde en disiik
miktar ise kurutma tesisinde kurutulmug Late
Cluster gesidinde bulunmugtur., Diger &rnekle-
rin caryophyllen miktarlari bu sinirlar. arasinda
dedismis, Saaz ve Late Gluster cesitlerinin yer-
li serbétciotlanyla verdikleri melezler oldukca
diisiik miktarda ceryophyllen icermislerdir.
Caryophyllen, myrcen glbi fazla olmasi duru-
munda serbetgiotu aromasina olumsuz etki va-

pan bir hidrokarbondur. Uguculudu myrcen ka-

dar olmamakla birlikte kurutmada bir kismi.ger-
betgiotundan uzaklagmaktadir. Diger taraftan
serbetgiotuna kaynatmadan Once digik sicak-
likta vakum uygulanmas: {Weiner conditioning
process) ile bu hidrokarboniarin gerbetgiotun-
dan istenilen. derecede  uzaklagtiriimas: da
mitmkiindiir. : :

Humulen gerbetgiotu aromasina olumlu
etki yapan ve hissedilebilme konsantrasyonu
120/10° olan hos kokulu bir hidrokarbondur. Or-
neklerin humulen miktarlarni 48 mg/100 g iie
323 mg/100 g arasinda degismis, en yiiksek
degerler sirasiyle Alsace de Fin, Brewers Gold,
Saaz ve Hallertauer gegitlerinde bulunmugtur.
HOUGH ve arkadaglari (1971) humulen mikta-
rini toplam ugucu yagda ylzde olarak Brewers
Gold cesidi i¢in % 15, Alman Hallertau Qé$idi
icin ise % 33 olarak bildirmiglerdir. Aragtirma

“grnekleri arasinda Bicwers Gold gesidinin hu-

mulen miktar toplam ugucu yagd it;erisinde gol-
gede kurutuldugunda % 185 kurutma tesisin-
de kurutuldugjunda jse % 35.8, Hallertauer ce-
sidininki ise % 31.6 olerak bulunmugtur. Bu bi-
ze aslinda Brewers Gold ¢esidinin de humu-
len yoniinden fakir olmadi§ini fakat kaba aro-
ma veren maddelerin fazla olmasi durumunda
humulen’in hog aromasimin bastirildigini belirt-

mek_tedir.

Cetvel 1. de gbriilen fakat yukartda agik-
lanan maddelerin diginda kalan diger unsurlar
da serbetgiotu aromasinin olugmasinda etkili-
dirler. Bu maddeélerin higbiri tekbaslarina ser-
betgiotu aromasin tas,snmamé-kfa, ancak bunia-
rin tmi biraraya geldiginde karakteristik ser-
betciotu aromasi olugmaktadir. Serbet¢iotu -
aromasiil ugucy yad unsurlarl ve aci reginele-
rin pargalanma firlinleri birlikte olusturmakta
dolayisiyle bira aromasim da birlikte etkilemek-
tedirler. Fakat ugucu yad maddelerinin pekgogu
bira iiretimi strasinda kayboldujundan, dinlen-
dirme siraginda biraya serbetgiotu veya ugucu
yadi llave ‘edilmiyorsa act reginelerin parcga-
lanma Uriinleri bira aromasinda daha etkili ol-
maktadir. :

Bu galisma ile iilkemizde genis dlgiide ye- .
tistirilen gerbetgiotlannin  yanisira yine iitke-
mizde yetismekte olan baz taninmig serbetgi-
otu gesitleri ve bazi melez serbetgiotlarimin
ugucy yad bilesimleri ortaya konmaya gahsil-



18 : . YiL : 6 MAYIS — HAZIRAN 1981 SAYI : 3

_tioa

mugtir. Slphesiz serbetgioty ugucy yadinda
- daha yiizlerce degisik yapida maddeler bulun-
~ makta ve bunlar serbetciotu aromasim etkile-
mektedirler. Bunlarn timiiniin-arastirilmas  ise
daha .genis kimya bilgisine ve GC-MS c¢ahs-
malarina baghdir. Bira teknolojisi dalinda cali-
sanlar jgin bu kadar detayli galigmalarin ge-
rekil - oldugunu sanmiyerum. Ancak bu madde-
lerin bazilarimin gerek biracilik gerekse tibbi
yonden daha fazla arastinimasi gerekebilir. Bu
ise bu konuda iilkemizde bundan sonra yapila-
cak galigmalarin konusu olacaktir. Sunu da ‘ek-

lemek gerekir ki gerex serbetgiotu ugucu yad - '

gerekse diger bitkisel ugucu vaglarin arast-
rilmas: igin kiitle spekirefotometresine sahip
laboratuvarlara gerek vardir. Aksi taktirde sa-
dece GC ile bu tip g:al:sma-iar yapabilmek igin

genis standart kolleksiyonlarina gerek 'vardir.

ki bunlar hem pahaly hem de pek ¢ofunu bu-
labilmek imkansizdir. '

Summary.
An Investigation on the Aroma Compo-
nents of the Hops Grown in Turkey

This work has been conducted to investi-
'gate the aroma components of the hops grown
in Turkey. For this purpose, the hop samples
collected from Bilecik, analyzed by G.C. and
M.S. in the Laboratory of Organic Chemistry,
State University of Gent.

The amount of total volatile oils of the
samples varied from 0.14 g/100 g o 1.75.g/100
g. The contents of @-pinen, myrcen, caryop-
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hyllen and humulen in the volatile oils of the
samples were between 0-19 mg/100 g, 24-1010
mg/100 g, 20-133 mg/100 g and 48-323 mg/100
g respectively, o

 The amounts of other ester and hydrocar-
bon components have been given inside.

it has been seen that, with increasing

- drying temperature the amounts of myrcen and

caryophyllen -which are accepted. that they ha-
ve negative effect on hop aroma decreased.
Another result that can be important, three
samples of hybrids had very low myrcen: con-
tent. o
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